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Természettudomanyi
és Technolégiai Kar

Alapképzés

Biologia szak
Biomérnoki szak
Fizika szak

Foldrajz szak
Foldtudomany szak
Kémia szak
Kornyezettan szak
Matematika szak
Vegyészmérnoki szak
Villamosmérnoki szak
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Mesterképzés

Alkalmazott matematikus szak
Anyagtudomany szak
Bioldgus szak
Biomérnoki szak
Biotechnoldgia szak
Fizikus szak

Geografus szak
Hidrobiologus szak
Kornyezettudomany szak
Matematikus szak
Vegyész szak
Vegyészmérnoki szak
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Szakiranyu tovabbképzés

Alkalmazott geoinformatikus

Angol-magyar miiszaki szakfordito
Angol-magyar természettudomanyi szakforditd
Klimareferens

Miiszeres analitika

Német magyar természettudomanyi szakfordito
Szamitogépes modellez6
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Modositva az 1/2022. (VIIL. 29.) szamt és a 14/2022. (IX. 22.) szamu szenatusi hatarozatokkal
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BIOLOGIA
ALAPKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: -
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelés kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelelds: Dr. Lendvai Adam Zoltan egyetemi docens
Képzési ido
félévek szama: 6
az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 180
osszes kontaktéra szama: 1800-1900
Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 4 hét + 2 hét beszamolo készités, 4 kredit,
valaszthato

A szak inditasanak idépontja: 2006. szeptember ) ]
Hallgatoéi tanacsadé: Kaszané Dr. Kiss Magdolna (Hidrobiolégiai Tanszék, Okolégia Epiilet)
Gyulai Istvan (Hidrobiologia Tanszék)

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1. Az alapképzési szak megnevezése: biologia alapképzési szak (biology)

2. Az alapképzési szakon szerezheto végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése:
végzettségi szint: alapfokozat (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc)
szakképzettség: bioldgus
a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Biologist

3. Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ag: €16 természettudomany
4. A képzési ido: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez Gsszegyiijtendo kreditek szama:180 kredit
- a szak orientacidja: gyakorlatorientalt (60-70 szdzalék)
- a szakdolgozat elkészitéséhez rendelt kreditérték:12 kredit
- a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelhet6 minimalis kreditérték: 9 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 421/0511

7. Az alapképzési szak képzési célja, az elsajatitando szakmai kompetenciak:

A képzés célja biologusok képzése, akik rendelkeznek a bioldgia szakteriilet ismeretrendszerének és
Osszefiiggéseinek atfogd tudasaval, ismerik a kiilonboz6 elméleti megkozelitéseket és az ezeket felépitd
terminologiadkat, az ¢él6 szervezeteket, rendszereket és a problémamegoldds specidlis moddjainak
alkalmazasat. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

7.1.1. A biolégus

a) tudasa

- Rendelkezik az ¢l6 rendszerek egyed alatti és egyed feletti szintjeihez kapcsolodo alapismeretekkel, és
rendszerezni, alkalmazni tudja azokat.

- Rendelkezik rendszerszerti alapvetd természettudomanyos ismeretekkel.
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- Ismeri és hasznalja azokat a terepi, laboratériumi és gyakorlati eszkozoket és modszereket, melyekkel
a bioldgia szakteriiletekhez kapcsolodo vizsgalati, mérési modszereket alapszinten gyakorolni tudja.

- A biologia alapvetd részteriileteinek (rendszertan, szervezettan, sejttan, okologia, mikrobiologia,
¢lettan, genetika, evolicio, biotechnologia, bioetika, biostatisztika, humanbiologia, biokémia,
biofizika, molekularis bioldgia) ismeretkdreivel, alapfogalmaival és terminologiajaval tisztaban van.

- Ismeri az dsszefiiggéseket a kiilonb6zo targyak keretében elsajatitott ismeretkdrok kozott.

- Az €16 anyag evolucidjanak elméleteit és a foldtorténeti, tudomanytorténeti vonatkozasokat ismeri.

- Tisztaban van a modern biologiai vizsgalati mdédszerek alapvetd alkalmazasi teriileteivel.

b) képességei

- Képes a kiilonbozo természettudomanyos szakteriiletek tudas- és ismeretanyaga kozotti 6sszefliggések

- Képes a természet, é16 rendszerek és az ezekkel Osszefliggésben 1évé tarsadalmi folyamatokkal
kapcsolatos torvényszeriiségek feltarasara, megfogalmazasara.

- Képes a biologia alapszakon elsajatitott tudas és megismerés alkalmazasara, kozremiikodni a
tudomanyos kutatasban és 1j tudomanyos eredmények 1étrehozasaban.

- Képes alapvet6 vizsgalati modszerek és eszkdzok alkalmazasara és hasznalatara, a nyert eredmények
értelmezésére.

- Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok
korét.

- Képes mindségorientalt gondolkodasra, a minéségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara.

- Képes a munkakdrnyezetet fenntarthatd modon megtervezni és miikddtetni, a kornyezet- és
természettudatos szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni.

- Képes a biologia témakorében szakszeriien kifejezni magat mind szoban, mind irasban, rendelkezik
egylittmiik6do, kapcsolatteremtd képességgel, kommunikacios készséggel.

- Birtokolja a szakteriilet miiveléséhez sziikséges idegennyelv-tudast.

- Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat.

¢) attitlidje

- Torekszik a természet és az ember viszonyanak, az ember és mas €él6 szervezetek testfelépitésének,
miukodésének megismerésére.

- Terepi és laboratoriumi tevékenysége, tanulasi folyamatai soran kérnyezettudatos magatartast mutat.

- Nyitott az 0jabb bioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a
szakmai egyiittmiikdésre.

- Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonydnak témakdrében felelds
véleményt nyilvanitson, annak létfontossagu elemeit a lehetd legszélesebb kdrben megismertesse.

- Példamutat6 kdrnyezet- és természettudatos magatartast tantisit, masokat ennek kdvetésére 6sztondz.

- Nyitott az 1j ismeretek befogadasara, tanuldsra és miivelddésre, a mas szakmai csoportokkal torténd
folyamatos egyiittmiikddésre.

- Elkdtelezett a biologia szakteriiletén tudasa folyamatosan gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb
szinten torténd folytatasara, szakiranyu tovabbképzésben valo részvételre.

d) autonémisja és felel6ssége

- Rendelkezik kisebb gyakorlati munkacsoportok irdnyitdsahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges
onallosaggal.

- Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt biologiai, kutatasetikai és bioetikai
kérdésekrol.

- Biztonsagos munkavégzést biztosit, és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények
kozott.

- Rendelkezik a kisebb munkako6zosségek munkajanak megszervezéséhez sziikséges 6nallosaggal.

- Ismeri a biztonsagos munkavégzés torvényi feltételeit, masokat is felhiv a munkabiztonsagot noveld
jogkdvetd magatartasra.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a tudatos,
célorientalt feladat-végrehajtasban.

8. Az alapképzés jellemz6i:
8.1. Szakmai jellemzék
A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:
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- dltalanos természettudomanyi ismeretek (matematika, informatika, fizika, kémia, foldtudomany,
biologia) 16-30 kredit;

- biologiai szakmai alapozo ismeretek (biokémia, sejtbiologia, ndovényszervezettan, ndvényrendszertan,
allatszervezettan, allatrendszertan) 28-56 kredit;

-biologiai  szakismeretek  (Osszehasonlité  élettan, noévényélettan, humanbioldgia, genetika,
mikrobiologia, molekularis biologia €s biotechnologia, dkologia és biogeografia, evoluciobioldgia,
etologia, természet- és kdrnyezetvédelem) 34-80 kredit;

8.2. Idegennyelvi kdvetelmény
Az alapfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kozépfoku (B2), komplex
tipusu nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékil érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

Azon alapképzésben résztvevok szamara, akiknek a diploma megszerzéséhez sziikséges ,,C” tipusu (B2)
nyelvvizsgaja nincs meg, a kar altal kinalt nyelvi képzésben torténd részvételért (gyakorlati jeggyel
lezarva) a szabadon valszthat6 kreditek terhére 3 féléven keresztiil, heti 4 oraban 2 kredittel a
nyevtanulas elszamolhato.

A képzés angol, német, francia, olasz és orosz nyelven, halad6 szintli csoportokban vehet6 igénybe
téritésmentesen.

8.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei
A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatarozott legfeljebb hat hetes, a képzés hat féléve alatt,
legfeljebb két részletben, kiils6 vagy bels6 gyakorlohelyen szervezett gyakorlat.

A nyari gyakorlatra a 4. félévben kell jelentkezni a TTK honlapon talalhatd trlapok kitoltésével,
amelyeket a Biologiai és Okoldgiai Intézetben a szakmai gyakorlatot koordinalo tanarnak kell leadni. A
gyakorlatra a 4. félévet kovetden, nyaron keriil sor; a Szakmai gyakorlat kurzust pedig az 5. félévben
kell felvenni, amely teljesitésének elfogadasa a leadott igazolas ill. beszamoldk alapjan torténik. A
szakmai gyakorlat teljesitése nem kotelezd, de ajanlott és a szabadon valaszthato kreditek terhére
elszamolhaté.

9. Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantdrgyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szdma
felett teljesitend6k. A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, Ba) résztvevoknek 2 félév (heti 1
alkalom, 2 o6ra gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.

10. Szakdolgozat: 12 kredit

A szakdolgozat értéke 12 kredit. A szakdolgozatra valo jelentkezés a 3. félévben torténik a tanszékek
oktatoi altal kiirt szakdolgozati témdk alapjan. Ezért érdemes a lehetséges szakdolgozati témakkal
kapcsolatban mar az elsd évfolyamban elkezdeni az érdeklddést. A szakdolgozati témat egy
elektronikus  trlap  kitoltésével  lehet  regisztralni  legkésébb ~a  harmadik  félév
(https://elearning.unideb.hu/course/view.php?id=5234) 13. hetéig kell leadni.

A szakdolgozat témaja lehet kisérletes munka, terepi munka, egy modszer kidolgozasa, adatfeldolgozas,
vagy irodalmi feldolgozas.

A szakdolgozat formai kovetelményei: 15-20 szoveges oldal (1,5 sorkdz, 12 betiiméret) + az
illusztracids anyag (abrak, képek, tdblazatok, térképek, stb.). A dolgozatnak a kdvetkezo fejezeteket kell
tartalmaznia: Tartalomjegyzék; Bevezetés ¢és irodalmi attekintés; Célkitlizés; Anyagok és modszerek
(ahol sziikséges); Eredmények és megvitatdsuk; Osszefoglalds; Koszonetnyilvanitas; Irodalomjegyzék.
A szakdolgozati munka szervezésével és a szakdolgozat felépitésével kapcsolatos részletes utmutato
ezen az oldalon érhetd el.

A szakdolgozat érdemjegye: A témavezet6 és egyben a dolgozat biraléja altal javasolt érdemjegynek
¢és a zardvizsgan a szakdolgozat védésekor kapott jegynek az atlaga.

11. Zarovizsga
A zarovizsgara bocsatas feltételei: (1) A BSc fokozat megszerzéséhez sziikséges 180 kredit
teljesitése a mintatanterv szerint. (2) A szakdolgozat elkészitése és benyujtasa.


https://elearning.unideb.hu/course/view.php?id=5234
https://elearning.unideb.hu/mod/resource/view.php?id=126167
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A zéarovizsgajegy a szobeli zarovizsgan szerzett két részjegy (2 tétel) atlaga. A zarovizsgan a jelolteknek
szamot kell adniuk a szakmai alapoz6 és torzsanyag ismeretébol.

Ismeretkorei: Allattan, Allatélettan, Novénytan, Novényélettan, Biokémia, Sejtbiologia, Genetika,
Molekularis bioldgia, Evoliiciobiologia, populaciégenetika és humanbiolégia, Altaldnos mikrobiologia,
Biotechnolégia, Természet- és kdrnyezetvédelem, Okoldgia, Etologia.

A zardvizsga tételsorai ezen az oldalon érhetdek el.

12. Oklevél mindésitése

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:
a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag
a szakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zardvizsga bizottsag altal adott jegy
a zarovizsgan szerzett jegy

szamtani atlaga.

13. Belépés az MSc-be:

A BSc oklevél birtokaban a DE TTK szamos MSc szakara lehet jelentkezni. Teljes kreditérték
beszamitasaval vehetd figyelembe a biologia alapképzési szak a biolégus, a biotechnologus és a
hidrobiologus MSc szakra torténé jelentkezésnél. A bemenethez sziikséges kreditek teljesitésével
elsésorban szamitasba veheté MSc szakok a biomérnok és a kornyezettudomany. Az Altalanos
Orvostudomanyi Kar gondozasaban inditott molekularis biologus MSc szakra szintén a teljes
kreditérték beszamitasaval lehet jelentkezni. Szintén a bemeneti kreditek beszamitasaval pedig az
Mezbgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar gondozisaban meghirdetett
természetvédelmi mérnok MSc szakra lehet jelentkezni.

Minden MSc szakra felvételi kérelmet kell benyujtani a felvételi tajékoztatoban meghatarozott
mellékletekkel. A DE TTK MSc szakjain a felvételi formaja szobeli elbeszélgetés. A felvételi
pontszamok szamitasa a kovetkezd. Az Osszesen szerezhetd pontok szama 100, mely harom részbol
tevédik 6ssze: (1) a korabbi teljesités alapjan szamitott pontok — a BSc diploma, illetve az egyetemi,
vagy foiskolai képzésben szerzett diploma mindsitésének nyolcszorosa (max. 40 pont); (2) a szdbeli
felvételi vizsga pontszama (max. 50 pont); tobbletpontok (max. 10 pont) — felséfokd, vagy masodik
nyelvbdl tett kozépfoka nyelvvizsga (max. 5 pont), a szakteriileten végzett eredményes didkkori
tevékenység (max. 5 pont), eldnyben részesités jogcimen (max. 5 pont).


https://elearning.unideb.hu/course/view.php?id=3518
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Tantervi halé: Minden biologia BSc hallgatoé szamara kotelezo

Altalinos magyarizat:
A képzés targyait modulokba csoportositottuk. I.modul: Természettudomanyos alapoz6é targyak; II.
modul: Szakmai alapozo targyak; III. modul: A szakmai térzsanyag targyai.

Kovetelmény: V: vizsga; G: gyakorlati jegy, V/G: vizsga vagy gyakorlati jegy is lehet (szabadon
valaszthato targyak esetén).

A tantervi halékban szereplé tiargyak kozott vannak egymasra épiilé, egymas eléfeltételeként
megjelolt tantargyak, amelyek idoben torténé teljesitése nélkiillozhetetlen a sikeres
tovabbhaladashoz. Azaz, azok a tantargyak, amelyeknek eldfeltétele van, nem vehetdk fel addig, amig
az elofeltétel nincs teljesitve.

FELEV / ORASZAM 52
ELO- 1 2 3 4 5 6 KRE- TEL-
TANTARGY / OKTATO(K) TARGYKOD | FELTETEL DIT MENY
Kozis- Eurépai l..lni()s' ismeretek TTTBEO030 1+0+0 1 V]
mereti Dr. Teperics Karoly
targyak | KOrnyezettani alapismeretek | 1150040 14040 1 v
Dr. Nagy Sandor Alex
Bevezetés a biologiaba
Revakné Dr. Markéczi Ibolya | || EBC1010 Urel) 3 G
Az evoluciébiolé6gia alapjai
Dr. Lendvai Adam Zoltan TTBBE1003 2+0+0 2 v
Bevezetés a fizikaba TTEBE3101 2+0+0 2 v
Dr. Schram Zsolt
Bevezetés a fizikaba
szeminarium TTFBG3101 0+1+0 2 G
Dr. Schram Zsolt
Bevegetés a kém_iéba TTKBEO141 2+0+0 2 v
Dr. Varnagy Katalin
Biomatamatika és informatika
alapjai TTMBE0801 2+0+0 2 G
Dr. Bérczes Attila
Biomatamatika és informatika
|.modul: | alapjai szeminarium TTMBGO0801 0+2+0 3 Y
Altalanos | Dr. Bérczes Attila
természet- A biologia kémiai alapiai
tudomanyi lofogia kemial alapjai TTBBE1005 1+0+0 2 G
alapis- Kalmar Laszlo
meretek Bevezetés a kémiaba
gyakorlat TTKBLO0141 TTKBEO141 0+1+2 3 \Y
Dr. Sebestyén Annamaria
Foldtan alapjai TTGBG5103 0+2+0 2 G
Dr. Rézsa Péter
A biolégia kémiai alapjai
gyakorlat
Dr. Kerékgyart6 Janos, Dr. TTBBL1005 Uit 3 v
Barna Teréz, Kalmar Laszlé
Biostatisztika
Dr. Téthmérész Béla TTBBE100L 2+0+0 2 G
Biostatisztika gyakorlat TTBBL1001 0+0+3 4 G
Dr. Téthmérész Béla
K.BEDlTEK I.rrlodul és 18 7 3 6 0 0 20G/34
kozismereti targyak
V!_Z.SGASZ.AN! l.modul és 6 1 0 1 0 0
kozismereti targyak
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FELEV / ORASZAM cg
) . . . ELO- 1 2 3 4 5 KRE- | TEL-
TANTARGY / OKTATO(K) TARGYKOD | FELTETEL DIT MENY
Novényrendszertan A kollokvium
Dr. Matus Gabor eléfeltétele a
TTBBE2005 %"’;ko”a“ 24040 2 v
(TTBBL2005)
megszerzése
Novényrendszertan gyakorlat
Dr. Matus Gabor, Dr. Molnar V. | TTBBL2005 0+0+2 4 G
Attila, Dr. Takacs Attila
Novényszervezettan
Mikéné Dr. Hamvas Marta, Dr. | TTBBE2001 2+0+0 2 \%
Mathé Csaba
Novényszervezettan A kollokvium
gyakorlat eléfeltétele a
m;l‘(tﬂréeCE;;bl-;amvas Marta, Dr. TTBBL2001 jg%e;korlatl 0+0+3 4 G
(TTBBL2001)
megszerzése
Allatanatémia
Dr. Juhasz Edit TTBBL2030 0+0+3 4 G
Allattan |
Dr. Barta Zoltan, Dr. Juhasz TTBBE2010 2+0+0 2 \Y%
Edit
Biokémia |
Dr. Kerékgyarté Janos TTBBE2035 2+0+0 2 v
Biokémia | szeminarium
Dr. Kerékgyarté Janos TTBBG2035 0+1+0 1 G
II. modul | Sejtbiolégia
Szakmai | Dr. Szeman-Nagy Gabor TTBBE2045 2+0+0 2 v
alapozé | Allatrendszertan |
Allattan Il
Dr. Tékolyi Jacint TTBBE2015 | TTBBE2010 2+0+0 2 \Y
Hidrobiolégia
Dr. Nagy Sandor Alex TTBBE2065 2+0+0 2 v
Hidrobiolégia gyakorlat
Dr. Nagy Sandor Alex TTBBL2065 0+0+1 2 G
Hidrobiolégia szeminarium
Dr. Nagy Sandor Alex TTBBG2065 0+1+0 2 G
Sejtbiologia szeminarium
Dr. Szeman-Nagy Gabor TTBBG2045 | TTBBE2045 0+2+0 2 G
Allatrendszertan Il
Dr. Tartally Andras TTBBL2025 TTBBE2010 0+0+2 3 G
Biokémia Il
Dr. Barna Teréz TTBBE2040 | TTBBE2035 1+0+0 2 \Y
Terepgyakorlat TTBBE2005
Dr. Molnar V. Attila TTBBG2055 |és ++ 5 G
TTBBE2010
Bevezetés az immunolégiaba
Dr. Koncz Gabor TTBBE2050 2+0+0 2 \Y
Bioinformatika
Dr. Sipiczki Métyas TTBBE2060 | TTBBE3020 1+0+0 2 \Y
Bioinformatika szeminarium
Dr. Csoma Hajnalka TTBBG2060 0+2+0 3 G
KREDITEK Il. modul 12 11 13 10 7 33G/53
VIZSGASZAM Il.modul 2 3 2 1 2
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TTK

TANTARGY / OKTATO(K)

TARGYKOD

ELO-
FELTETEL

FELEV / ORASZAM

3

4

5 6

KRE-
DIT

KO-

VE-
TEL-
MENY

IIl. modul
Szakmai
torzsanyag

Altalanos mikrobiolégia és
mikolégia

Dr. Pécsi Istvan, Dr. Jakab
Agnes

TTBBE3030

2+0+0

Genetika
Dr. Batta Gyula

TTBBE3020

3+0+0

Okoldgia alapjai
Dr. Magura Tibor

TTBBE3045

2+0+0

Okolégia alapjai szeminarium
Dr. Téthmérész Béla, Dr.
Magura Tibor, Dr. Simon Edina,
Dr. Torok Péter, Dr. Nagy
David, Dr. Téth-Szabé Edina,
Dr. Horvath Roland

TTBBG3045

0+3+0

Altalanos mikrobiolégia és
mikolégia szeminarium
Dr. Emri Tamas

TTBBG3030

TTBBE3030

0+2+0

Biodiverzitas
Dr. Téthmérész Béla

TTBBE3050

2+0+0

Biodiverzitas szeminarium
Dr. Nagy David, Dr. Téth-Szabé
Edina

TTBBG3050

0+2+0

Biotechnolégia
Dr. Pécsi Istvan

TTBBE3035

2+0+0

Genetika gyakorlat
Dr. Batta Gyula

TTBBL3020

0+0+2

Novényélettan |
Dr. Mészaros llona, Dr. Suranyi
Gyula, Dr. Mathé Csaba

TTBBE3010

2+0+0

Novényélettan | gyakorlat

Dr. Mészaros llona, Dr. Suranyi
Gyula, Dr. Mathé Csaba, Dr.
Olah Viktor

TTBBL3010

0+0+2

Allatélettan

Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa, Dr.
Lendvai Adam Zoltan, Dr.
Németh Zoltan

TTBBE3001

2+0+0

Biotechnoldgia szeminarium
Dr. Pécsi Istvan

TTBBG3035

TTBBE3035

0+2+0

Etolégia
Dr. Barta Zoltan

TTBBE3075

2+0+0

Etolégia szeminarium
Dr. Barta Zoltan

TTBBG3075

0+1+0

Molekularis biolégiai médszerek
és alkalmazasuk
Dr. Miklés Ida

TTBBE3025

2+0+0

Molekularis bioldgiai
modszerek és alkalmazasuk
szeminarium

Dr. Miklés Ida

TTBBG3025

0+2+0

Noéveényélettan I
Dr. Mészaros llona, Dr. Suranyi
Gyula, Dr. Mathé Csaba

TTBBG3015

0+3+0

Allatélettan szeminarium
Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa, Dr.
Lendvai Adam Zoltan, Dr.
Németh Zoltan

TTBBG3001

TTBBE3001

0+2+0

Biotechnolégia és altalanos
mikrobiolégia gyakorlat
Dr. Pfliegler Walter

TTBBL3040

TTBBG3030
és
TTBBG3035

0+0+4

Evolucidbiologia,
populaciégenetika és
humanbioloégia

Nagy Nikoletta

TTBBE3060

TTBBE3020

4+0+0

Evolucidbiologia,
populaciégenetika és
humanbiolégia szeminarium
Nagy Nikoletta

TTBBG3060

0+2+0
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6ko|égﬂiai v’izsgélé modszerek | TTBBE3055 2+0+0 1
Dr. Torok Péter

Okolégiai vizsgalé médszerek
szeminarium

Dr. Simon Edina, Dr. Horvath TTBBG3055 0+2+0 3
Roland
Allatélettan és sejtbiologia
gyakorlat
b o x o TTBBE3001
00| 4
9y P or TTBBG2045

Lendvai Adam Zoltan, Dr.
Németh Zoltan

Biogeografia s
Dr. Molnar V. Attila TTBBE3065 240+0| 2

Kornyezet- és
természetvédelem
Kaszané Dr. Kiss Magdolna,
Gyulai Istvan

TTBBE3070 2+0+0 2

Kornyezet- és
természetvédelem
szeminarium TTBBG3070 0+2+0 3
Kaszané Dr. Kiss Magdolna,
Gyulai Istvan

KREDITEK IIl. modul 0 12 16 16 17 11 | 45G/72

VIZSGASZAM li.modul 0 3 3 3 2 2
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Nyari szakmai gyakorlat TTBBG4000 ++ 4 G
Szak- Szabadon valaszthat6 ++ 9 VIG

dolgozat,

szakmai | Szakdolgozat | TTBBG0001 ++ 4 G
gyakorlat

ssabadon | Szakdolgozat I TTBBGO010 | TTBBGO0O1 ++ 4 G
valaszt-

haté Szakdolgozat Il TTBBG0020 | TTBBG0010 + 4 G
targyak
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BIOMERNOK

ALAPKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: -
Képzési teriilet: miszaki
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelés kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelelos: Dr. Karaffa Levente, habilitalt egyetemi docens,

tanszékvezetd (TTK Biomérnoki Tanszék)
Képzési ido

félévek szama: 7

az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 210

osszes kontaktéra szama: ~2295 + a szabadon valaszthato targyak
oraszamai

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 6 hét, 0 8 kredit, kotelezd

A szak tiszteletbeli vezetdje: Dr. Szentirmai Attila, Professor Emeritus (TTK Biomérnoki Tanszék)
Hallgatoi tanacsadé: Dr. Ag Norbert, egyetemi adjunktus (TTK Biomérnoki Tanszék)

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. Az alapképzési szak megnevezése: biomérnoki (Biochemical Engineering)

2. Az alapképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése:

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc-) fokozat

- szakképzettség: biomérnok

- a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Biochemical Engineer

3. Képzési teriilet: miszaki
4. A képzési ido félévekben: 7 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez Gsszegyiijtendé kreditek szama: 210 kredit
- a szak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szdzalék)
- a szakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
- a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 524/0711

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja biomérnokok képzése, akik alkalmasak a széles kortien értelmezett biotechnologiai
rendszerek, és az azokat mitkddtetd személyzet iranyitasara, analitikai vizsgalatok, gyartaskozi és végso
mindségellenérzés végzésére, valamint legalabb egy idegen nyelven a miszaki dokumentacio
megertésére. A képzés lezarultaval a biomérndk részt vehet technologiai rendszerek fejlesztésében,
tervezésében, 1) eljarasok, termékek kifejlesztésében, részfeladatokat lathat el kutatasokban, a
munkaerdpiac igényeinek megfeleléen. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd
folytatasara.

7.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

7.1.1. A biomérnok

a) tudasa

- Ismeri a biologiai rendszerek felépitését, mitkodését és ezek szabalyozasi lehetdségeit.
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- Ismeri a kémiai, biokémiai és mikrobiologiai folyamatok alapvetd torvényszeriiségeit és az ezekre
éplo vizsgalati modszereket.

- Ismeri a modern molekularis bioldgiai elveket, technikakat és azok Gsszefiiggéseit.

- Ismeri az altalanos és bioipari miivelettan elveit, 6sszefliggéseit, eljarasait.

- Ismeri a széles koriien értelmezett biotechnologiai miiveleteket, berendezéseit és ezek iranyitasat.

- Ismeri a biologiai, biotechnologiai ipar fo termékeit, a gyartdsi technologidkat és a tervezési
alapelveket.

- Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek alapvetd
elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem és a bioldgiai biztonsag, vonatkozo eldirasait.

- Ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolodd mindségbiztositasi, informaciotechnologiai, jogi,
kozgazdasagi és menedzsment szakteriiletek alapjait, azok hatarait és kovetelményeit.

- Ismeri a biomérnoki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyiijtési modszereit, azok etikai korlatait
¢s problémamegoldo technikait.

- Ismeri a kornyezetvédelem és kornyezetvédelmi technologidk alapelveit, Osszefliggéseit és a
kornyezetvédelmi szabalyozas fobb elveit.

b) képességei

- Képes biologiai, biotechnologiai és mikrobiologiai rendszerek biztonsagos, koérnyezettudatos
mikddtetésére, a szakteriilettel kapcsolatos szolgaltatasok, kereskedelmi feladatok ellatasara.

- Képes biotechnoldgiai jellegli laboratoriumi, féliizemi, {izemi feladatok elvégzésére, 0j vizsgalati
moddszerek, metodikak elsajatitasara, munkavédelmi feladatok megoldasara.

- A laboratériumi gyakorlati tevékenységhez megfelelé manualitassal rendelkezik.

- Alkalmazni tudja a szakteriilethez kapcsolddo szamitasi, biometriai €s modellezési modszereket, képes
szamitastechnikai ismeretek, adatbazisok alkalmazasara.

- Képes a szakmai adatbazisok és szakirodalom felhasznalasara és feldolgozasara.

- Képes 6nalléan végrehajtani laboratoriumi vagy technoldgiai részfolyamatokat. Képes felismerni a
felmeriil6 problémakat és dontéseket hozni megoldasukra.

- Képes iranyitani és ellendrizni a széles koriien értelmezett biotechnoldgiai gyartasi folyamatokat, a
mindségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

- Képes részfeladatok ellatasara a technologiai rendszerek fejlesztésében, tervezésében, 1j eljarasok,
termékek kifejlesztésében, bioldgiai és rokon tudomanyok kutatasaban.

- Képes bonyolultabb feladatok elvégzésére, ismeretek gyakorlati alkalmazasidra a valasztott
specializacionak megfeleld szakteriileten.

- Képes biotechnologiai, bioipari munkavédelmi feladatok megoldasara.

- Képes legalabb egy idegen nyelven a miiszaki dokumentacié megértésére.

- Képes egyiittmiikodni és megfeleléen kommunikdlni mas szakteriilet szakembereivel (mas
iranyultsagi mérndk, jogasz, informatikus, menedzser stb.)

- Képes kordbban nem ismert j folyamatok, termékek, rendszerek megismerésére, megértésére.

C) attitiidje

- Torekszik arra, hogy onképzése és tovabbképzése a biomérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.

- Nyitott a biotechnolégiai, bioipari teriileteken zajlé szakmai, technolodgiai fejlesztés és innovacid
megismerésére, elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

- Erdekl8dik a bioipari, biotechnologiai szakteriilettel osszefiiggd 1j ismeretek, modszerek és eszkozok
irant.

- Betartja a biotechnoldgiai teriiletre specialisan fontos munkavégzés biologiai biztonsaggal kapcsolatos
szabalyait, valamint munkajogi szabalyait.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egyiittmiikodésben torténjen meg.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel rendelkezik.

- Igényli és munkatarsaitol elvarja a mindségi munkat.

- Erzékeny a mikro- és makrokdrnyezet szempontjaira.

d) autonémiaja és felelossége

- Dontéseiért és beosztottjaiért felelosséget vallal, felelosséggel irdnyit és Oniranyit.

- Jellemzdje a kezdeményezés, személyes felelosségvallalas és dontéshozatal.

- Képes a személyes motivacio €s a csoportmunka Gsszeegyeztetésére.

- Autondém moédon képes a biotechnologiai teriileten atfogd szakmai kérdések értelmezésére.
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- Torekszik a jogkdveté magatartasra és az etikai, bioetikai szabalyok betartasara.
- [gényli és tdmogatja az eredményesség ¢s biztonsagossag folyamatos ellendrzését.

8. Az alapképzés jellemz6i

8.1. Szakmai jellemzék

8.1.1. A szakképzettséghez vezeto tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi ismeretek [matematika (legalabb 12 kredit), fizika, kémia, bioldgia, biokémia,
mikrobioldgia] 40-50 kredit;

- gazdasagi ¢s human ismeretek (mikro- és makrookonomia, menedzsment- és vallalkozasgazdasagtan,
tizleti jog) 16-30 kredit;

- biomérnoki szakmai ismeretek (biologiai rendszerek miikddése, fizikai kémia alkalmazasai és
anyagtudomany, mérés- és iranyitastechnika, géptan és miivelettan, technologia) 70-103 kredit.

8.1.2. A valaszthat6 specializaciokat is figyelembe véve a biomérnoki szakma igényeinek megfelelden,

a biotechnologia, az egészségvédelem, az élelemiszer-technologia, a specialis analitikai mddszerek, a

kornyezetvédelem szakteriiletein szerezhetd specialis ismeret. A képzd intézmény altal ajanlott

specializacio a képzés egészén beliil 40-60 kredit.

8.2. Idegennyelvi kovetelmény

Az alapfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kézépfoka (B2), komplex
tipust nyelvvizsga vagy azzal egyenértékil érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

Képesitési kovetelmény a szaknyelvi félév teljesitése is.

8.3. A szakmai gyakorlatra vonatkozé kivetelmények

A szakmai gyakorlat legalabb Osszesen hat hét idotartami gyakorlat. A szakmai gyakorlat kritérium
kovetelmény.

Termelési gyakorlat: miiszaki mérnok szakokon az intézményen kiviil teljesitett termelési (mas néven:
szakmai, lizemi, nyari) gyakorlat alapfeltétele a diplomanak. A gyakorlat iizemben, intézményben,
szakmailag alkalmas szervezetnél, vagy felsdoktatasi intézményi gyakorlohelyen teljesitendd, és
legalabb 6 hét id6tartamu. Csak az jelentkezhet ra, aki a Biomérnoki miiveletek és folyamatok I-11.,
Vegyiparimiivelettan 1., Mikrobiologia, Fizikai kémia, Folyamatiranyitas 1., Szerves kémia I-II-I11.
tantargyakat teljesitette.

9. Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szdma
felett teljesitend6k. A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, Ba) résztvevoknek 2 félév (heti 1
alkalom, 2 ora gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.

10. Zarévizsga és a szakdolgozat kovetelményei:

A biomérndki alapszak hallgatéi végbizonyitvanyt (abszolutériumot) kapnak, ha a tantervben eldirt
tanulmanyi és vizsgakotelezettségeinek mindenben eleget tettek. A hallgatoknak a 6. félév utan
szakdolgozatot kell késziteniiik. A szakdolgozat eredményes elkészitése a zardvizsgara bocsatas
feltétele. A szakdolgozatot a zardvizsga bizottsdg osztdlyzattal értékeli. Ha a jelolt szakdolgozatara
elégtelen osztalyzatot kap, a zarévizsgat nem kezdheti meg. A zardvizsga a biomérndk (BSc) végzettség
megszerzéséhez sziikséges szamonkérés. A zarovizsgat a zarovizsga bizottsag el6tt kell letenni.

A szakdolgozat olyan biomérnoki feladat megoldasa, amelyet a hallgaté a tanulmanyaira tamaszkodva,
kiegészitd irodalom tanulmanyozéasaval, konzulens iranyitdsaval egy félév alatt elvégezhet. A
szakdolgozattal a hallgatonak igazolnia kell, hogy képes a tanult ismeretek gyakorlati alkalmazasara.

A hallgat6 a Kar altal ajanlott vagy — esetenként — a sajat maga altal valasztott és a tanszékvezetd altal
jovahagyott témat dolgozza fel szakdolgozatként. Szakdolgozatként csak olyan feladatot lehet kiadni,
amely — a képzés tanterve alapjan megszerzett ismeretek birtokaban — a feladat elvégzésére eldirt idében
teljesithetd. A szakdolgozati kiirdst a hallgatoknak legkésobb az utolso félév elsd hetében ki kell adni. A
szakdolgozat készitése soran a témavezetd a hallgatot folyamatosan segiti és iranyitja.
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A szakdolgozatot legkésébb a zardvizsga idészak elsé napja elétt 10 nappal kell az azt kiado tanszékhez
benyujtani. A szakdolgozatot szovegesen és érdemjeggyel — a birdlati szempontok alapjan — egyetemi
oklevéllel rendelkezd szakember értékeli. A szakdolgozatot a zarovizsga bizottsag osztalyzattal értékeli.
A szakdolgozat megkezdéséhez a Természettudomanyos és matematikai alapismeretek ¢s a
Szakmai torzsanyag modulokat maradéktalanul teljesiteni kell, a Differencialt szakmai ismeretek
modulbol minimum 30, a Szabadon valaszthaté targyak modulbol minimum 5 kreditet kell teljesiteni.

A zardvizsga rendje

A zarovizsgara bocsatas feltételei:

= avégbizonyitvany (abszolutérium) megszerzése

= aszakdolgozat leadasa

= aszakdolgozat biralatanak leadasa és legalabb elégséges mindsitése

A zardvizsga tantargyai

A biomérnoki alapszakon a zardvizsga anyaganak tantargyai a kovetkezok: Altalanos mikrobiologia és
mikologia, Mikrobialis élettan, Genetika, Molekularis biologiai moédszerek, Szerves kémia I-111,
Biokémia I-1l, Biomérnoki miveletek és folyamatok I-11, Vegyipari miivelettan I, Folyamatiranyitas I.

A zardvizsga részei:

= tételhtizas és felkésziilés (30 perc)

= aszakdolgozat eredményeinek rovid (6 perc), szobeli bemutatasa

= felelet a szakdolgozathoz kapcsolodo kérdésekre (6 perc)

= felelet a harom zardvizsga tételsorbdl huizott témakorok alapjan (3 * 6 perc)

11. Az oklevél mindsitése

A (BSc) alapképzésben az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:
- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;
- a szakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
- a zarovizsgan szerzett jegy.

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél minésitése:

kivald 4,81 -5,00
jeles 451 -4,80
jo 3,51 -4,50
kozepes 2,51 -3,50

megfelelt 2,00 —-2,50
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Biomérnoki alapszak (BSc) tantervi haloja
Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technolégiai Kar
TANTARGY TARGYKOD ELOFELTETEL FELEV KREDIT
1 2 3 4 5 6 7
Gazdasagi és human "
alapismeretek
Mikro- és 3
makrookonomiai modul
Bevezetés a 200
kézgazdasagtanba TTBEBVVM-KT1 K 3
Dr. Kapas Judit
Menedzsment és
vallalkozdsgazdasdgtani 6
modul
Villalatgazdasagtan )
Dr. Nabradi Andrés TTBEBVVM-KT2 200 k 3
Mindségmenedzsment
Dr. Kotsis Agnes TTBEBVM-KT6 200 k 3
Uzleti jogi modul 5
Polgari jogi ismeretek I.
Dr. Szikora Veronika TTBEBVVM-JAL 200k 2
Eurépai Uniés
ismeretek TTTBEO0030 100 1
k
Dr. Teperics Karoly
Polgari jogi ismeretek
1. TTBEBVVM-JA2 200 k 2
Dr. Szikora Veronika
Gazdasagi és humdn
vdlaszhato ismeretek 3
modul
Makrookonémia
) TTBEBVM-KT3 | TTBEBVVM-KT1 200 k 3
Dr. Czeglédi Pal
Ertékteremt
folyamatok
menedzsmentje TTBEBVM-KT4 200 k 3
Dr. Pakurar Miklos
Marketing
o TTBEBVVM-KT5 200 k 3
Dr. Kontor Eniké
Természettudomanyos
és matematikai 48
alapismeretek
Matematikai modul 12
. TTMBE0802/
Matematika | 430
Dr. Muzsnay Zoltan TTMBG0802 k,gy 5+2
. TTMBE0803/ TTMBE0802
Matematika I1 230
Dr. Muzsnay Zoltan TTMBGO0803 TTMBG0802 K.gy 3+2
Fizikai modul 4
Bevezetés a fizikaba TTFBE3101/ 210 242
Dr. Schram Zsolt TTFBG3101 k.gy
Kémiai modul 14
Altalanos kémia I.
Dr. Kalmar Jozsef TTKBEO101 330 4+3
] . TTKBG0101 k,gy
Dr. Varnagy Katalin
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Altalanos kémia II.

Dr. Udvardy Antal

, TTKBE0101 003
Dr. Seb,es.tyen TTKBLO0101 TTKBGO101 ay 3
Annamaria
Szerves kémia I. TTKBE0301 TTKBE0101 210 k 4
Dr. Kurtan Tibor
Biokémiai modul 5
Biokémia I. TTBBE2035/ 210 k
Dr. Kerékgyarté Jénos TTBBG2035 TTKBEO101 ay 2+l
Biokémia II. TTBBE2040 TTBBE2035 100 k 2
Dr. Barna Terézia
Biologiai modul 13
Sejttani alapismeretek 200
Revakné Dr. Markoczi TTBBES000 K 3
Ibolya
Kornyezettani TTTBE0040 100
alapismeretek K 1
Dr. Nagy Sandor Alex
Altalinos
mikrobioldgia és TTBBE3030/ 200 020
mikolégia TTBBG3030 / TTBBE3030 k | gy 2+2
Dr. Leiter Eva Julianna
Bioinformatika TTBBE2060/ 120
Dr. Sipiczki Matyas TTBBG2060 TTBBE3020 k.gy 2+3
Szakmai torzsanyag 82
Biologiai rendszerek 28
miikodése modul
Szerves kémia II.
Dr. Kurtén Tibor TTKBEQ0302 TTKBE0301 210 k 4
Szerves kémia I11.
Dr. Juhdszné Dr. Toth TTKBE0303 TTKBE0302 200 k 3
Eva
vazs, kemia IV . TTKBLO301-L TTKBE0302/ 013 3
]?r. Juhaszné Dr. Tét| TTKBLO101 ay
Eva
. TTBBE3030/ 020
Dr. Pfliegler Valter TTBBG3030 ay 2
Péter
Mikrobialis élettan TTBBEO0525/ TTBBE3030/ 202 341
Dr. Fekete Erzsébet TTBBL0525 TTBBG2053 k,gy
Genetika
it TTBBE3020/ 002
Ifj: Dr. Batta Gyula TTBBL3020 300 k ay 4+3
Gabor
Molekularis biologiai
mdédszerek és TTBBE3025/ 220 243
alkalmazasuk TTBBG3025 k,gy
Dr. Miklés Ida
Fizikai kémia
alkalmazdsai és 10
anyagtudomdny modul
Fizikai kémia
PR . TTKBE0431/ TTKBE0101/
GyGririné Dr. Horvith TTMBE080/ 220 242
TTKBG0431 TTMBG0802/ )
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Bio-fizikai ké mia
Gyorvariné Dr. Horvath
Henrietta

TTKBEO419

TTKBEO0431/
TTKBG0431

200

Kolloidkémia
Dr. Novak Levente

TTKBEO0406

TTKBEO0431/
TTKBG0431/

200

Mérés- és
irdnyitastechnika
modul

21

Mérnoki
szamitastechnika és
informatika

Dr. Kuki Akos

TTKBG0911

020

Vegyipari folyamatok
és technologiai
rendszerek
szamitogépes
modellezése 1.

Dr. Kuki Akos

TTKBG0912

TTKBG0911

020
ay

Analitikai kémia I.
(eléadas)
Dr. Fabian Istvan

TTKBEO501

TTKBEO0101/
TTKBEO301

200 k

Analitikai kémia 1.
(laboratériumi
gyakorlat)

Dr. Kallay Csilla

TTKBLO0501

TTKBEO101
TTKBLO0101

004g

Folyamatiranyitas I.
Dr. Nagy Lajos

TTKBG0612

TTKBG0911

210f

Matematika 1.
Dr.Pintér Akos

TTMBG0804

TTMBEO0803/
TTMBGO0803

120
gy

Miiszeres analitika
alkalmazasai
Dr. Lazar Istvan

Dr. Géspar Attila

TTKBEO0512/
TTKBLO0512

TTKBEO0501/
TTKBEO0512
TTKBLO0501

100

003
ay

143

Géptan és miivelettan 1
modul

19

Biomérnoki miiveletek
és folyamatok I.
Dr. Karaffa Levente

TTBBEOQ571

200 k

Biomérnoki miiveletek
és folyamatok II.
Dr. Karaffa Levente

TTBBE0572/
TTBBLO0572

TTBBE0571

203
k,f

Mérnoki ismeretek 1.
Dr. Kocsis Dénes

MK3MEISK04KX1
7

220

Vegyipari miivelettan
1.
Dr. Kéki Sandor

TTKBG0614

MK3MEISK04KX1

7/ TTKBE0301

230f

Technologiai modul

Biztonsagtechnika
Dr. Nagy Tibor

TTKBEO711

MK3MEISK04KX1

7

200 k

Uzemlitogatas
Dr. Molnar Akos Péter

Dr. Ag Norbert

TTBBGO0550

002
ay
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Differencialt szakmai
ismeretek *

60

Novény- €S
allatbiologiai modul

15

Novényélettan 1.
Dr. Mészaros Ilona
Dr. Suranyi Gyula
Dr. Mathé Csaba

TTBBE3010

200

Noévényélettan I1.
Dr. Mészaros Ilona
Dr. Suranyi Gyula
Dr. Mathé Csaba

TTBBG3015

TTBBE3010

030gy

Sejtbiologia
Dr. Szeman-Nagy
Gébor

TTBBE2045/
TTBBG2045

200k

020
ay

2+2

Allatélettan
Dr. Mathéné Dr. Szigeti
Zsuzsa

TTBBE3001

200k

Biomatematika modul

15

Matematikai
modellezég
Dr.Pintér Akos

TTMBEO0805/
TTMBGO0805

TTMBG0804

320
k.gy

4+2

Numerikus
matematika

Dr. Mészaros Fruzsina

TTMBEO0806/
TTMBGO0806

TTMBG0804

220k,
ay

3+2

Biomatematika
szamitégéppel
Dr. Pintér Akos

TTMBGO0807

TTMBEO0805/
TTMBGO0805

102 gy

Kornyezetbiologiai
modul

15

Kornyezet- és
természetvédelem
Kaszané Dr. Kiss
Magdolna

TTBBE3070/
TTBBL3070

200 k

002
ay

2+3

Biodiverzitas
Dr. Téthmérész Béla
Valkoé Orsolya

TTBBE3050/
TTBBG3050

220
k, gy

2+3

Kornyezettechnologia
Dr. Lakatos Csilla
Illyésné Dr. Czifrak
Katalin

TTKBE1114/
TTKBL1114

TTKBLO0101

202
k,gy

3+2

Géptan és miivelettan
11 modul

15

Vegyipari miivelettan
1.

Illyésné Dr. Czifrak
Katalin

TTKBG0615

TTKBG0614

230 f

Vegyipari miivelettan
1.

Illyésné Dr. Czifrak
Katalin

TTKBEO0616

TTKBG0615

230

Folyamatiranyitas II.
Dr. Nagy Lajos

TTKBG0613

TTKBG0612

030
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Szakdolgozat I.** TTBBG1001-BM ay 9y 1510

Szakdolgozat I1. TTBBG1002-BM TTBBG1001-BM ay 5

Szabadon valaszthato
tantargyak***

Szerves kémia szem. 1. 010
TTKBG0311 TTKBE0101 1
Dr. Juhasz Lasz1o ay

Szerves kémia szem. 010
11. TTKBG0312 TTKBE0301 1
Dr. Juhasz Lasz1o ay

Haladé szerves kémia 010

szem. TTKBGO0313 TTKBE0302 2

Dr. Juhasz Lasz1o ay

Novényélettan 1.

Dr. Mészaros Ilona 002
Dr. Surényi Gyula TTBBL3010 " ;

Dr. Mathé Csaba

Egyéb kiovetelmények

Termelési
gyakorlat*** TTBBGO0560 B 8

Idegen nyelv 002a | 002a | 002a | 002a

Testnevelés 002a | 002a 2

* Differencialt szakmai ismeretek esetében két modul maradéktalan teljesitése kdtelezo.

** Két féléven at, témavezetd iranyitasaval végzett kutatomunka.

**% Szabadon valaszthato targyakat a Differencialt szakmai ismeretek masik két moduljabol javasoljuk
teljesiteni, valamint mas TTK-s kurzus felvétele is lehetséges (Biotechnoldgiai Intézet, Biologiai és Okologiai
Intézet, Fizikai Intézet, Kémiai Intézet, és a Matematika Intézet kurzusai koziil).

**** Hat hét idétartamu és a 6. félév utan teljesitendd. A teljesitésrél sz616 igazolast augusztus 24-ig kell
feltolteni a NEPTUN-rendszerbe, és ezt a szakmai koordinatornak augusztus 28-ig kell elfogadnia. A Termelési
gyakorlat 8 kreditértékii. (felel6s: Dr. Ag Norbert, Biomérnoki Tsz.; E-mail:  ag.norbert@science.unideb.hu)

Jelmagyarazat: a = aldiras; gy = gyakorlati jegy; f= félévkozi ellenérzés; k = kollokvium (vizsga).

Kontakt 6rak szama:~2295+a szabadon valaszthato targyak éraszamai.

Az adott tantargy soraban talalhatd haromjegyli szam az eléaddsok, a szemindriumok (tantermi
gyakorlatok) és a laboratériumi gyakorlatok heti 6raszamat mutatja (pl. 112 esetén heti 1 ora
eldadas, 1 ora szeminarium €s 2 ora labor), abban a félévben, amelyben a targyat felvételre javasoljuk.
Az utols6 oszlop az adott tantargy el6addsainak, szeminariumainak és gyakorlatainak kreditpont értékét
mutatja. A szakon beliil alapismereti teriiletek (pl. szakmai torzsanyag, gazdasagi és human
alapismeretek), azokon beliil pedig szakmai modulok (pl. géptan és miivelettan I modul) talalhatok. A
szakmai moduloknak ké&telezden teljesitendd minimalis kreditértéke van, mely a modul nevével egy
sorban lathatd. Ez az érték altaldban egyenlé a modulon beliil taldlhatd tantargyak kreditjeinek
Osszegével (ilyenkor minden targyat teljesiteni kell a modulon beliil), de néhol a targyak bdsége
valasztasi lehetoséget kinal.
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FIZIKA
ALAPKEPZESI SZAK

Inditott specializaciok: -
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelés kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelelos: Dr. Erdélyi Zoltan, tanszékvezetd egyetemi tanar
Képzési ido

félévek szama: 6

az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 180

osszes kontaktéra szama: 1850

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: -
A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. Az alapképzési szak megnevezése: fizika (Physics)

2. Az alapképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése:

Végzettségi szint: alapfokozat (baccalaureus, bachelor; réviditve: BSc)

Oklevélben szerepl6 szakképzettség: fizikus

A szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Physicist

A valaszthat6 Specializaciok megnevezése: nincsenek specializaciok

3. Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ag: élettelen természettudomany

4. A képzési ido: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 180 kreditpont
az Osszoraszamon (Osszes hallgat6i tanulmanyi munkaidon) beliil a tandrak szdma: kb. 1850

a szak orientacioja: elméletorientalt (60-70 szazalék)
a szakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 10 kredit
a szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 9 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 441/0533

7. Az alapképzési szak képzési célja, az elsajatitand6 szakmai kompetenciak:

A képzés célja fizikusok képzése, akik a megszerzett ismeretek birtokdban képesek tanulmanyaikat a
képzés masodik ciklusaban folytatni, egyénileg és szervezett formaban tovabbi tanulmanyokat végezni.
Alapszintli fizikai ismereteik, altalanos miveltségiik, korszerli természettudomanyos szemléletmodjuk
képessé teszi Oket arra, hogy a miiszaki €s gazdasagi életben, valamint az allamigazgatasban irnyito,
szervezO részfeladatokat lassanak el. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak
Alapfokozat birtokaban a fizikus tudasa:
- Ismeri a fizika alapvetd Osszefiiggéseit, torvényszerliségeit, és az ezeket alkalmaz6é matematikai,
informatikai eljarasokat.
- Ismeri a tudomanyos eredményeken alapul6 fizikai elméleteket, modelleket.
- Tisztaban van a fizika lehetséges fejlodési iranyaival és hataraival.
- Rendelkezik természettudomanyos alapismeretekkel és az erre épiild gyakorlat elemeinek
ismeretével, és rendszerezni tudja azokat.
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Tudja és alkalmazza azokat a terepi, laboratoriumi és gyakorlati anyagokat, eszkozoket és
modszereket, melyekkel a szakmajat alapszinten gyakorolni tudja.

Birtokaban van annak a tudasnak, amelynek alkalmazasa sziikséges természeti folyamatok,
természeti er6forrasok, ¢l6 és élettelen rendszerek szakteriiletéhez tartozo alapvetd gyakorlati
problémainak megoldasahoz.

Atlatja azokat a vizsgalhato folyamatokat, rendszereket, tudomanyos problémakat, melyeket
aztan megfeleld, a tudomanyos gyakorlatban elfogadott médszerekkel tesztel.

Alapfokozat birtokaban a fizikus képességei:

Képes a fizikai jelenségek megértésére, az azokkal kapcsolatos adatgytijtésre, az adatok
feldolgozasara, valamint a feldolgozashoz sziikséges szakirodalom hasznalatara.

Képes a fizikai elméletek, elvek és torvényszerliségek alkalmazasara.

A fizika teriiletén szerzett tudasa alapjan képes az egyszeriibb fizikai jelenségek laboratdriumi
koriilmények kozott torténd megvalositasara, mérésekkel torténd bemutatasara, igazolasara.
Képes a mérési eredmények kiértékelésére, értelmezésére, dokumentalasara.

Képes beazonositani szakteriiletének kérdéseit.

Képes a fizika teriiletén szerzett tudasat alapvetd gyakorlati problémak megoldasara alkalmazni,
beleértve azok szamitasokkal torténd alatdmasztasat is.

Képes a fejlesztési folyamatok fizikan alapuld részének tervezésére és szervezésére.

A szakjanak megfeleléen képes azon relevans adatok Osszegyiijtésére és értelmezésére, amelyek
alapjan megalapozott véleményt tud alkotni tarsadalmi, tudomanyos vagy etikai kérdésekrol.
Ismeretei alapjan rendelkezik a természettudomanyos alapokon nyugvo érvelés képességével.
Képes tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd folytatasara.

Alapfokozat birtokdban a fizikus attitiidje:

Torekszik a természet és az ember viszonyanak megismerésére.

Terepi és laboratoriumi tevékenysége soran kdrnyezettudatosan jar el.

Nyitott a szakmai eszmecserére.

Nyitott a szakmai egyiittmiikodésre a tarsadalompolitika, a gazdasag és a kornyezetvédelem
teriiletén dolgozd szakemberekkel.

Ismeri a vitatkozo és kétkedo természettudds példajat.

Hitelesen képviseli a természettudomanyos vildgnézetet, és kozvetiteni tudja azt szakmai és
nem szakmai k6zonség felé.

Nyitott a természettudomanyos és nem természettudomanyos tovabbképzés irdnyaban.
Elkotelezett uj kompetencidk elsajatitdsdra és vilagképének bovitésére, fejleszti, mélyiti
szakteriileti ismereteit.

Alapfokozat birtokaban a fizikus autonémiaja és felelossége:

Onalléan végiggondolja az alapvetd szakmai kérdéseket, és adott forrasok alapjan
megvalaszolja azokat.

Feleldsséggel vallalja a természettudomanyos vilagnézetet.

Felelosséggel egyiittmiikodik a természettudomanyi és mas szaktertilet szakembereivel.
Tudatosan vallalja a fizikus szakma etikai normait.

Sajat munkdjanak eredményét redlisan értékeli.

Beosztott munkatarsai munkajat felel6sséggel értékeli.

Tisztaban van a tudomanyos kijelentések jelentoségével és kovetkezményeivel.

Onalléan mikodteti a szakteriiletén a kutatdsban hasznalt laboratériumi, berendezéseket,
eszkozoket.

8. Az alapképzés jellemz6i
8.1. Szakmai jellemzék

altalanos természettudomanyi ismeretek (30 kredit): matematika, informatika és elektronika,
természettudomanyos alapismeretek

fizika szakmai ismeretei (szakmai térzsanyag) (100 kredit): mechanika, hullamok és optika,
termodinamika ¢és statisztikus fizika alapjai; elektromagnesség, relativitdselmélet alapjai;
atomfizika ¢és kvantumfizika alapjai; kondenzalt anyagok fizik4ja alapjai; mag-¢és
részecskefizika alapjai; fizikai laboratériumok; bevezetés az elméleti fizikdba (mechanika,
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elektrodinamika, kvantummechanika, statisztikus fizika); fels6bb matematika; szamitogépes
modszerek

- specialis ismeretek (31 kredit): a fizikus szakma igényeinek megfeleld szakteriileteken
szerezhet6 specialis ismeret.

8.2. Idegennyelvi kivetelmény

Az alapfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kozépfoki (B2), komplex
tipusu nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékii érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges. Egy félév
szaknyelvi targy teljesitése kotelezo.

8.3. Szakmai gyakorlat
A fizika alapszakon nincs kotelez6 szakmai gyakorlat.

9. Az oklevél kovetelményei (a képzési és kimeneteli kovetelményeknek megfelelden)

A fizika alapszakon az oklevél megszerzésének altalanos kovetelményeit a Debreceni Egyetem
Természettudomanyi Karanak Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata tartalmazza. A végbizonyitvany
(abszolutorium) kiallitasanak el6feltétele az eldirt nyelvi kdovetelmények és két félév testnevelési kurzus
teljesitése.

Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama
felett teljesitend6k. A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, Ba) résztvevoknek 2 félév (heti 1
alkalom, 2 ora gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.

30 kredit alapoz6 ismeret

100 kredit szakmai térzsanyag

31 kredit specialis szakmai ismeret
9 kredit szabadon valaszthato targy
10 kredit szakdolgozat

Adott tantargy kredit értéke megszerzésének feltétele a legalabb elégséges (2) érdemjegy.
A laboratériumi gyakorlatok esetében a hallgatonak minden eldirt gyakorlatot el kell végezniiik.

A tantargyi kovetelményeket a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatnak (TVSZ) megfeleléen az oktatok a
félév elején ismertetik.

Szakdolgozat

A Szakdolgozat targy (TTFBLO0190) felvételének elofeltétele az Atom- és kvantumfizika (TTFBE0107)
targy teljesitése. A hallgatd az 5. félévben adja be jelentkezési lapjat szakdolgozat témara és igy az 6.
félévben veheti fel a Szakdolgozat targyat, ha akkorra az eldfeltétel teljestil.

A szakdolgozat kdvetelményei:
A szakdolgozat 6nallo szakmai tevékenység, amely részben a hallgatd tanulmanyaira, részben
tovabbi szakirodalmi ismeretekre tdmaszkodik és egy konzulens irdnyitasdval egy félév alatt
végezhetd el. Ilyen szakmai tevékenység lehet pl. egy teriilet szakirodalmanak feldolgozasa;
korabbi eredmények reprodukalasa, feldolgozasa; kutatési feladatban részfeladat megvaldsitasa,
de 6nallo kutatasi eredmény felmutatisa nem sziikséges.

A szakdolgozat formai kdvetelményeirdl a jelentkezés elfogadasakor kapnak a hallgatok tajékoztatast.

Zarévizsga

(a) a zarovizsgara bocsatas feltételei

Zarovizsgara az a hallgato bocsathatd, aki a tanulmanyai soran az eldirt 180 kreditet, a nyelvi szakmai
kovetelményeknek eleget tett és szakdolgozatat az eldirasoknak megfelelden leadta.

(b) a zarovizsga menete
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A zardvizsga csak szobeli részbdl all, és a szakmai ismeretek komplex Osszefliggései ellendrzésére
szolgal. A tematika a szakmai torzsanyag targyainak tematikaja. A szakdolgozat védése a zardvizsga
része, de idoben kiilon is tarthatd. A vizsga eredményének kiszamitasa az érvényes TVSZ alapjan

torténik. Ha a zarovizsga barmelyik részjegye elégtelen, akkor a zardvizsga a TVSZ eldirasainak
megfelelden javithato.

A BSc diploma mindsitése

A (BSc) alapképzésben az oklevél mindsitése a TVSZ alapjan torténik.
10. A specializacié valasztas lehetdségei és szabalyai:

A fizika alapszakon specializacid nélkiil folyik a képzés.
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A fizika alapszak ajanlott tanterve 2021-t6l

Az elofeltétel eldirasoknal az adott targy felvételéhez az eléfeltétel targy teljesitése sziikséges, kivéve:
- a (p) jelolés az elofeltétel targy legalabb azonos félévben torténd felvételét, vagy korabbi
félévben torténd teljesitését koveteli meg,

- a (k) jelolés nem a targyfelvételére vonatkozik, hanem a vizsgara jelentkezés elofeltételét jelenti
A szamonkérés moédja k — kollokvium vagy g — gyakorlati jegy lehet. A megadott 6raszamok
eléadas+gyakorlat+labor formaban értenddk.

A kotelezo altalanos természettudomanyi ismeretek ajanlott haloja

Félév/oraszam 4
Targykéd Tantérgy SIAMON K redit]  Eléfeltétel
1 2 3 4 5 eres
TTFBE0119 |Fizikai matematika 1+3+0 g 4
TTFBEO0120 |Bevezetés az elektronikaba 2+0+0 k 3 |TTFBE0105
TTFBL0120 (Bevezetés az elektronikaba 0+0+2 g 2 |TTFBEO0120
TTFBLO118 |Fizikai mérések alapjai 0+1+1 g 2
TTMBEO815 |Linearis algebra 2+0+0 k 3  |(k) TTMBGO0815
TTMBGO0815 |Linearis algebra 0+2+0 g 2 |(p) TTMBEO0815
TTMBEO0813 |Differencial- és integralszamitas 3+0+0 k 4 |(k) TTMBGO0813
TTMBGO0813 | Differencial- és integralszamitas 0+2+0 g 2 |(p) TTMBEO813
Tobbvaltozos fiiggvények TTMBEO0813
IR el s Al aritiéen SR < 4 () TTMBGO814
Tobbvaltozos fiiggvények
TTMBG0814 differencial- és integralszamitasa 0+3+0 9 3 |(p) TTMBEO814
TTTBEO040 |Kornyezettani alapismeretek 1+0+0 k 1
A kotelezo szakmai torzsanyag ajanlott haléja
Félév/éraszam 5
Targykéd Tantargy Sf{’f“‘,"“ Kredit|  Eléfeltétel
1 2 3 4 5 eres
. (k) TTFBE0119
TTFBE0101 |Mechanika 1 4+0+0 k 6 (k) TTFBGO101
TTFBGO0101 [Mechanika 1 0+2+0 g 3 |(p) TTFBEO101
e s TTFBE0101
TTFBEO0113 |Szamitogépes alapok a fizikaban 1+0+2 g 2 TTEBLOL18
TTFBEO101
TTFBE0102 |Hétan 4+0+0 k 6 |(k) TTFBG0102
TTMBEO0813
TTFBGO0102 |Hétan 0+2+0 g 3 |(p) TTFBE0102
. TTFBEO0101
TTFBEO0103 |Optika 1+0+0 k 1 (k) TTFBGO103
TTFBGO0103 |Optika 0+1+0 g 1 |(p) TTFBE0103
TTFBEO101
TTFBE0104 |Mechanika 2 2+0+0 k 3 |(k) TTFBG0104
TTMBEO0815
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Félév/oraszam .
Targykéd Tantirgy Szamon|, oiitl  Eléeltétel
2 3 4 5 6 | kérés
. (p) TTFBE0104
TTFBG0104 |Mechanika 2 0+2+0 g 3 TTMBEOS13
TTFBEO0102
TTFBEO105 |Elektromagnesség 4+0+0 k 6 |(k) TTFBGO0105
TTMBE0814
TTFBGO0105 |Elektromagnesség 0+2+0 g 3 |(p) TTFBEO105
TTFBEO0102
TTFBE0106 |Kondenzalt anyagok 1 2+0+0 k 3 |TTFBEO103
(k) TTFBG0106
TTFBGO0106 |Kondenzalt anyagok 1 0+2+0 g 2 |(p) TTFBE0106
Bevezetés a Kozonséges TTMBEO0814
TTMBE08L7 differencidlegyenletek elméletébe 2+0+0 K 3 (k) TTMBG0817
Bevezetés a kKozonséges
UG IS differencidlegyenletek elméletébe Ll 9 £ |@nniisiany
TTMBEO0818 | Valoszinliségszamitas €s statisztika 2+0+0 k 3 ;rk-;'\'l/l"ll?l\slcgaé?)818
TTMBGO0818 | Valoszintiségszamitas €s statisztika 0+2+0 g 2 |(p) TTMBEO0818
. . TTFBEO0105
TTFBEO0107 |Atom- és kvantumfizika 2+0+0 k 3 (k) TTEBG0107
TTFBGO0107 [Atom- és kvantumfizika 0+1+0 g 2 |(p) TTFBEO107
TTFBEO0104
TTFBEO0108 |Elektrodinamika 2+0+0 k 3 |TTFBE0105
(k) TTFBGO0108
TTFBGO0108 |Elektrodinamika 0+2+0 g 3 |(p) TTFBE0108
TTFBEOQ106
TTFBEO0109 [Kondenzalt anyagok 2 2+0+0 k 3 |(k) TTFBGO0109
(p) TTFBEO110
TTFBGO0109 |Kondenzalt anyagok 2 0+2+0 g 2 |(p) TTFBE0109
TTFBEQ104
TTFBE0110 |Kvantummechanika 1 3+0+0 k 4 |TTFBEO0107
(k) TTFBGO0110
TTFBGO0110 [Kvantummechanika 1 0+2+0 3 |(p) TTFBEO110
TTFBEO112 |Atommagfizika 2+1+0 4 |TTFBEOQ107
TTFBE0102
TTFBEOQ111 |Statisztikus fizika 3+0+0 k 5 |TTFBE0104
(k) TTFBGO111
(p) TTFBEO111
TTFBGO111 |Statisztikus fizika 0+2+0 g 3 |TTMBEO0818
TTMBE0814
TTFBEO0121 |Alapvetd kolesonhatasok 2+2+0 k 5 |TTFBEO0110
TTFBEO0101
TTFBL0114 |Mechanika, hétan, optika mérések 1 0+0+2 g 2 |TTFBLO0118
(p) TTFBE0103
TTFBLO0114
TTFBL0115 |Mechanika, hétan, optika mérések 2 0+0+2 g 2 |TTFBE0102
TTFBE0103
TTEBLO116 K(’)nfienzalt anyagok laboratoriumi 0+0+2 g > |TTEBEO106
mérések 1
. Tl ciect TTFBE0106
TTFBL0117 |Atom- és magfizikai mérések 1 0+0+2 g 2 (p) TTFBEO112
TTFBLO190 |Szakdolgozat 0+0+14| g 10 |TTFBEO0107
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Specialis szakmai ismeretek ajanlott haloja
Az alabbi tablazatban szereplo targyak koziil legalabb 31 kreditet kotelezo teljesiteni.
Félév/oraszam .
Targykod Tantargy SZ?“‘,"“ Kredit| Eléfeltétel
1 | 2 | 3| 4 | 5 | & |Kkié
A mikroelektronika anyagai és TTFBE0106
TTFBEO20L |\ i 3+0+0 K | 3 |wTTFBLO20L
A mikroelektronika anyagai és
TTFBL0201 s 0+0+2 g 2 |(p) TTFBEO201
technologiai
TTFBEO0205 |A szamitogépes szimulacié modszerei 2+0+0 g 2 |(k) TTFBL0205
TTFBL0205 |A szamitogépes szimulacié modszerei 0+0+2 g 2 |(p) TTFBE0205
TTFBEO0204 |Analitikai spektroszkopiai eljarasok 2+0+0 k 3 |TTFBE0106
TTFBEO203 [Analog és alkalmazott elektronika 2+0+0 k 3 |TTFBE0120
TTFBLO0217 |Atom- és magfizikai mérések 2 0+0+2 g 2 |TTFBLO117
TTKBEQ0141 |Bevezetés a kémiaba |. 2+0+0 k 2
TTKBL0142 |Bevezetés a kémiaba IlI. 0+0+2 g 2 |TTKBEO0141
TTFBE0202 |Digitalis elektronika 2+0+0 k 3 |TTFBEO0120
TTFBE0103
TTFBE0207 |Elektron- és atomi mikroszkopia 2+0+0 k 3 |TTFBEO0105
TTFBEQ106
TTFBLO219 Kc?nfienzalt anyagok laboratoriumi 0+0+2 g > |TTEBLO116
mérések 2
TTFBE0206 |Kornyezetfizika 1 2+0+0 k 3 |TTFBEO0102
TTFBEO0208 |Mérési adatok feldolgozasa 2+1+0 k 4 |TTMBEO0818
Mikrokontrollerek TTFBE0120
TR e Tz g 2 ITTFBE0210
as TTMBE0814
TTMBEO0816 (Modern analizis 2+0+0 k 3 (k) TTMBG0816
TTMBGO0816 |Modern analizis 0+2+0 2 |(p) TTMBEO0816
s . TTFBEQ107
TTFBEO213 |Nukledris méréstechnika 2+0+0 k 3 (k) TTFBL0213
TTFBLO0213 |Nuklearis méréstechnika 0+0+1 g 1 |(p) TTFBE0213
TTFBE0210 |Programozas 2+0+0 k 2 |(k) TTFBGO0210
TTFBG0210 (Programozas gyakorlat 0+2+0 g 2 |(p) TTFBEO210
TTFBEO211 |SZAmitogepes mérés és 2+0+0 k 3 |(p) TTFBE0120
folyamatiranyitas
TTFBLO211 |SZAmitogepes mercs s 0+0+4 g 3 [TTFBEO211
folyamatiranyitas gyakorlat
. . . . TTFBEO0102
TTFBE0209 |Vakuumfizika, vakuumtechnika 2+0+0 k 3 TTFBEO105
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Szabadon valaszthato targyak

Szabadon valaszthatok legalabb 9 kredit értékben az alabbi tablazatban szerepld targyak, a Fizika BSc
specialis ismereteinek szakmai targyai (a specidlis ismeretek kotelezd 31 kreditjén feliil), a nyelvi
targyak maximum 6 kredit értékben, valamint a Debreceni Egyetemen meghirdetett Gsszes szabadon
valaszthato targy.

Félév/éraszam Sz
. . , Zamon . P )

Targykod Tantargy 3 4 : 6 Kérés Kredit| Eléfeltételek

. TTFBE0104
TTFBEO0223 [Mechanika 3 2+0+0 k 3 (k) TTFBG0223
TTFBG0223 |Mechanika 3 0+2+0 g 2 |(p) TTFBE0223

TTFBE0103

TTFBE0221 |Modern optika 2+0+0 k 3 |TTFBEO108

TTFBE0107

TTFBEQ224 |[Miszaki & orvosi képalkoto 240+0| Kk 3 |TTFBGOL07

rendszerek
TTFBE0222 |Kornyezetfizika 2 2+0+0 k 3 |TTFBEO0206
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FOLDRAJZ
ALAPKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: geoinformatika; taj- és kdrnyezetfoldrajz;
telepiilés- és teriiletfejlesztés; turizmus
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felel6s kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelelos: Dr. Kozma Gabor egyetemi tanar
Képzési ido
félévek szama: 6
az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 180
osszes kontaktéra szama: 1650

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 6 hét, 4 kredit, kotelezo
A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. Az alapképzési szak megnevezése: Foldrajz (Geography)

2. Az alapképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése
- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; réviditve: BSc-) fokozat
- szakképzettség: geografus
- a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Geographer
- valaszthatd specializaciok: telepiilés- és teriiletfejlesztés, taj- és kornyezetfoldrajz,
geoinformatika, turizmus

Specializacio-felel6sok:
Geoinformatika specializacio - Dr. Szabé Szilard, egyetemi tanar
Taj- és kornyezetfoldrajz specializacid - Dr. Szab6 Gyorgy, egyetemi docens
Telepiilés- és teriiletfejlesztés specializacio - Dr. Kozma Gébor, egyetemi tanar
Turizmus specializaci6 - Dr. Radics Zsolt, egyetemi adjunktus

3. Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ag: fold- és foldrajztudomanyi
4. Képzési ido félévekben: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 180 kredit
- a szak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szdzalék)
- a szakdolgozat elkészitéséhez rendelt kreditérték: 10 kredit
- a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 9 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztilyozasi rendszer szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 443/0532

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja geografusok képzése, akik korszerii elméleti és alkalmazott foldrajzi ismeretekkel
rendelkeznek, melyekkel képesek a természeti, tarsadalmi-gazdasagi €s telepiilési kornyezet térbeli és
idébeli 0Osszefliggéseinek elemzésére, az eredmények szintetizalasara, a szakteriiletiikon ©nallo
ismeretszerzésre, elsajatitva a korszerii foldrajztudomany terepi, laboratoriumi és informatikai
eszkozeinek, szoftvereinek a hasznalatat, képesek dontések elokészitésére, szakmai kérdések
megvalaszolasara és szakfeladatok megoldasara. Képesek arra, hogy alapszintii geografiai ismereteiket
természet- €s kornyezetvédelmi, allamigazgatasi, gazdasagi, statisztikai, turisztikai-idegenforgalmi
teriileten alkalmazzak. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatasara.
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7.1. Az elsajatitando szakmai kompetenciak

7.1.1. A geografus

a) tudasa

- Ismeri az altalanos foldrajzi diszciplinak alapvetd Osszefliggéseit természet-, tarsadalom-, valamint
részben regionalis foldrajzi teriileten.

- Ismeri a geografia alapvetd modszereit a természet- és tarsadalomfoldrajz f6 szaktertiletein.

- Ismeri a foldrajzi gondolkodas alapvetd jellegzetességeit, a geografiai elemzés kovetelményeit.

- Rendelkezik elméleti és gyakorlati természet- és tarsadalom-f6ldrajzi alapismeretekkel.

- Ismeri a foldrajzi szakteriilettel kapcsolatos természeti folyamatok, természeti eréforrasok, él6 és
¢lettelen rendszerek alapvetdé mikodési elveit.

- Ismeri a foldrajz szakteriilethez kapcsolddo alapvetd szamitasi modszereket.

- Ismeri a logikus foldrajzi allitisok megfogalmazasanak feltételeit, és az azokbdl levonhatod
kovetkeztetések korlatait.

- Ismeri a természeti és az ezekkel Gsszefiiggésben 1évé antropogén folyamatok térvényszeriiségeit.

- Ismeri a természetfoldrajzi terepi és laboratoriumi vizsgalatok elvégzésére alkalmas alapvetd
modszereket.

- Ismeri a természet- és tarsadalomfoldrajz témakorébe tartozo adatgylijtési, adatrogzitési, és
adatfeldolgozasi modszereket.

b) képességei

- Képes a geografia alapvetd modszereinek a természet- és tarsadalomfoldrajz 6 szakteriiletein valo
alkalmazasara.

- Képes az altalanos f6ldrajzi diszciplinak alapvetd Gsszefiiggéseit természet-, tarsadalom-, valamint
részben regionalis foldrajzi teriileten meglévo Osszefiiggések atlatasara.

- Képes a természeti folyamatok, természeti erdforrasok, €16 és élettelen rendszerek szakteriiletéhez
tartozo alapvetd gyakorlati problémainak megoldasara.

- Képes a foldrajz szakteriiletén szerzett tudasat alapvetd gyakorlati problémak megoldasara alkalmazni,
beleértve azok szamitasokkal torténd alatdmasztasat is.

- Képes logikus foldrajzi allitasok megfogalmazasara, azok feltételeinek és az azokbol levonhatd
kovetkeztetések pontos megadasaval.

- Képes a természeti és az ezekkel Osszefliggésben 1évé antropogén folyamatokkal kapcsolatos
torvényszertiségek felismerésére, alkalmazasara.

- Képes a természetfoldrajzi mddszerek ismeretben terepi és laboratoriumi vizsgalatok elvégzésére.

- Képes a foldrajzi térben lejatszodd természeti és tdrsadalmi folyamatok leirdsara, megértésére, az
azokkal kapcsolatos adatgytijtésre, adatok feldolgozasara, valamint a feldolgozashoz sziikséges
modszerek és szakirodalom hasznalatara.

- Képes a laboratériumi, terepi szakeszkd6zok hasznalatara, azoknal adatfelvételekre, a
tarsadalomfoldrajzi adatok adatbéazisba rendezésére.

- Képes a geo adatok térinformatikai feldolgozasa, eredmények térképi megjelenitésére, legalabb egy
geoinformatikai szoftver magabiztos alkalmazasara.

- Képes a foldrajzi eredmények megjelenitésére, térképezésére.

- Képes alapvetd természet- és tarsadalomtudomanyi ismeretei alapjan a rokon- és tarstudomanyok
térrelevans eredményeinek értelmezésére.

- Képes a rutin szakmai problémakat felismerni, azok elméleti és gyakorlati megoldasahoz az elérhetd
konywvtari és elektronikus szakirodalmat feldolgozni, azt ott elérheté modszereket alkalmazni.

- Képes a foldrajzi problémak felismerésére, megfogalmazasara.

- Képes geografiai elemzéseket végezni.

c) attitiidje

- Torekszik a foldrajztudomanyi elméletek, paradigmak, elvek minél teljesebb megismerésére.

- Foldrajzi terepi és laboratoriumi tevékenysége soran kornyezettudatosan jar el, elkotelezett a
fenntarthat6 fejlodés irant.

- Egylittmiikddd, kapcsolatteremtd attitiid jellemzi, a kommunikacios problémamegoldast részesiti
elényben.

- A megszerzett f0ldrajzi ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd foldrajzi jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.
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- Nyitott a szakmai eszmecserére, a szakmai egyittmiikodésre, torekszik arra, hogy feladatainak
megoldasa a munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdség szerint egyiittmiikodésben
torténjen.

- Képes tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténé folytatasara.

- A fOldrajzi vizsgalatokhoz kotédé gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és
monotonia-tiréssel rendelkezik.

d) autonomiaja és felelossége

- Alapvetd elméleti és alkalmazott foldrajzi és relevans kornyezettudomanyi szakmai kérdésekben

onalloan, forrasok felhasznalasaval hoz dontéseket.

Felelosséggel vallalja szakmaja értékrendjét, feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas

szakteriilet szakembereivel.

- Sajat és beosztott munkatarsai munkajanak hatékonysagat, eredményességét, biztonsagossagat
realisan, feleldsséggel értékeli.

- Elvégzett szakmai munkajaért felelosséget vallal.

- Onalléan miikodteti a szakteriiletén a kutatdsban haszndlt laboratériumi, terepi berendezéseket,
eszkozoket.

- Tisztaban van a foldrajzi tudomanyos kijelentések értékével, azok alkalmazhatosagaval, korlataival.

- A geografiai elemzések eredményeibdl kdvetkezo 6nallo dontéseket hoz meg.

7.1.2. A specializaciokon szerezhetd tovabbi kompetenciak

7.1.2.1. A teriilet- és telepiilésfejlesztés specializacion a geografus

a) tudasa

- Ismeri a regionalis fejlédés és fejlesztés, a varoskutatas, a telepiilésfejlesztés és telepiilésiizemeltetés
alapvet6 Osszefliggéseit és fogalmait.

- Atlatja a térségi helyzetelemzés és fejlesztési stratégiaalkotas folyamatait, intézményi kereteit és jogi
szabalyozasat.

- Modszertani tudassal rendelkezik a projekttervezés és -menedzsment alapjairol.

b) képességei

- Képes a teriilet- és telepiilésfejlesztés kiilonb6zo szintjein bekapcsolodni a tervezési- és dontés-
elokészitési folyamatokba.

- Alkalmas helyzetelemzések készitésére.

7.1.2.2. A t4j- és kornyezetfoldrajz specializacién a geografus

a) tudasa

- Ismeri a hallgatok a t4j- és kornyezetelemzésnek, illetve értékelésének elveit, szabalyait, fontosabb
modszereit.

- Ismeri a kornyezeti hatasértékeléseket és auditokat.

- Gyakorlatot szerez a tajak funkciondlis elemzésében, illetve a kdrnyezeti adatbazisok hasznalataban.

- Ismerik a teriilet jogi szabalyozasanak kérdéseit.

b) képességei

- Képes a helyi onkormanyzatoknal, valamint a kozigazgatids és a kornyezetvédelmi szakigazgatas
kiilonb6z6 szintjein és szerveinél zajlo, taj- és kornyezetvédelmi {igyeket érintd tervezd és
dontéseldkészité munkaba torténd bekapcsolodasra.

- Felismeri a geokdrnyezeti konfliktusokat és kialakitja azok megoldasanak lehetséges modozatait.

7.1.2.3. A geoinformatika specializacion a geografus

a) tudasa

- Ismeri a geotudomanyi feladatok megoldasdhoz sziikséges alapveto térinformatikai modelleket.

- Alapismeretekkel rendelkezik a raszteres, vektoros rendszerekrél, az ebben a korben hasznalhatd
egyszeriibb elemzési modszerekrdl, az adatok, kiillonosen a tavérzékelt adatok, elérésérol.

b) képességei

- Képes magabiztosan, készségszinten hasznalni legalabb egy, napjainkban széles korlien elterjedt
térinformatikai szoftvert, és ismeri tobb hasonld program mitkodésének alapjait.

- Képes elsajatitani barmely, hazai munkakornyezetben el6fordul6 térinformatikai szoftver hasznalatat.

- Alkalmas az Onkormanyzati, kdz- és szakigazgatasi, valamint vallalati szféraban keletkezd térbeli
adatok kezelésére, rendszerek {iizemeltetésére, ¢és azokkal kapcsolatos problémak megoldéasara,
tervezesi és dontés-elokészitési munka térinformatikai timogatasara.
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7.1.2.4. A turizmus specializacion a geografus

a) tudasa

- Ismeri a foldrajzi tér és a turizmus jelenségeinek komplex kapcsolatrendszerét.

- Ismeretekkel rendelkezik a turizmuskutatas kapcsolodo tarsadalomtudomanyi hattérrol.

- Ismeri a turisztikai vonzerdk, termékek és desztinaciok foldrajzi alapjait, a turizmus hatasat a foldrajzi
tér egészére.

- Ismeri a turizmus, mint gazdasagi agazat miikodésének gyakorlati aspektusait.

b) képességei

- Képes egy adott teriilet turisztikai szempont értékelésére, a térségi turizmusfejlesztés iranyainak
meghatarozasara, turisztikai stratégiaalkotasba vald bekapcsolddasra, termék- és desztinacio-
menedzsmentre.

- Alkalmas a helyi és Onkormanyzatok, tarsulasaik és nonprofit szervezeteik altal folytatott
turizmusfejlesztési feladatok megoldasaban valo kozremiikodésre.

- Felkésziilt a turisztikai piac szerepl6inél torténé munkavallalasra.

8. Az alapképzés jellemzoi

8.1. Szakmai jellemzék

8.1.1. A szakképzettséghez vezeto tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi, human és gazdasagi ismeretek [természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi
alapismeretek (matematika, fizika, informatika, bioldgia, kémia, eurdpai unids, kdzgazdasagtani,
szociologiai, demografiai alapismereteket nyajtdé kurzusok), foldtudomanyi alapismeretek
(éghajlattani, térképtani, foldtani alapozé kurzusok), foldrajzi alapismeretek (geomatematikai,
geoinformatikai, foldrajzi vizsgalati, kutatdsi modszertani alapismereteket nyujtd kurzusok)] 36-58
kredit;

- geografusi szakmai ismeretek [természetfldrajzi modul (geomorfologia, belsd erdk, talajfoldrajz,
biogeografia, hidrogeografia kurzusai); tarsadalomfoldrajzi modul (népesség- és telepiilésfoldrajz,
altalanos gazdasagfoldrajz kurzusok); regionalis f6ldrajzi modul (Eurdpa természet- ¢és
tarsadalomfoldrajza, Magyarorszag természet- és tarsadalomfoldrajza kurzusok)] 50-74 kredit;

8.1.2. Valaszthaté specializaciok

- telepiilés- és teriiletfejlesztés,

- taj- és kornyezetfoldrajz,

- geoinformatika,

- turizmus

A valaszthat6 specializaciok kreditaranya 35-60 kredit.

A specializaciok valasztdsa az elsd félév teljesitését kovetden lehetséges. A Specializacid valasztas
kritériumai az alabbiak:

— Egy specializaciéra maximum a specializaciot valasztottak 50%-a veheto fel.

— A hallgatoknak aprilis 15-ig kell jelentkezni az altaluk preferalt specializaciora, emellett a masodik
helyen is meg kell jellnilik egy tovabbi specializacidt. A masodik félév elvégzése utan szeptember
25-ig van lehet6ség potlolagos specializacidvalasztasra; ekkor a kiiszobfeltétel a két félév
mintatantervében eldirt szakmai tantargyak kreditértékének 70%-os teljesitése.

— A specializaciora jelentkezettek kozott a tanulmanyi eredmény, illetve személyes beszélgetés
alapjan az Intézeti Tanacs rangsort allithat fel.

8.2. Idegennyelvi kévetelmény
Az alapfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kozépfoka (B2), komplex
tipusu nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékil érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

8.3. Szakmai gyakorlat

A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatarozott egybefiiggd legalabb 6 hetes idétartamu
szakmai tevékenység. A szakmai gyakorlatot a hallgato 4ltal valasztott cégnél, kozigazgatasi szervnél,
hatosagnal, civil szervezetnél vagy felsdoktatasi intézményi gyakorlohelyen kell teljesiteni. A gyakorlati
képzés az elméleti anyag mélyebb megértését, a gyakorlati modszerek, eljarasok megismerését
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szolgalja. Ezek a tanegységek az egyes specializacioknal feltiintetett félévben, specializacionként eltérd
tantargykoddal kerlilnek meghirdetésre, és a specializaciora jellemzden, kiilonb6zd kreditértékkel
keriilnek beszamitasba.

Terepgyakorlatok: a tantervben egy kozos és egy specializacionként eltéré (de azonos kodon
meghirdetett) terepgyakorlat szerepel. A kozos terepgyakorlat az 1. év végén 5 nap, és minden
specializacio egyiitt vesz részt rajta, a teljesités igazoldsa és a targy felvétele utdlag, a 3. félévben
torténik. A masodik gyakorlat a 2. évben, tavasztol 6szig terjedd iddszakban, specializacionként eltérd
idépontban és tematikaval keriil meghirdetésre, felvétele és jovairasa ezt kovetden torténik.

9. A szakdolgozat kivetelményei és a hozza rendelt kreditek szama

A szakdolgozat témajanak/modszerének kivalasztasa sordn a hallgatok két lehetéség kozott
valaszthatnak. Egyrészt lehetoség kinalkozik arra, hogy a szakirodalomra tamaszkodva dolgozzak fel
valamely foldrajzi probléma (pl. globalis felmelegedés, migracio) hazai és nemzetkdzi trendjeit, ebben
az esetben azonban alapvetd elvaras a kiilfoldi szakirodalom felhasznalasa. Masrészt a hallgatok sajat
adatgylijtésre tamaszkodo kutatast is végezhetnek, ¢és ennek eredményeit foglaljak Ossze a
szakdolgozatban. A szakdolgozat egy konzulens iranyitasaval két félév alatt készitendo el, ugyanakkor
lehet6ség kinalkozik kiilsé konzulens (gyakorlati szakember) bevonasara is. A szakdolgozat kreditértéke
15 (7+8).

A minimalisan 30 gépelt oldalnyi terjedelmil szakdolgozatot A/4-es oldalbeallitassal, minden iranyban
2,5cm-es margobeallitassal, 12-es Times New Roman betlitipussal és masfeles sortavolsaggal kell
elkésziteni. A részletes formai kdvetelmények letdltheték a Foldtudomanyi Intézet honlapjardl:
http://geo.science.unideb.hu/page/szakdolg_formai_kovetelmeny.docx.

10. A zarévizsgara bocsatas feltételei

Zardvizsgara az a hallgatd bocsathatd, aki a tanulmanyai soran az eldirt 180 kreditet megszerezte. A
zarovizsga tartalma komplex felépitési, amely a szakmai torzsanyag alkalmazasszintli ellenérzését
szolgalja. A szakdolgozat megvédése része a zardvizsganak, de idoben kiilon tarthatd. Két specializacid
végzése esetén is csak egy szakdolgozatot kell irni, de térekedni kell olyan téma kidolgozasara, amely
mindkét specializacio profiljanak megfelel.

10.1. A zarovizsga

A zardvizsga csak szobeli részbdl all, és a természet és tarsadalom komplex Osszefliggései ismereteinek
ellendrzésére szolgal. A vizsga sordn a hallgatdk két tételt huznak, amelyek koziil az egyik a Foldrajz
BSc ko6z06s targyainak ismeretanyagara €piil, mig a masik a hallgato altal valasztott specializacié tudasat
kéri szamon (két specializacio egylittes végzése esetében két tétel hiizasara keriil sor). A szakdolgozat
megvédésének eredménye beszamit a zarovizsgdba. A vizsga eredményének kiszdmitdsa az érvényes
TVSZ alapjan torténik.

11. Oklevél mindsitése

Az oklevél mindsitését az alabbi jegyek szamtani atlaga adja:

— atanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;

— aszakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
—  azar6vizsgan szerzett jegy.

12. Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantdrgyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama
felett teljesitendok. A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, Ba) résztvevoknek 2 félév (heti 1
alkalom, 2 o6ra gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.
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Minden FOLDRAJZ ALAPKEPZESBEN résztvevé szaimara kotelezé tantargyak tantervi haléja

1+1+1= heti éraszam (elmélet+gyakorlat+labor); Sz=szamonkérés méodja: Gy= gyakorlati jegy, K=kollokvium; Kr=Kredit, E=elmélet,
Gy=gyakorlat; EL=targy felvételének elofeltétele

Targyfelvétel javasolt féléve

Kr

Kr

(Geomorfologia)

1. Alapozo targyak 47 28 19

Természet és

tarsadalomtudomanyi alapozé 10 7 3

modul

TTKBEQ0142 | A kémia alapjai 2+0

vagy vagy K 3 3 0]

TTFBE3103 | Bevezetés a fizikaba | 2+1

TTTBEO040 | Kdrnyezettani

TTTBG0040 | alapismeretek 1+0 K ! ! 0

TTTBEQ030 | EU ismeretek 1+0 K 1 1 0

TTGBG6501 | EU szakpolitika 0+2 Gy 2 0 2

TTGBEG6502 | Szociologia alapjai 1+0 K 1 1 0
A foldrajz

TTGBG6503 | kozgazdasagtani 1+1 Gy 2 1 1
alapjai

Foldtudomanyi alapozé modul 24 16 8
Foldtani

TTGBE5001 alapismeretek 2+0 K 3 3 0
Foldtani

TTGBG5002 alapismeretek 0+2 Gy 2 0 2

TTGBESS01 | Meteorologia és 2+0 K 3 [ 3]0
klimatologia L
Meteoroldgia és 1+0+

TTGBESS02 |y 1i matologia IT 0 K L1710
Meteoroldgia és 0+2+

TTGBGS503 |y 1i hatologia I 0 Gy | 2 | 0 | 2

TTGBE7001 | Térképtan 242 K 5 3 2

TTGBE5003 Altalénos és torténeti 240 K 3 3 0
foldtan

TTGBL7002 | Informatikai alapok | 0+2 Gy 2 0 2

TTGBE7003 | A FOld kozmikus 15 4 K 3 | 3| o0
kapcsolatai

Foldrajzi alapozé modul 13 5 8

TTGBG7004 | Geomatematika 0+2 Gy 2 0 2 | TTGBL7002

TTGBL7005 | Geoinformatika I. %+0+ Gy 3 | 1| 2 |TTGBE7001

TTGBGE504 | Foldraizi kutatési 0+2 Gy | 2 | o | 2
modszerek

TTGBG7006 | FOMraizi 4, Gy | 3 | 1| 2
helymeghatarozas
A f6ldrajzi

TTGBE7007 | gondolkodas 2+0 | K 3 3 0
torténete

11. Szakmai térzstargyak 65 53 12

Természetfoldrajzi modul 22 16 6
Szerkezeti foldtan 1. 0+2+

TTGBG5004 (Bels erok) 0 Gy 2 0 2
Altalanos

TTGBE7008 | természetfoldrajz L. 2+0 K 3 3 0
(Vizfoldrajz)
Altalanos

TTGBE7009 | természetfoldrajz II. 2+0 K 3 3 0
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Altaldnos
TTGBG7010 természetfoldrajz I11. 142 Gy 3 !
TTGBE6001 | Talajf6ldrajz 2+0 K 3 3
TTGBG6002 | Talajfoldrajz 0+2 Gy 2 0
TTGBE7028 | Biogeografia 2+0 K 3 3
TTGBEGO03 | Altaldnos 2+0 K 3 | 3
kornyezetvédelem
Tarsadalomfoldrajzi modul 21 17
Népesség és
TTGBEBS04 | 1 chiitéstoldraiz 1. | 270 K 3 | 3
Népesség és
TTGBG6505 telepiilésfoldrajz IL 1+2 Gy 3 1 TTGBE6504
Az altalanos
TTGBEG506 | gazdasagfoldrajz 3+2 K 6 4 TTGBEG504
alapjai I.-11.
TTGBRE6S07 | L olitikai foldrajz 240 K 3 | 3 TTGBG6505
alapjai
Tertilet- és
TTGBEG6508 | telepiilésfejlesztés 2+0 K 3 3
alapjai
TTGBEG6004 | Turizmus alapjali 2+0 K 3 3
Regionalis foldrajz modul 22 20
Magyarorszag
TTGBEGO005 | fildtana s 3+0 K 4 | 4 TTGBE7009
o e gt TTGBE7011
természeti foldrajza
Magyarorszag
TTGBG6006 | foldtana és 0+1 Gy 1 0 TTGBE7009
S TTGBE7011
természeti foldrajza
TTGBEGS09 | Magyarorszig 3+1 K 5 4 TTGBE6506
tarsadalomfoldrajza
Eurdpa természeti
TTGBEGOOT | ) 4rajza 2+0 K 3 | 3 TTGBE7011
Eurépa
TTGBE6510 tarsadalomfoldrajza 240 K 3 3 TTGBE6506
TTGBE6O08 | A Vilde 2+0 K 3 3
természetfoldrajza.
A vilag
TTGBEGS1L tarsadalomfoldrajza 2+0 K 3 3 TGBE6506
Differencialt/ specializacio
1V. Egyéb szabadon valasztott 10
ismeretek
V. terepgyakorlat
TTGBE5001
TTGBG7501 | Terepgyakorlat | 5 nap 2 0 TTGBE6504
TTGBE7001
TTGBG7502 | Terepgyakorlat 11 4 nap 2 0
V1. Szakdolgozat
TTGBG7503 | Szakdolgozat | 5 0
TTGBG7504 | Szakdolgozat Il X 5 0
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A 3. félévtol GEOINFORMATIKA specializaciot végzok tovabbi tantargyai
1+1+1= heti éraszam (elmélet+gyakorlat+labor); Sz=szamonkérés méodja: Gy= gyakorlati jegy, K=kollokvium; Kr=Kredit, E=elmélet,
Gy=gyakorlat; EL=targy felvételének el6feltétele
Targyfelvétel javasolt
Tirgykéd | Targynév féléve Sz Kr 'g 'G“ EL
3 |4 |5 s y
TTGBL7012 Bevezret’es a foldrajzi adatbazis 04042 Gy 2 0 2
kezelésébe
TTGBE7013 | Foldrajzi adatbazisok 1+0+0 K 1 1 0
TTGBL7014 | Foldrajzi adatbazisok 0+0+1 Gy 1 0 1
Raszter alapt térinformatikai
TTGBL7015 rendszerek 0+0+2 Gy 2 0 2
TTGBL7016 Vektor alapu térinformatikai 04042 Gy 2 0 2
rendszerek
TTGBE7017 | Geoinformatikai programozas 1+0+0 K 1 1 0
TTGBL7018 | Geoinformatikai programozas 0+0+3 Gy 3 0 3
TTGBE7019 | Geoinformatika II. 2+0+0 K 3 3 0 |TTGBL7005
TTGBG7020 | Felszinelemzési modszerek 0+2+0 Gy 2 0 2
TTGBL7021 Geoinformatika a kornyezeti 04042 Gy 2 0 2
rendszerekben
TTGBL7022 | Hibrid térinformatikai modellek 0+0+2 Gy 2 2 |TTGBL7015
TTGBL7023 | Terepi térinformatika 0+0+4 Gy 4 0
TTGBL7024 | Urfelvételek alkalmazisa a 0+042| Gy | 2 2 | TTGBL7015
geografiaban
TTGBE7025 | Adatszerkezetek 2+0+0 3 3 0
TTGBE7026 | Alkalmazott geodéziai ismeretek 2+0+0 3 3 0
TTGBE7027 | Adatbazis-kezelés 2+0+0 3 3 0
TTGBG7028 | Adatbazis-kezelés 0+2+0 | Gy 2 0 2
TTGBG7029 | Térinformatikai szakmai gyakorlat 6 hét Gy 4 0 4
TTGBG7030 | Kommunikacio 0+2+0 | Gy 2 0 2
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A 3. félévtél TAJ- ES KORNYEZETFOLDRAJZ specializaciot végzok tovabbi tantargyai

1+1+1= heti éraszam (elmélet+gyakorlat+labor); Sz=szamonkérés méodja: Gy= gyakorlati jegy, K=kollokvium; Kr=Kredit, E=elmélet,

Gy=gyakorlat; EL=targy felvételének elofeltétele

Targyfelvétel javasolt
Targykéd | Targynév féléve Sz Kr KEr 'é; EL
3 4 5 6

TTGBE7013 | Foldrajzi adatbazisok 1+0+0 K 1 1 0
TTGBL7014 | Foldrajzi adatbazisok 0+0+1 Gy 1 0 1
TTGBE6008 | T4jokologia 2+0+0 3 3 0
TTGBEGO09 | Regionalis kdrnyezetvédelem 2+0+0 3 3 0
TTGBG6010 | Regionalis kornyezetvédelem 0+1+0 Gy 1 0 1
TTGBG6011 | Geodkologiai ismeretek 1+2+0 | Gy 3 1 2
TTGBEG6012 | Talajvédelem 2+0+0 K 3 3 0
TTGBG6013 | Talajvédelem 0+1+0 Gy 1 0 1
TTGBG6014 | Kornyezetgazdalkodas alapjai 1+2+0 Gy 3 1 2
TTGBL7021 gi%'s';‘;or;mkﬁgﬁa a kémyezeti 0+0+2 Gy 2 | o | 2
TTGBG7020 | Felszinelemzési modszerek 0+2+0 Gy 2 0 2
TTGBEG6015 | Tajvédelem 2+0+0 K 3 3 0
TTGBG6016 | Tajvédelem gyakorlat 0+2+0 Gy 2 0 2
TTGBG6017 | Kornyezeti hatasvizsgalat 1+2+0 | Gy 3 1 2
TTGBE6018 ﬁ?é;‘éif;fjﬁif; 24040 | K 3 | 3
TTGBEG6019 | Kdrnyezetvédelmi jog €s iranyitas 2+0+0 | K 3 3 0
TTGBG6512 | A palyazatiras modszertana 1+2+0 | Gy 3 0 3
TTGBG6020 3’;; I( ;é);l;?rnyezetfdldrajzi szakmai 6 hit Gy 4 0 4
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A 3. félévtsl TELEPULES-ES TERULETFEJLESZTES specializaciét végzok tovabbi tantargyai

1+1+1= heti éraszam (elmélet+gyakorlat+labor); Sz=szamonkérés méodja: Gy= gyakorlati jegy, K=kollokvium; Kr=Kredit, E=elmélet,
Gy=gyakorlat; EL=targy felvételének eléfeltétele

Targyfelvétel javasolt
Tirgykéd | Targynév féléve Sz Kr KEr 'G“ EL
3 |4 |5 e y
TTGBE7013 | Foldrajzi adatbazisok 1+0+0 K 1 1 0
TTGBL7014 | Foldrajzi adatbazisok 0+0+1 Gy 1 0 1
TTGBE6S517 | Curopai és hazai teriiletfejlesztés 1, K 3 | 3 | o |TTGBESS08
elmélete és gyakorlata
TTGBG6518 Eur(?pal & hazai teriiletfejlesztés 04240 Gy 2 0 > | TTGBE6508
elmélete és gyakorlata
TTGBEG6519 | Magyarorszag kozigazgatasa 2+0+0 K 3 3 0
Az informatika alkalmazasa a
TTGBLE520 |4 2 dalomfoldrajzban 0+0+2 Gy | 2 | 0} 2
TTGBEG521 | Foglalkoztatas- és szocialpolitika 2+0+0 K 3 3 0
TTGBG6522 | Helyi gazdasagfejlesztés 1+2+0 Gy 3 0 3
TTGBG6523 | A hatdrmenti cgyittmikddés 14240 Gy | 3 | o | 3 |TToBESS08
elmélete és gyakorlata
TTGBE6516 A tl:lriZ.mllS gazdasagi és tarsadalmi 24040 K 3 3 0
hatasai
TTGBG6524 | Onkormanyzati gazdalkodas 0+2+0 | Gy 2 0 2
TTGBEG6525 | Az infrastruktira alapjai 2+0+0 3 3 0
TTGBEG6526 | Az ingatlangazdalkodas alapjai 2+1+0 4 3 1
TTGBG6512 | A palyazatiras modszertana 1+2+0 | Gy 3 0 3
. . - o TTGBE6517
TTGBG6527 | Teriiletfejlesztési szeminarium 0+4+0 | Gy 4 0 4 TTGBG6518
o ho - . . TTGBE6517
TTGBG6528 | Térségfejlesztési szakmai gyakorlat 6 hét Gy 4 0 4 TTGBG6518
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A 3. félévtol TURIZMUS specializaciot végzok tovabbi tantargyai
1+1+1= heti éraszam (elmélet+gyakorlat+labor); Sz=szamonkérés méodja: Gy= gyakorlati jegy, K=kollokvium; Kr=Kredit, E=elmélet,
Gy=gyakorlat; EL=targy felvételének elofeltétele
Targyfelvétel javasolt
Tirgykéd | Targynév féléve Sz Kr KEr 'G“ EL
3 |4 |5 e y
TTGBE7013 | Foldrajzi adatbazisok 1+0+0 K 1 1 0
TTGBL7014 | Foldrajzi adatbazisok 0+0+1 Gy 1 0 1
TTGBEG6021 | Idegenforgalmi foldrajz I 2+0+0 3 3 0
TTGBE6022 | Idegenforgalmi foldrajz Il 2+0+0 3 3 0
TTGBG6023 | Turisztikai kutatasmodszertan 0+2+0 Gy 2 0 2
TTGBG6513 Turisztikai Vé}lalkozésok 24140 | Gy 4 3 1
menedzsmentje
TTGBEG6024 | Utazas- és rendezvényszervezés 2+0+0 K 3 3 0
TTGBG6025 | Idegenforgalmi foldrajz 111 0+2+0 Gy 2 0 2
TTGBG6514 | Teriiletfejlesztés és turizmus 1+2+0 Gy 3 1 2
TTGBG6515 | Turizmusmarketing 0+2+0 Gy 2 0 2
TTGBE6516 A tl:lriZ.mllS gazdasagi és tarsadalmi 24040 K 3 3 0
hatasai
TTGBEG6026 | A vendéglatas alapjai 2+0+0 | K 3 3 0
TTGBG6027 | Turisztikai szoftverek 0+0+2 Gy 2 0 2
TTGBG6028 Jogi és pénziigyi ismeretek a 0+2+0 | Gy 5 0 2
turizmusban
TTGBG6029 | Turizmus és kdrnyezet 1+2+0 | Gy 3 0 3
TTGBG6512 | A palyazatiras modszertana 1+2+0 | Gy 3 0 3
TTGBG6516 | Turisztikai szakmai gyakorlat 6 hét Gy 4 0 4
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FOLDTUDOMANYI
ALAPKEPZESI SZAK

Inditott specializaciok: geoldgia, meteorologia, geografia
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelel6s: Dr. Rézsa Péter egyetemi docens
Képzési ido

félévek szama: 6

az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 180

osszes kontaktora szama: Geologia specializacion: 1694

Meteoroldgia specializacion: 1750
Geografia specializacion: 1694
Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 6 hét, 4 kredit, kotelez6

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. Az alapképzési szak megnevezése: Foldtudomanyi (Earth Sciences)

2. Az alapképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; réviditve: BSc-) fokozat

- szakképzettség: foldtudomanyi kutatd

- a szakképzettség angol nyelvii megfelel6je: Earth Scientist

- valaszthato specializaciok: geoldgia, meteorologia, geografia

3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A képzési ido: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez 6sszegyiijtendé kreditek szama: 180 kredit

- a szak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szdzalék)

- a szakdolgozat elkészitéséhez rendelt kreditérték: 10 kredit

- intézményen kiviili 6sszefliggd gyakorlati képzés kreditértéke: legfeljebb 10 kredit
- a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelhetdé minimalis kreditérték: 9 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 443/0532

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja foldtudomanyi kutatok képzése, akik korszerli természettudomanyos szemléletmodjuk, a
foldtudomanyok elméletének és gyakorlatdnak ismeretében képesek a tudomanyos életben, a
nemzetgazdasag kiilonb6z6 intézményeiben, valamint az ipari eréforras-kutatasokban 6nallo szervezo és
iranyit6 feladatok ellatdsara, a Fold rendszerszemléletli megértésére, és jelenségeinek bemutatdsara, a
négydimenzioés gondolkodasra, és hogy hivatdsuknak tekintsék a FOold megismerését és védelmét.
Ismerik a Fold er6forrasait (levegd, viz, talaj, asvanyi nyersanyagok és energiaforrasok), az azokkal
val6 kornyezettudatos gazdalkodast. Felkésziiltek tanulményaik mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

7.1.1. A foldtudoméanyi kutato6

a) tudasa

- Ismeri a foldtudomanyi szakteriilet fobb Osszefliggéseit, torvényszerliségeit, és az ezekre alkalmazott
egyszeriibb matematikai, informatikai eljarasokat.
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b)

©)

Ismeri a foldtudomanyok legfontosabb, tudomanyos eredményeken alapulod, igazolt elméleteit és
modelljeit.

Tisztaban van szakteriiletének lehetséges fejlédési iranyaival és hataraival.

Rendelkezik a természettudomanyos alapismeretekkel és az erre épiil6 gyakorlat elemeinek
ismeretével, és rendszerezni tudja azokat.

Ismeri és alkalmazza azokat a terepi, laboratdriumi és gyakorlati anyagokat, eszkdzoket és
moddszereket, melyekkel a szakmajat alapszinten gyakorolni tudja.

Birtokaban van annak a tudasnak, amelynek alkalmazasa sziikséges a természeti folyamatok,
természeti erdforrasok, €16 és élettelen rendszerek foldtudomanyok korébe sorolhatd alapvetd
gyakorlati problémainak megoldasahoz.

Anyanyelvén tisztaban van a természeti folyamatokat megnevezd fogalomrendszerrel és
terminoldgiaval.

képességei

Képes beazonositani szakteriiletének problémait.

Képes foldtudomanyi elméletek, paradigmak és elvek gyakorlati alkalmazasara, melyek soran
alkalmazza azokat a terepi, laboratériumi és gyakorlati anyagokat, eszkozoket €s modszereket,
melyekkel a szakmajat alapszinten gyakorolni tudja.

Szakteriiletén szerzett tudasa alapjan képes a mérési eredmények kiértékelésére, értelmezésére,
dokumentalasara.

Atlatja azokat a vizsgalhato folyamatokat, rendszereket, tudomanyos probléméakat, melyeket aztan
megfeleld, a tudomanyos gyakorlatban elfogadott modszerekkel tesztel.

Képes a mérési eredmények térképi abrazolasara és térinformatikai megjelenitésére, térbeli és
relacios adatok adatbazisba rendezésére, adatbazisok miikodtetésére, térelemzésre, statisztikai
moddszerek, valamint foldtudomanyi eszkdzok felhasznalasaval torténd egyszerii elemzésére.
Ismeretei alapjan rendelkezik a természettudomanyos alapokon nyugvo elemi érvelés képességével.
Képes a természeti (elsésorban foldtudomanyi) és az ezekkel Osszefiiggésben 1évé antropogén
folyamatok megértésére, az azokkal kapcsolatos adatgytijtésre, az adatok feldolgozasara, valamint a
feldolgozashoz sziikséges szakirodalom hasznalatara.

Képes a természeti, és az ezekkel Osszefliggésben 1évé antropogén folyamatokkal kapcsolatos
torvényszeriiségek alkalmazédsara, valamint — komplex szemlélete folytdn — a természet és
tarsadalom kolcsOnhatdsabol eredd problémak felismerésére, és ezeknek a dontéshozok szamara vald
megfogalmazasara.

Képes kutatasi projektek részfeladatainak végrehajtasara, laboratoriumi és terepi mérések végzésére.

attitlidje

Sajat munkdjanak eredményét ellendrzi és redlisan értékeli.

Torekszik a természet és az ember viszonyanak megismerésére.

Terepi és laboratoriumi tevékenysége soran kornyezettudatosan jar el.

Nyitott a szakmai eszmecserére.

Nyitott a szakmai egyiittmiikodésre a tarsadalompolitika, a gazdasag és a kornyezetvédelem teriiletén
dolgoz6 szakemberekkel.

Ismeri a vitatkozo és kétkedd természettudos példajat.

Tisztaban van a tudomanyos kijelentések jelentoségével és kovetkezményeivel.

Hitelesen képviseli a természettudomanyos vilagnézetet, és kozvetiteni tudja azt szakmai és nem
szakmai kozonség felé.

Nyitott a természettudomanyos és nem természettudomanyos tovabbképzés irdnyaban.

Elkotelezett uj kompetenciak elsajatitisara, vilagképének és szakteriilete ismereteinek bovitésére.

d) autonémiaja és felel6ssége

Képes onalloan végiggondolni alapvetd szakmai kérdéseket, és adott forrasok alapjan képes azok
megvalaszolasara.

A természettudomanyos vilagnézetet felelosséggel vallalja.

Felelosséggel egyiittmiikddik a természettudomanyi és mas szakteriilet szakembereivel.

Tudatosan vallalja szakmaja etikai normait.

Sajat munkdjanak eredményét redlisan és feleldsséggel értékel.
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- Onélléan miikodteti a szakteriiletén a kutatisban haszndlt laboratériumi, terepi berendezéseket,
eszkozoket.

- Nemzeti és nemzetkozi foldtudomanyi megfigyeld és eldrejelzd szolgalatoknal, hatosagi jogkort
gyakorld intézményeknél beosztott tervezdi, hivatali munkakdrben 6nalldan dolgozik.

- Kornyezettudomanyi, eréforras-kutatasi, kornyezet- és természetvédelmi feladat- és munkakorokben
koordinacios feladatokat 6nalloan lat el.

8. Az alapképzés jellemzoi

8.1. Szakmai jellemzék

8.1.1. A szakképzettséghez vezeto tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi ismeretek (matematika, fizika, kémia, bioldgia, informatika) 18—35 kredit;

- a foldtudomanyi diszciplinak miiveléséhez sziikséges altalanos foldtudomanyi ismeretek (geologia,
geofizika, meteoroldgia, csillagaszat, geografia, térképészet és geoinformatika) 40-70 kredit.

8.1.2. Valaszthato specializaciok

- geoldgia / Earth Sciences (specialization: Geology);

- meteorologia / Earth Sciences (specialization: Meteorology);
- geografia / Earth Sciences (specialization: Geography).

A valaszthato6 specializaciok kreditaranya 50-90 kredit.

Geologia specializacio felelése: Dr. Rozsa Péter, Asvany- és Foldtani Tanszék
Meteoroldgia specializacio felelése:  Dr. Szegedi Sandor, Meteoroldgiai Tanszék
Geografia specializaci6 felel6se: Dr. Csorba Péter, Tajvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék

8.2. Idegennyelvi kdvetelmény
Az alapfokozat megszerzéséhez egy €16 idegen nyelvbdl allamilag elismert kozépfoka (B2), komplex
tipusu nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékil érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

8.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat kiils6 vallalatnal, intézménynél vagy egyetemi tanszéken, kutatdlaboratériumban a
felsoktatasi intézmény tanterve szerint szervezett 2-6 hét idétartamu szakmai munka. A képzést a
képzési hely tagabb kérnyezetében megtaldlhatd foldtani és egyéb terepi képzddmények, jelenségek
tanulmanyozasara alkalmas helyszineken folytatott terepi gyakorlatozas egésziti ki.

9. Specializacio valasztas feltételei és gyakorlata a szakon
A specializaciok valasztasa az elsé feélév teljesitését kovetden lehetséges. A specializacio-valasztas
kritériumai az alabbiak:

1. Az a hallgato6 valaszthat specializacidt, aki teljesitette az els6 félév tantervi halo altal eldirt kreditek
70%-at.

2. A hallgatéknak jelentkezéskor a preferalt specializacidé mellett egy masodik specializaciot is meg
kell jel6lniiik. A masodik félév elvégzése utan van lehetGség potlolagos specializacio valasztasra a
két félév mintatantervében eldirt tantargyak kredit értékének 70%-os teljesitése mellett.

3. Koltségtéritéssel parhuzamosan két specializacio is végezheto.

4. Egy specializaciora a lezart félévvel rendelkezé hallgatok maximum 70%-a veheté fel. Tobb
jelentkez6 esetén a legjobb teljesitményt nytjto jelentkezék keriilnek felvételre, amennyiben a
Foldtudomanyi Intézet Tanacsa masként nem dont.

5. A specializacio6 jelentkezések elbiralasardl a Foldtudoméanyi Intézet Tanacsa dont.

10. Szakdolgozat

A szakdolgozat az alapképzést lezaro, 6nallo munkan alapuld, minimélisan 30 gépelt oldal terjedelmii
dolgozat, amellyel a hallgatd bizonyitja, hogy egy adott témateriileten képes a meglévd és elérhetd
informaciok Osszegyljtésére, kritikai értékelésére, majd ezek alapjan célkitlizésre, az ennek eléréséhez
sziikséges feladatok megoldasara, a megfigyelések €s a kapott eredmények értékelésére. A szakdolgozat
témajanak kivalasztasdra legkésébb a 4. félévben keriil sor, de a hallgatok kordbban is
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bekapcsolodhatnak a tanszékek és kutatocsoportok munkajaba. A szakdolgozat tantargyként az 5 és 6.
félévben veheto fel. Kredit értéke Osszesen 10.

A szakdolgozatot A/4-es oldalbeallitassal, minden iranyban 2,5cm-es margdbeallitassal, 12-es Times
New Roman betiitipussal és masfeles sortavolsaggal kell elkésziteni. A részletes formai kovetelmények
letlthetok a Foldtudomanyi Intézet honlapjarol:
http://geo.science.unideb.hu/page/szakdolg_formai_kovetelmeny.docx.

11. Zarévizsga

Zardvizsgara az a hallgaté bocsathatd, aki a tanulmanyai sordn a tantervben el6irt 180 kreditet
megszerezte és a nyelvi kovetelményeknek eleget tett. A zarovizsga komplex ellenérzés, amely szakmai
torzsanyag alkalmazasszintli ellenérzését szolgalja. A szakdolgozatvédés része a zardvizsganak, de
idében kiilon tarthatd. A vizsga eredményének kiszamitasa az érvényes TVSZ alapjan torténik.

12. A BSc diploma minésitése

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:
a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;
a szakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
a zarbvizsgan szerzett jegy

13. Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama
felett teljesitendék. A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, Ba) résztvevéknek 2 félév (heti 1
alkalom, 2 ora gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.
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Tantervi halé
I. Alapismeretek modulcsoport
Qg'ggé’; Tl‘:,)tj;ﬁy' Targy 1 2 3 |4 Szki';‘:s“ Kredit | Eléfeltétel
TTMBE0819 | Matematikai alapok 1. 2+0+0 K 3
TTMBGO0819 | Matematikai alapok 1. 0+2+0 G 2
TTMBG0820 | Matematikai alapok 2. 0+2+0 G 2 TTMBEO0819
TTFBE2101 A fizika alapjai I. 2+1+0 K 4
o TTFBE2103 A fizika alapjai Il. 2+1+0 K 4 TTFBE2101
% TTBBEO001 A bioldgia alapjai 1+0+0 K 1
aé’ TTBBEO003 | Bevezetés az 6kologiaba 1+0+0 K 1 TTBBE0001
'é TTKBE0141 Bevezetés a kémiaba 1. 2+0+0 K 2
< TTKBL0142 | Bevezetés a kémiaba II1. 0+0+2 G 2 TTKBEO0141
TTGBL7002 | Informatikai alapok 0+2+0 G 2
TTTBEO0040 Kornyezettani alapismeretek 1+0+0 K 1
TTTBEO030 EU ismeretek 1+0+0 K 1
TTGBES504 Xf;gg;‘r’]fs;ﬁsan 14140 K 2
Osszesen 27
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I1. Szakmai torzsanyag modulcsoport
Modul- Tantargy- . Szamon- - P
csoport K6dok Targy 1 2 3 4 5 6 Kérés Kredit | Eldfeltétel
TTGBESS01 | Meteorologia és 2+0+0 K 3
klimatologia I.
TTGBESs02 | Meteoroldgia és 1+0+0 K 1 | TTGBES5501
klimatologia II.
Meteorologia és
TTGBG5503 | klimatoldgia II. 0+2+0 G 2 TTGBE5501
gyakorlat
TTGBES005 | Hidrologia és 2+0+0 K 3
Hidrogeolégia
Hidroldgia és
TTGBG5006 Hidrogeoldgia gyakorlat 0+2+0 2
TTGBE5007 | Asvany és k&zettan 1. 2+0+0 3
TTGBG5008 Asvany és kézettan 1. 04240 2
gyakorlat
' TTGBE5007
TTGBG5009 | Asvany és kozettan I1. 0+2+0 G 2 és
TTGBG5008
TTGBG5004 | Szerkezeti foldtan 1. 0+2+0 2 TTGBG5009
TTGBE7003 | Fold kozmikus 2+0+0 3
kapcsolatai
Altalanos természeti
TTGBET008 | o\ draj 1. (Vizfoldrajz) 2+0+0 K 8
Altalanos természeti
TTGBE7009 | foldrajz I1. 2+0+0 K 3 TTGBE7008
o (Geomorfologia)
s Altalanos természeti
§ TTGBG7010 | foldrajz I1I. (Fluvialis 1+2+0 G 3 TTGBE7009
B geomorfoldgia)
f‘? Altalanos és torténeti TTGBES5007
g TTGBE5003 | oo 2+0+0 K 3 és
':Es TTGBG5008
v TTGBG5010 | Foldtani térképezés 0+2+0 G 2 TTGBG5008
TTGBE7001 | Térképtan 2+2+0 K 5
TTGBG7020 | elszinelemzési 0+2+0 2
modszerek
L e TTGBE7009
TTGBEGODS | hosyarorszag foiduna 3+0+0 K 4 és
“ Iz TTGBE7011
Magyarorszag TTGBE7009
TTGBG6006 | természeti foldrajza 0+1+0 G 1 és
gyakorlat TTGBE7011
TTGBES505 | Magyarorszag éghajlata 2+0+0 K 3 TTGBE5502
TTGBEGO03 | Altaldnos 2+0+0 K 3
kdrnyezetvédelem
TTGBE5011 | Geotermika 2+0+0 K 3 TTGBG5004
TTGBE5506 | Légkori eréforrasok 2+0+0 K 3 | TTGBES502
TTGBGS507 | Légkori erdforrasok 0+2+0 G 2 | TTGBG5503
gyakorlat
TTGBE6001 | Talajfoldrajz 2+0+0 K 3
TTGBG6002 | Talajfoldrajz gyakorlat 0+2+0 G 2
TTGBE7011 | Biogeografia 2+0+0 K 3 TGBEO0304
TTGBES501,
TTGBG7505 Foldtudomanyi 4 nap G 4 TTGBESOO?,
terepgyakorlat és
TTGBG5008
Osszesen 75
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II1. Differencialt szakmai anyag modulcsoport
Foldtudomanyi BSc — Geologia Specializacio

Modul- Tantargy- . Szamon- - P
csoport Kodok Targy 1(2 3 4 5 6 Keérés Kredit Eléfeltétel
TTGBE5012 | Geofizikai modszerek 2+0+0 K 3
Geofizikai adatok és TTGBG5004 és
TTGBGS013 | f1dtani értelmezésiik 0+2+0) G 2 TTGBE5012
o . s TTGBES007 és
TTGBG5014 | Kézetmikroszkopia 0+2+0 G 2 TTGBG5008
TTGBES0L5 | Yulkanologia & 24040 K 3 TTGBG5004
petrologia
TTGBG5016 | Szedimentologia 0+2+0 G 2
. TTGBES007 és
TTGBE5017 | Geokémia 2+0+0 K 3 TTGBG5008
TTGBE5018 | Oslénytan I. 2+0+0 K 3 TTGBE5003
TTGBG5019 | Oslénytan II. gyakorlat 0+2+0 G 2 TTGBE5018
§ TTGBE5020 | Kornyezetfoldtan 2+0+0 K 3
8 TTGBE502L | Alkalmazott fldtan 24140 K 4
E TTGBE6015 | Tajvédelem 24040 K 3
g TTGBG6016 | Tajvédelem gyakorlat 0+2+0 G 2
5 Foldtani anyagvizsgalati TTGBG5009 és
<
g TTGBGS022 | 1 sdszerek 0+3+0 G 8 TTKBLO0142
f‘é TTGBE6012 | Talajvédelem 2+0+0 K 3
& TTGBG6013 | Talajvédelem gyakorlat 0+1+0 G 1
Bevezetés a foldrajzi
TTGBL7012 adatbazis-kezelésbe 0+0+2 G 2
TTGBL7023 | Terepi térinformatika 0+0+4 G 4
. TTGBE6005 ¢és
TTGBG5023 | Pannon-medence foldtana 0+2+0 G 2 TTGBG6006
TTGBG5024 | Szerkezeti foldtan II. 0+1+0 G 1 TTGBG5004
TTGBG5025 | Rendszeres asvanytan 0+2+0 G 2 TTGBG5009
TTGBGS026 | Foldtani tervezés és 0+240| G 2 TTGBE5020
modellezés
TTGBG5027 | Geologus terepgyakorlat 4 nap G 3 TTGBG5004
TTGBGS02g | Gcologus szakmai 6 hét G 4
gyakorlat
Osszesen 59
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Foldtudomanyi BSc — Meteorologia Specializacio

Modul- Tantargy- . Szamon- - P
csoport K6dok Targy 1]2 3 4 5 6 Kérés Kredit Eléfeltétel
TTGBL5508 | Meteorologiai miiszerek 0+0+2 G 2
Lo . - TTGBES501 és
TTGBGb5509 | Statisztikus klimatologia 2+2+0 G 5 TTGBE5502
TTGBE2201 E;;;‘;“ea“”elensegek’ 2+0+0 K 3 TTFBE2103
TTGBG6011 | Geodkologiai ismeretek 1+2+0 G 3
TTGBES510 | Kornyezetklimatologia 2+0+0 K 3 TTGBE5501
TTGBES511 | Globalis klimavaltozas 1+1+0 K 2 TTGBE5501
TTGBES512 | A Fold éghajlata 2+0+0 K 3 TTGBE5501
g - TTGBES501 és
%0 TTGBES513 | Repiilésmeteorologia 2+0+0 K 3 TTGBE5502
g TTGBES514 | Torténeti klimatologia 2+1+40 K 4 TTGBE5501
'® Szinoptikus meteoroldgia TTGBES501 és
g TTGBE5515 2+0+0 K 3
é L _ TTGBE5502
b TTGBGSs16 | | noptikus meteorologia 0+2+0| G 2 TTGBES515
= .
S — TTGBES501 és
g TTGBG5517 | Agrometeorologia 1+2+0 G 3 TTGBE5502
21 PR .
g TTGBGS518 | Meteoroldgiai terepi 1+1+0 G 2 TTGBES502
mérések
Programozasi TTGBES501 ¢és
TTGBGS519 alapismeretek 0+2+0 G 2 TTGBE5502
Meteorologiai szakmai ,
TTGBL5520 gyakorlat 6 hét G 4
TTFBE2202 | Légkori folyamatok 3+2+0 K 5 TTFBE2103
dinamikdja 1.
TTFBE2203 | Legkori folyamatok 34140 K 4 TTFBE2202
dinamikéja II.
TTGBL7023 | Terepi térinformatika 0+0+4 G 4 TTGBE7001
TTGBL7012 | Bevezetésa foldrajzi 0+0+2 G 2 TTGBL7002
adatbazis-kezelésbe
Osszesen 59
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Foldtudomanyi BSc — Geografia Specializacio
Modul- Tantargy- . Szamon- - P
csoport K6dok Targy 1 2 3 4 5 6 Kérés Kredit Eléfeltétel
Népesség és
TTGBE6504 telepiilésfoldrajz 1. 2+0+0 K 3
TTGBE7013 | Foldrajzi adatbazisok 1+0+0 K 1 TTGBL7002
TTGBL7014 Eﬁg{aﬂl adatbdzisok 0+0+1 G 1 | TTGBL7002
TTGBE6108 | Tajskolégia 2+0+0 K 3
Raszter alapt
TTGBL7015 térinformatikai rendszerek 0+0+2 G 2
Vektor alapu
TTGBL7016 térinformatikai rendszerek 0+0+2 G 2
TTGBEGOLg | KOmyezetvédelmi 2+4040| K 3
intézményrendszer
TTGBE6012 | Talajvédelem 2+0+0 K 3
g TTGBG6013 | Talajvédelem gyakorlat 0+1+0 G 1
(=} , T
S | TToBEesop |Azdltaldnos 3+2+0 K 6
g gazdasagfoldrajz alapjai
= Kornyezeti hatasvizsgalat
R TTGBGOOL7 | 11\ 1+2+0| Gy 3
:;«; TTGBE6015 | Tajvédelem 2+0+0 K 3
5 TGOGO0509 | Kontinensek tajai I. 0+2+0 G 2
& Eurépan kivili
A TTGBE6529 | kontinensek 2+0+0 K 2
tarsadalomfoldrajza
TTGBEGS09 | Magyarorszig 3+1+0 K 5 | TTGBE6506
tarsadalomfoldrajza
Eurépa természeti TTGBE7009 és
TTGBEBOOT | 1drajza 240401 K 8 | TTeBETOLL
TTGBE6510 | EWoPd 24040 K 3 | TTGBE6506
tarsadalomfoldrajza
TTGBG6014 Korr_ly_ezetgazdalkodas 14240 G 3
alapjai
TTGBL7023 | Terepi térinformatika 0+0+4 G 4
TTGBG7502 | Terepgyakorlat Il. 4 nap G 2
TTGBG502g | Ocografus szakmai 6 hét G 4
gyakorlat
Osszesen 59
1V. Szakdolgozat
Modulcsoport Tantargy-kédok Targy 1(2(3]|4 5 6 Szamon-kérés | Kredit | Eléfeltétel
TTGBG7506 Szakdolgozat I. 0+5+0 G 5
Szakdolgozat
TTGBG7507 Szakdolgozat Il. 0+5+0 G 5 TTGBG7506
Osszesen 10

V. Szabadon valaszthato ismeretek

Ajanlottan valaszthatok legalabb 9 kredit értékben a Fdldtudomanyi BSc valamely specializacionak
differencialt szakmai targyai, illetve a DE TTK Foldtudomanyi Intézeten beliill meghirdetett, Foldrajz
BSc mintatantervben szerepld tantargyak. Ezentil a Debreceni Egyetemen meghirdetett Osszes
szabadon valaszthatd targy koziil lehet valasztani. Barmelyik félévben felvehetok, de az egyenletes
oraterhelés miatt elsdsorban a 6. félévben ajanljuk.
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KEMIA
ALAPKEPZESI SZAK

Inditott specializaciok: -
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelés kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelel6s: Dr. Somsak Laszld, egyetemi tanar
Képzési ido

félévek szama: 6

az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 180

osszes kontaktéra szama: 1960-2030

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: -

A fels6oktatasi intézmény neve, cime: Debreceni Egyetem, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
A szak inditasanak idépontja: 2006. szeptember 1.

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. Az alapszak megnevezése: kémia (Chemistry)

2. Az alapszakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé megjelolése:

végzettségi szint: alapfokozat (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc),
szakképzettség: vegyész (Chemist)

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A képzési ido félévekben: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez Gsszegyiijtendo kreditek szama: 180 kredit
- a szakorientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szdzalék)
- a szakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: minimum 10 kredit
- a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 9 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztilyozasi rendszer szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 442/0531

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja vegyészek képzése, akik elméleti és gyakorlati kémiai ismeretekkel, a rokon
szakteriileteken (matematika, fizika, informatika, szakmai idegen nyelv) elfogadhat6 alapismeretekkel
rendelkeznek, és az alapfokozat birtokaban alkalmassd valnak elsdsorban gyakorlati feladatok és
problémak felismerését és 6nallo megoldasat igényld munkakordok ellatasara a vegyipari termelésben,
analitikai, mindségbiztositasi laboratoriumokban, valamint igazgatasi, kornyezetgazdalkodasi és
kornyezetvédelemi teriileteken. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak

7.1.1. A vegyész

a) tudasa

- Ismeri a kémia alapvetd kvalitativ és kvantitativ Osszefiiggéseit, térvényszerliségeit, és az ezekre
alapozott alapvetd kémiai modszereket.

- Ismeri a kémia tudomanyos eredményein alapuld, az atomok és molekuldk szerkezetére, a kémiai
kotés kialakuldsara vonatkozo legfontosabb igazolt elméleteket, modelleket.

- Rendelkezik azokkal a kémiai alapismeretekkel, amelyek lehetové teszik az alapvetd kémiai
reakciok leirasat, az erre épiilé gyakorlat elemeinek megismerését, az ismeretek rendszerezését.
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Ismeri és alkalmazza a kémiai laboratériumokban hasznalt anyagokat, eszkézoket és modszereket,
valamint a vonatkozo6 biztonsagtechnikai ismereteket.

Birtokaban van annak a tudasnak, amelynek alkalmazasa sziikséges természeti folyamatok,
természeti erOforrasok, él6 és élettelen rendszerek kémiai vonatkozasu alapvetd gyakorlati
problémainak megoldasahoz.

Anyanyelvén tisztdban van a természeti folyamatokat megnevezd fogalomrendszerrel és
terminoldgiaval.

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek (megfeleld szakmai iranyitassal) lehetdvé teszik
szamara a vizsgalhatd kémiai folyamatok, rendszerek, tudomanyos problémak tudomanyos
gyakorlatban elfogadott moddszerekkel torténd tesztelését, a mérési eredmények szamitogépes
feldolgozasat.

Tisztaban van a kémia és a vegyipar lehetséges fejlodési iranyaival és hataraival.

b) képességei

Képes a természeti és az ezekkel dsszefliggésben 1évo antropogén kémiai folyamatok megértésére, az
azokkal kapcsolatos adatgyiijtésre, az adatok feldolgozasara, valamint a feldolgozashoz sziikséges
kémiai szakirodalom hasznalatara.

Képes a természeti és antropogén kémiai folyamatokkal kapcsolatos torvényszeriiségek ismeretében
gyakorlati problémak megoldasara.

Képes a természettudomanyi elméletek, paradigmak és elvek (ezen beliil elsdsorban a kémia teriiletét
érintd elméletek és alapelvek) gyakorlati alkalmazasara, kémiai laboratdriumi vizsgalatok
elvégzésére.

A kémia szakteriileten szerzett tudasa alapjan képes a szakjaval adekvat egyszeriibb kémiai
jelenségek laboratoriumi koriilmények kozott torténd megvalositasara, mérésekkel torténd
bemutatasara, igazolasara.

Képes a mérési eredmények kiértékelésére, értelmezésére, dokumentalasara.

Képes a kémia szakteriileten szerzett tudasat alapveté gyakorlati (kémiai laboratoriumi, vegyipari,
kornyezetgazdalkodasi és kornyezetvédelmi) problémak megoldasara alkalmazni, beleértve azok
szdmitasokkal torténd alatdmasztasat is.

A kémia szakteriileten képes azon relevans adatok Osszegyiijtésére és értelmezésére, amelyek alapjan
megalapozott véleményt tud alkotni tarsadalmi, tudomanyos vagy etikai kérdésekrol.

Ismeretei alapjan rendelkezik a természettudomanyos alapokon nyugvo érvelés képességével.

Képes elsajatitani azt az idegen nyelvii szokincset, amellyel ismeretanyagat idegen nyelvi kozegben
is kommunikalni tudja.

c) attitiidje

Megszerzett kémiai ismereteinek alkalmazasaval torekszik a természet - ezen beliil hangstilyozottan
a kémiai jelenségek - és az ember viszonyanak megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara.

A kémiai laboratériumi munkéja soran kornyezettudatosan jar el, térekszik a kis kornyezetterheléssel
jar6 modszerek alkalmazasara.

Nyitott a szakmai eszmecserére mind a kémiai szakteriileten, mind a kapcsolddo teriileteken dolgozo
szakemberekkel.

Szemléletmaddja révén nyitott a szélesebb szakmai egylittmiikodésre, befogado a gazdasdgtudomany
¢és a kornyezetvédelem tjabb kémiai vonatkozasai irant.

Hitelesen képviseli a természettudomanyos vildgnézetet, és kozvetiteni tudja azt a szakmai és nem
szakmai kozonség felé.

Nyitott a természettudomanyos és nem természettudomanyos tovabbképzés irdnyaban.

Elkotelezett uj kompetenciak elsajatitdsara és vilagképének bovitésére.

Tudatosan vallalja szakmaja etikai normait.

Tisztaban van a szakmai kijelentések jelentdségével és kovetkezményeivel.

d) autonémiaja és felel6ssége

Laboratériumi munkaja soran képes onalloan végiggondolni alapvetd szakmai kérdéseket, képes
errdl felettesének érdemi Osszeallitasokat késziteni, amelyek dontések alapjaul szolgalhatnak.
Vegyipari tevékenység esetén képes a kémiai technoldgiai folyamatok alapeszkozeinek ©6nallo
miikodtetésére.

A természettudomanyos vilagnézetet szakmai megbeszélések, vitak sordn feleldsséggel vallalja.
Szakmai iranyitds mellett felelosséggel egyiittmiikodik mas szakteriiletek (kiemelten a
kornyezetgazdalkodasi és kornyezetvédelemi teriiletek) szakembereivel.
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- Sajat munkdjanak eredményét realisan értékeli, azokat hasonlé szakmai beosztdsban dolgozo
munkatarsak eredményeivel dsszeveti.

- A laboratérium vagy lizem (gyarrészleg) szélesebb kort érinté dontéseinek meghozatalaban csak
kell6 tapasztalat megszerzése utan vesz részt.

- Laboratériumi vagy ipari tevékenysége sordn a beosztott vegyésztechnikusok és laboransok
munkajat felelosséggel értékeli. Munkajukrol felelésen beszamol felettesének.

- Folyamatos témavezetdi iranyitas mellett vesz részt tudomanyos kutatasban.

8. Az alapképzés jellemzoi

8.1. Szakmai jellemzék

A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi alapozo ismeretek 15-25 kredit;

- kémiai szakmai ismeretek (altalanos kémia legalabb 8 kredit, szervetlen kémia legalabb 12 kredit,
analitikai kémia legalabb 12 kredit, szerves kémia legalabb 12 kredit, fizikai kémia legalabb 12
kredit, alkalmazott kémia legalabb 8 kredit) 80-120 kredit;

- specialis szakmai ismeretek (szervetlen, analitikai, szerves és fizikai kémiabol, tovabba
interdiszciplinaris teriiletekrol) 15-65 kredit.

8.2. Idegennyelvi kdvetelmény

Az alapfokozat megszerzéséhez angol, német, francia, spanyol, olasz vagy orosz nyelvbol allamilag
elismert kozépfoka (B2), komplex tipust nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékli érettségi bizonyitvany
vagy oklevél megszerzése sziikséges.

9. Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama
felett teljesitend6k. A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, Ba) résztvevoknek 2 félév (heti 1
alkalom, 2 ora gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.

10. A szakdolgozat kovetelményei

A szakdolgozat az alapképzést lezard, 6nallo munkan alapuld, az elvégzett tevékenységet, az elért
eredményeket irdsosan osszefoglald, 20-30 gépelt oldal terjedelmii mii, amellyel a hallgaté bizonyitja,
hogy egy adott kémiai vagy a kémiaval egyértelmii kapcsolatban all6 témateriileten képes a meglévo és
elérhetd informacidk Osszegyljtésére, kritikai értékelésére, majd ezek alapjan célkitlizésre, az ennek
eléréséhez sziikséges feladatok megoldasara, a megfigyelések és a kapott eredmények értékelésére. A
szakdolgozatot a Kémiai Intézet valamely kutatocsoportjanak munkajaba bekapcsolodva kell
elkésziteni. Ett6l kiilonbozO helyen csak a Kémiai Intézet hozzajarulasdval, megfelelé szakmai
szinvonalll témavezetéssel, és sziikség eseténa Kémiai Intézet altal kijeldlt belsé konzulens
kozremiikodésével késziilhet szakdolgozat. A szakdolgozatot a zarovizsgan meg kell védeni.

A szakdolgozat formai kovetelményeit az , Utmutaté a projektmunka/szakdolgozat/diplomamunka
készitésehez” 10gziti, melyet a jeloltek a Kémiai Intézet honlapjardl letolthetnek. A szakdolgozat
elektronikus feltoltésére, a Tanulmanyi Osztdlyon valdo beadasara és a vizsgabizottsaghoz vald
eljuttatasara vonatkozo eljarasi rendet a mindenkori Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat rogziti.

A szakdolgozat értékelése
A szakdolgozatrol a témavezetd, illetve konzulens irasbeli értékelést ad a zardvizsga bizottsag részére:
ez az értékeld lap (1d. alabb) kitoltését, és fél-egyoldalas szoveges vélemény megfogalmazasat jelenti.

A szakdolgozat érdemjegyét a zarovizsga bizottsag allapitja meg a témavezetd szovegesen is indokolt
javaslata alapjan. A bizottsag vizsgalja a formai kovetelmények teljesiilését is.
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BSc szakdolgozat értékelo lapja

Hallgatd Neve:.....covvveiiiniiiniiiniiiiiiiiineiisiesciessesssessons
TEMAVeZetd NeVe:...cvuviriiiiiiiiiiieiiiiiiiieiiiiieiiiiiiiietcteciecsacnacnns
SZAKAOIJOZAL CIME: . tuuieeiniieiniieenirarersasssnsossntossssnsssonssssessssnssnsssessnssssnssssnssns
1. | A szakdolgozat szerkesztése, nyelvezete, stilusa: 1-5 pont
2. | A téma irodalmanak feldolgozasa: 1-5 pont
3. | Az eredmények értékelése: 1-5 pont
4. | A tanult ismeretek alkalmazasa: 1-5 pont
A szakdolgozat megirasa soran végzett munka altalanos
5. TRy CATiA w11z N 1-5 pont
értékelése (hozzaallas, 6nallosag):
Osszesitett pontszam:

A szakdolgozat szoveges értékelése, esetleges kérdések (min. 1000, max. 2000 karakter szokozokkel):

11. A zarévizsga

A zarovizsgara bocsatas feltételei:

a végbizonyitvany (abszolutérium) megszerzése

a szakdolgozat leadasa

a szakdolgozat értékelésének leadasa }

A zarévizsga részei és értékelése:

a szakdolgozat bemutatasa

a szakdolgozat megvédése a helyszinen feltett osztalyzat 1-5-ig terjedd skalan
kérdések alapjan

felelet a szakdolgozathoz kapcsolodo . . w1 ais
témakorbdl osztalyzat 1-5-ig terjedd skalan
felelet az altalanos kémiai tajékozottsag
bemutatasara (tételsorbol huzott 3 tétel osztalyzat 1-5-ig terjedd skalan

alapjan)

A zarovizsga tételei a kételezd kémiai tananyagot olelik fel (2. Tablazat).

12. Oklevél
A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:
kivalo 4,81 -5,00
jeles 451 -4,80
jo 3,51 -4,50
kozepes 2,51 3,50

megfelelt 2,00-2,50

Az oklevél mindsitésének megallapitasa:

a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;

a szakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
a zardvizsgan szerzett jegy.

Az oklevél kiadasanak feltétele az eldirt nyelvvizsga bizonyitvany bemutatasa.

13. A Kémia alapszak elvégzése utan elsdsorban ajanlhaté Mesterszakok (MSc):

vegyész (MSc)

vegyészmérndk (MSc)

kornyezetmérnok (MSc)

kdrnyezettudomany (MSc)
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TANTERVI HALO
1. tablazat: Kémia alapszak
Term. Kémia EUism., |Egyéb Osszesen
tud. stb.

Torzsanyag 22 124 4 U* 150 Skt
150
+U

Valaszthato targyak < 6 > 9 15

Szakdolgozat 15 15 Zar6 gyak

blokk

Osszesen: min 22 min 139

(12 %) (77 %)
167 4 9 180
(93 %) (2 %) (5 %) (100
%)
*U: Uzemlatogatas (1 hét).
A mintatantery alapjan:
14 oktatasi hetet tartalmazoé félévekkel szamolva az 6sszes kontaktdraszam:
1820 kotelez6 + 140-210 valasztott = 1960 - 2030, ami 23-25 o6ra/hét terhelést jelent.
Kotelezé elméleti ora/kredit: 57x14/75.
Kotelez6 gyakorlati ora/kredit: 73x14/74 (ebbdl laboratoriumi gyakorlat: 46x14/48).
Zar6 gyakorlati blokk: Szakdolgozat I, II: 15.
Valasztott 6ra/kredit: (10-15)x14/15.
2. tablazat: A kémia alapszak tantervi haléja

Modul Félév Osszesen

Targycsoport (E16irt kr.) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)

Targy 1. 2. 3. 4. 5. ora/hét | Kredit

Term. tud. alap. (15-25) 26 26

Matematika (12) (12)

Matematika I. 4k+3g+0 7 7
Matematika Il. 2k+3g+0 5 5
Fizika (6) (6)
Mérndki fizika 1. (2+1)k+0 3 3
Mérndki fizika I1. (2+1)k+0 3 3
Informatika (4) (4)
Kém. inform. alapok 0+2g+0 2 2
Kémiai informatika 0+2g+0 2 2
Alt. Targyak (4) (4)
Alt. gazdasagi és 1k+0+0 1 1
menedzsment ism.
Mingségbiztositasi ism. | 1k+0+0 1 1
Kérnyezettani alapism. | 1k+0+0 1 1
EU ismeretek 1k+0+0 1 1
Szakmaitorzsanyag 105 123
Altaldnos kémia (>8) 9) (10)
Altalanos kémia 1. 3k+3g+0 6 7
Altalanos kémia I1. 0+0+3g 3 3
Szervetlen kémia (>12) (13) (15)
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Modul Félév Osszesen
Targycsoport (Eldirt kr.) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)

Targy 1. 2. 3. 4. 5. 6. ora/hét | Kredit
Szervetlen kémia 1. 2k+0+0 2 3
Szervetlen kémia I1. 2k+0+0 2 3
Szervetlen kémia III. 0+(1+4)g 5 5
Szervetlen kémia IV. 0+(1+3)g 4 4

Fizikai kémia (>12) (22) | (@7
Fizikai kémia I. 2k+2g+0 4 5
Fizikai kémia II. 2k+2g+0 4 5
Bev. fiz.kém. mérés. 0+0+4g 4 4
Fizikai kémia II1. 2k+0+0 2 3
Fizikai kémia IV. (2+2)k+0 4 5
Fizikai kémia V. 0+0+4g 4 5

Szerves kémia (>12) (24) (29)
Szerves kémia I. (2+1)k+0 3 4
Szerves kémia II. (2+1)k+0 3 4
Szerves kémia II1. 2k+0+0 2 3
Szerves kémia IV. 0+1g+4g 5 5
Szerves kémia V. 0+(2+4)g 6 7
Biokémia I. 2k+0+0 2 3
Biokémia I1. 0+(1+2)g 3 3

Analitikai kémia (>12) (23) (26)
Analitikai kémia 1. 2k+2g+4g 8 9
Elvalasztastechnika I. 1k+0+0 1 1
Elvalasztastechnika II. 0+0+3g 3 3
Analitikai kémia II. 0+0+6g 6 6
Spektroszkopiai maod. 1. 2k+0+0 2 3
Spektroszkopiai mod. I1. 0+3g+0 3 4

Alkalmazott kémia (>8) (14) 17)
Kémiai technol. I. 2k+1g+0 3 4
Kémiai technol. II. 3k+2g+0 5 6
Makromol. kémia 2k+1g+0 3 4
Korny. kém. techn. 2k+0+0 2 3

Ora- és kreditszamok 22,23 22,25 27,30 27,31 21, 26 11, 14 130 150

Szamonkérések 7k, 3g 5k,49 5k, 59 4K, 69 3k, 3g 2k,3g 26k, 249

Specialis szakmai ismeretek 30

(15-65)

Gyakorlati modul
Uzemlatogatas (U 1 hét -

atds () (aldirds) @)

Zdré gyakorlati blokk
Szakdolgozat I. 0+(2+3)g 5 5
Szakdolgozat I1. 0+0+10g 10 10

elmélet / gyakorlati kreditek 75/90

Szabad. val. Kémia 2-3 2-3 4-6 6

Szabad. val. Egyéb 2-3 2-3 2-3 6-9 9

Ora- és kreditszamok 26(8), 29 | 24(5), 28 27,31 27,31 26,35 | 25(7),26 | 155(60) | 180

Szamonkérések 79k 39 | 56)kdg | k.59 | O8It | g ag | 20a)k 49 | 26630)k, 268+ U

LA EuroBachelor védjegy diplomakovetelménye. Automatikusan érvényesiil a kémia BSc szak elvégzésével.
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3. tablazat: Szakmai szabadon valaszthaté targyak
Targy Félév Osszesen
(6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)
1. |2, |3. |4, 5. | 6. ora/hét | kredit
Szabadon valaszthato kémiai 4-8
targyak (kotelezden 4-8 6
teljesitend?d): 6 kredit
A kémia 2k+0+0 | | | | | 2 3
Kristalytan 2k+0+0 paratlan félév 2 3
A kémia torténete 2k+0+0 paros félév 2 3
e\llne;azsgll(es s kelonleges 2k+0+0 paratlan félév 2 3
Kornyezeti kémia L. 2k+0+0 pératlan félév 2 3
A folryadekk.rom.atograﬁa arlapjal 2k+0+0 5 3
— gyogyszeripari alkalmazdsok
Szamitogépes kvantumkémia 0+2g+0 paros félév 2 3
Folyamatiranyitas I. (2+1)f+0 (paros félév) 3 4
Vegyipari miivelettan 1. (2+3)f+0 (paratlan félév) 5 6
Vegyipari miivelettan II. (2+3)f+0 (paros félév) 5 6
Vegyipari miivelettan II1. (2+3)k+0 5 6
Alkalmazott radiokémia 2k+0+0 2 3
NMR operatori gyakorlat 1. 0+0+2g 2 2
Biokolloidika 2k+0+0 (péaros félév) 2 3
Miianyagok és feldolgozasuk II. 0+2g+0 2 2
Szerves kémia I. szeminarium 0+1g+0 1 1
Szerves kémia Il. szeminarium 0+1g+0 1 1
Halado szerves kémia szeminarium 0+2g+0 2 2
Molekulamodellezés 1k+0+0 paratlan félév 1 2
Szabadon vdlaszthatd targyak 3x(2-4) 6-12 9
(kotelezben teljesitendd): 9 kredit 3x3
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Tantargykodok és elofeltételek

4. tablazat: Kémia alapszak tanterve

A kotelezd tananyag tantervi hdldja

Modul Félév (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)
Targycsoport
Targy Eléfeltétel
KOD — kredit L 2 3 4 > 6.
Tantargyfelelds

Term. tud. alap.

Matematika

Matematika .
TTMBEO0808 —5 kr

TTMBGO0808 — 2 kr
Muzsnay Zoltan

4k+3g+0 Nincs

Matematika Il. TTMBEO0808
TTMBEO0809- 3 kr 2k+3g+0 TTMBGO0808
TTMBGO0809 — 2 kr Matematika I. (ea és
Muzsnay Zoltan gyak)

Fizika

Mérnoki fizika 1.
TTFBE2111 -3 kr (2+1)k+0 Nincs
Csehi Andras

Mérnoki fizika II.
TTFBE2113 - 3 kr (2+1)k+0 TTFBE2111

. , Mérnoki fizika 1.
Csehi Andrdas

Informatika

Kémiai informatikai alapok
TTKBGO0901- 2 kr 0+2g+0 Nincs
Mandi Attila

Kémiai informatika
TTKBG0902 — 2 kr 0+2g+0 TTKBG0901

Kuki Akos Kém. inf. alapok

Altalénostargyak

Altalanos gazdasagi és
menedzsment ismeretek
TTTBEO010 — 1 kr
Ujhelyi Maria

1k+0+0 Nincs

Mindségbiztositas
TTTBEO0020 — 1 kr 1k+0+0 Nincs
Radics Zsolt

EU ismeretek
TTTBEO030 — 1 kr 1k+0+0 Nincs
Teperics Karoly

Kornyezettani alapismeretek
TTTBEO040 — 1 kr 1k+0+0 Nincs
Nagy Sandor Alex

Szakmaitorzsanyag

Altalénos kémia

Altalanos kémia I. (el6adas és
szeminarium) Nincs

TTKBEO0101 — 4 kr 3k+3g+0 A targy mindkét
Kalmar Jozsef elemét egyszerre kell
TTKBGO0101 — 3 kr felvenni

Varnagy Katalin
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A kotelezd tananyag tantervi hdldja
Modul Félév (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)
Targycsoport
Téar Eléfeltétel
KOD - kredit L 2. 3. 4. 5 6.
Tantargyfelelds
Altalanos kémia I1. TTKBEO101 és
(laboratériumi gyakorlat) 0+0+3g TTKBG0101
TTKBLO0101 — 3 kr Alt. kémia L. (ea és
Sebestyén Annamaria szem)
Szervetlen kémia
Szervetlen kémia L. 2k+0+0 TTKBEO101
TTKBEO0201 - 3 kr i .
p . Alt. kém. 1. (ea)
Lazar Istvan
Szervetlen kémia II. TTKBEO0201
TTKBEO0202 — 3 kr Sztlen kém. 1. (ea)
Buglyo Péter 2k+0+0 TTKBEOStOl
Szerves kém. L. (ea)
TTKBE0401
Fiz. kém. 1. (ea)
Szervetlen kémia 111 TTKBLO0101
TTKBL0201 -5 kr Alt. kém. 11. (lab)
Buglyo Péter TTKBE0201
Sztlen kém. 1. (ea)
0+(1+4)g TTKBE0301
Szerves kém. 1. (ea)
TTKBE0401
Fiz. kém. 1. (ea)
Szervetlen kémia IV. TTKBE0202
TTKBL0202 — 4 kr Szervetlen kém. 1. ea
Lihi Norbert 0+(1+3)g TTKBL0201
Szervetlen kém. 111
laborgy.
Fizikai kémia
Fizikai kémia I. (elGadas és TTKBE0101
szeminarium) Alt. kém. L (ea)
TTKBEO0401 — 3kr TTMBEO0808
TTKBGO401 — 2kr 2k+2g+0 Matematika I. (ea)
Tircso Gyula TTFBE2111
Papp Gabor Mérnoki fizika 1.
Fizikai kémia IL TTKBE0201
TTKBEO0402 — 3kr Sztlen kém. 1. (ea)
TTKBG0402 — 2 kr TTKBE0301
Tiresé Gyula Szerves kém. L. (ea)
Papp Gdbor 2k+2g+0 TTKBE0401
Fiz. kém. 1. (ea)
TTKBG0401
Fiz. kém. L. (szem.)
Bevezetés a fizikai kémiai TTKBLO0101
mérésekbe Alt. kém. 1I. (lab)
TTKBLO0401 — 4 kr TTKBE0201
Kalman Ferenc Krisztian Sztlen kém. L. (ea)
0+0+4g TTKBE0301
Szerves kém. 1. (ea)
TTKBE0401
Fiz. kém. L. (ea)
Fizikai kémia IIL
TTKBE0403 - 3 kr 2k+0+0 TTKBEO0402
L Fiz. kém. IL (ea)
Nagy Noémi
Fizikai kémia IV.
TTKBE0404 — 5 kr (2+2)k+0 ;;Kl?éi?“gz(ea)
Purgel Mihaly ) T
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A kotelezd tananyag tantervi hdldja
Modul Félév (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)
Targycsoport
Téar Eléfeltétel
KOD - kredit L 2. 3. 4. 5 6.
Tantargyfelelds
Fizikai kémia V. TTKBE0402
TTKBLO0402 — 5 kr 0+0+4g Fiz. kém. IL. (ea)
Kalman Ferenc Krisztian TTKBL0401
Bev. fiz. kém. mér.
Szerves kémia
Szerves kémia L. TTKBEO101
TTKBEO301 — 4 kr (2+1)k+0 Alt. kém. 1.(ca)
Kurtan Tibor ) T
Szerves kémia II. TTKBEO0201
TTKBEO0302 — 4 kr Sztlen kém. 1. (ea)
Kurtdn Tibor TTKBE0301
(2+1)k+0 Szerves kém. L. (ea)
TTKBE0401
Fiz. kém. 1. (ea)
Szerves kémia I11.
TTKBEO0303 — 3 kr 2k+0+0 TTKBEO‘?O?
T s Szerveskémia II.
Somsak LdszIlo
Szerves kémia IV.
TTKBGO0301 — 1 kr TTKB,LOlOl
e Alt. kém. IL. (lab)
Mandi Attila 0+1g+4g TTKBE0302
TTKBLOS0L - 4k Szerves kémia II
Vagvolgyiné Toth Marietta )
Szerves kémia V.
TTKBLO0302 — 7 kr 0+(2+4)g glelf\?els_lggr%a v
Vagvolgyiné Toth Marietta )
Biokémia L.
TTBBE2035 — 3 kr 2k+0+0 TTKBEO?303.
Kerékavdrtd Janos Szerves kémia IIL
$44
Biokémia Il (laboratériumi
gyakorlat) TTBBE2035
TTKBL0303 - 3 kr 0+(1+2)9 | Biokemia L. (ea)
Gyémant Gyongyi
Analitikai kemia
Analitikai kémia I. TTKBE0201
TTKBEO501 — 3 kr Sztlen kém. 1. (ea)
Fabian Istvan TTKBEO301
Szerves kém. 1. (ea)
TTKBE0401
Fiz. kém. 1. (ea)
TTKBGO0501 — 2 kr TTKBG0101
Kallay Csilla Alt. kém. L. (szem)
2k+2g+4g TTKBE0501
Anal. kém. 1. (ea)
parhuzamos felvétele
TTKBLO0501 — 4 kr TTKBL0101
Kallay Csilla Alt. kém. 11 (lab)
TTKBE0501
Anal. kém. 1. (ea)
parhuzamos felvétele
Elvalasztastechnika 1. TTKBEO0201
TTKBEO502 — 1 kr Sztlen kém. 1. (ea)
Ldzar Istvan 1k+0+0 TTKBEO\?:Ol
Szerves kém. 1. (ea)
TTKBE0401
Fiz. kém. L. (ea)
Elvalasztastechnika II TTKBL0201
TTKBLO0502 — 3 kr Sztlen kémia III.
Gaspar Attila 0+0+3g (lab)
TTKBE0502
Elv. techn. 1. (ea)
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A kotelezd tananyag tantervi hdldja
Modul Félév (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)
Targycsoport
Téar Eléfeltétel
KOD - kredit L 2. 3. 4. 5 6.
Tantargyfelelds
Analitikai kémia II. TTKBE0501
TTKBLO0503 — 6 kr Anal. kémia L. (ea)
Gaspdr Attila 0+0+6g TTKBLO501
Anal. kém. L. (lab)
Spektroszkdpiai modszerek L. TTKBEO0302
TTKBEO503 — 3 kr 2k+0+0 Szerves kém. 1. (ea)
Erdédiné Kovér Katalin TTFBE2113
Mérnoki fizika I1.
Spektroszkdpiai modszerek I1.
TTKBLO0504 — 4 kr 0+3g+0 'SI'TePl(dB;ESI%%B |
Tothné Nllyés Tiinde Zita peKtr. Mod. 1.
Alkalmazott kémia (>12)
Kémiai technologia I. TTKBE0201
TTKBEO601 — 3 kr Szervetlen kém. L
TTKBGO0601 — 1 kr (ea)
Nagy Lajos 2k+1g+0 TTKBE0301
Szerves kém. 1. (ea)
TTKBE0401
Fiz. kém. 1. (ea)
Kémiai technologia II.
TTKBG0602 — 2 kr Kém. technol. T
Nagy Lajos ’ o
Makromolekularis kémia TTKBE0201
TTKBEO611 — 3 kr Szervetlen kém. 1.
TTKBGO0611 — 1 kr (ea)
Kéki Sandor 2k+1g+0 TTKBE0301
Szerves kém. 1. (ea)
TTKBE0401
Fiz. kém. 1. (ea)
Kornyezettechnoldgia TTKBE0602
TTKBE1114— 3 kr 2k+0+0 TTKBG0602
Lakatos Csilla Kém. technol. IL
Specialisszakmaiismeretek
Gyakorlatimodul
Uzemlatogatas (U) 1 hét TTKBE0601
TTKBX0607 (aléiras) Kémiai techn. L.
Kuki Akos parhuzamos felvétele
Zaré gyakorlati blokk®
Szakdolgozat . Min. 110 kr
TTKBLO001 -5 kr teljesitése + A
Somsdk LdszI6 0+(2+3)g témavezetd altal
megszabott
eléfeltételek
Szakdolgozat II.
TTKBL0002 — 10 kr 0+0+10g | L1RBLO0C
. zakdolgozat I.
Somsdk Laszlo

¢ A EuroBachelor védjegy diplomakovetelménye. Automatikusan érvényesiil a kémia BScszak elvégzésével.




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022 TTK
Szakmai valaszthato targyak (6 kredit)
Modul Félév (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)
Targycsoport (El6irt kr.)
Targy (Tematika o. szam) Elofeltétel
KOD - kredit 1 3 4. > 6.
Tantargyfelelds
A kémia
TTKBEOOOL — 3 kr 2k+0+0 Nincs
Papp Gabor
Kristalytan
TTGBES5104 — 3 kr 2k+0+0 (pératlan félév) Nincs
Dobosi Gabor
A kémia torténete TTKBE0101
TTKBEOQOO7 — 3 kr 2k+0+0 (paros félév) Altalanoskémia
David Agnes
Veszélyes és kiilonleges anyagok TTKBE0201
TTKBEO0204 — 3 kr Sztlen kém. 1. (ea)
Lazdr Istvan 2k+0+0 (paratlan f&lév) g;fvifiiﬂ e
TTKBEO0401
Fiz. kém. I. (ea)
Kornyezeti kémia L. TTKBE0201
TTKBEOQ417 — 3 kr Sztlen kém. 1. (ea)
Kéri Monika 2k+0+0 (paratlan félév) -SrzTelijelsE%qul I (ca)
TTKBEO0401
Fiz. kém. 1. (ea)
A folyadékkromatografia alapjai — TTKBEO0501
ogyszeripari alkalmazasok Anal. kém. L. (ea)
TTKBEOL0- 3 kr 2k+0+0
Krusper Laszlo
Szamitogépes kvantumkémia TTMBEO0809
TTKBGO0903 — 3kr TTMBG0809
Purgel Mihaly 0+2¢+0 (péros félév) Matematika II (ea és
szem)
TTKBG0901
Kémiai inf. alapok
Folyamatiranyitas 1. TTKBG0902
TTKBG0612 — 4 kr (2+1)f+0 (paros félév) Kémiai informatika
Nagy Lajos
Vegyipari miivelettan L. TTKBE0201
TTKBG0614 — 6 kr Sztlen kém. 1. (ea)
Keéki Sandor (2+3)F+0 (pératlan félév) LTKBEOSOL -
TTKBEO0401
Fiz. kém. 1. (ea)
Vegyipari miivelettan 1L TTKBGO0614
TTKBGO0615 — 6 kr (2+3)f+0 (paros felév) Vegyip. miiv.tan. L.
1llyésné Czifrak Katalin
Vegyipari mivelettan II1. TTKBG0615
TTKBEO0616 — 6 kr (2+3)k+0 Vegyip. milv.tan. IL
1llyésné Czifrak Katalin
Alkalmazott radiokémia TTKBEO0403
TTKBEO0504 — 3 kr 2k+0+0 Fizikai kémia III.
Nagy Noémi
NMR operatori gyakorlat L. TTKBE0503
TTKBLO0004 — 2 kr 0+0+2g Spektroszkopiai
Batta Gyula modszerek 1.
Biokémia III.
TTBBE0304 — 3 kr 2k+0+0 | T TBBE2035
, Biokémia L.
Barna Teréz
Biokolloidika TTKBE0402
TTKBEO0405 — 3 kr 2k+0+0 (péros félév) Fiz. kém. II. ea.
Novdk Levente
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Szakmai valaszthato targyak (6 kredit)

Modul Félév (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)

Targycsoport (El6irt kr.)

Targy (Tematika o. szam) Elofeltétel

KOD — kredit 1 2 3 4. 5 6

Tantargyfelelds

Miianyagok ¢és feldolgozasuk II. TTKBEO611

TTKBE1213 -2 kr 0+2g+0 | TTKGO611

Kéki Sandor Makromol. kémia

Szerves kémia szeminarium I.

TTKBGO0311 -1kr 0+1g+0 TTKF%EOlO,l .

, . Altalanos kémia ea.

Juhasz Laszlo

Szerves kémia szeminarium II. TTKBEO0201

TTKBGO0312 -1kr Sztlen kémia I. ea.

Juhasz Laszlo TTKBEO301

0+1g+0 .

Szerves kémia 1. ea
TTKBEO0401
Fizkém I. ea

Halado6 szerves kémia

szeminarium 0+2g+0 TTKBEOQ302

TTKBGO0313 -2kr Szerves kémia II. ea

Juhasz Laszlo

Molekulamodellezés TTKBEO0201

TTKBEO0516- 2kr Sztlen kémia I. ea.

Fehér Krisztina 1k+0+0 TTKBEO301

(paros és paratlan félév) Szerves kémia I. ea

TTKBEO0401
Fizkém I. ea
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TTK

KORNYEZETTAN
ALAPKEPZESI SZAK

Inditott specializaciok: kornyezetmonitorozo, kdrnyezetanalitikus
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelés kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelelos: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar
Képzési ido

félévek szama: 6

az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 180

osszes kontaktéra szama: 2436-2450

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 6 hét, 8 kredit, kotelezo
Az alapképzés képzési és kimeneti kovetelményeit (KKK) tartalmazé leiras:

1. Az alapképzési szak megnevezése: kornyezettan

2. Az alapképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepld

megjelolése:

végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc-) fokozat
szakképzettség: alkalmazott kdrnyezetkutatd

a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Expert in Applied Environmental Studies
valaszthato specializaciok: kornyezetmonitorozo, kérnyezetanalitikus

Az inditott specializacidk megnevezése:

Alkalmazott kdrnyezetkutatd — kdrnyezetmonitorozé specializacio;
Specializaciofelelds: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar

Alkalmazott kornyezetkutatd — kdrnyezetanalitikus specializacio;
Specializaciofelelds: Dr. Kundrat-Simon Edina egyetemi docens

Szak koordinator: Dr. Kundrat-Simon Edina egyetemi docens

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A képzési ido félévekben: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 180 kredit
a szak orientacidja: gyakorlatorientalt (60-70 szazalék)
a szakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 10 kredit

intézményen kiviili 0sszefiiggd gyakorlati képzés minimalis kreditértéke: 6 kredit
a szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 9 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztilyozasi rendszere szerinti tanulmanyi

teriileti besorolasa: 422/0521

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak:

A képzés célja a kdrnyezettudomany teriiletén szilard altalanos természettudomanyos elméleti tudassal
¢s gyakorlatorientalt alkalmazéi készséggel rendelkezd szakemberek képzése, akik képesek a
szakteriiletek atfogd és specidlis ismereteinek birtokaban a kornyezettudomany alkalmazott szintl
miivelése iranti tdrsadalmi igények kielégitésére. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd

folytatasara.
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7.1. Az elsajatitando szakmai kompetenciak

7.1.1. Az alkalmazott kdrnyezetkutato

a) tudasa

Ismeri a kornyezettudomany alapvetd elméleteit, paradigmait, elveit.

Birtokaban van a jellegzetesen multidiszciplinaris kdrnyezettudomany alkoté miiveléséhez sziikséges
tudomanyteriileteken (bioldgia, fizika, foldtudomanyok, kémia, valamint matematika és informatika)
a stabil, dinamikusan felhasznalhat6 alaptudasnak.

Ismeri az emberi kdrnyezetben, a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban lejatszodo fizikai, kémiai,
foldtudomanyi és biologiai folyamatok kozti dsszefliggéseket.

Ismeri és érti az emberi kornyezetben, a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban lejatszodo fizikai,
kémiai, foldtudomanyi és biologiai folyamatokat.

Ismeri a természetes és mesterséges kornyezetben eldforduld szerves és szervetlen anyagok
legfontosabb alkotoelemeit.

Ismeri a természetes és mesterséges kdrnyezetben eldforduld szerves és szervetlen anyagok kdrnyezeti
szempontu elemzésének terepi és laboratoriumi modszereit.

Ismeri a természetes és mesterséges kornyezetben eléforduld €16 és élettelen anyagok hossza tava
(monitoring) megfigyelési modszereit.

Ismeri és atlatja a kornyezeti szempontbdl fontos egészségiigyi, jogi és biztonsagi szabalyozasok
kdrnyezetre és a tarsadalomra gyakorolt hatasait.

Ismeri a kornyezetiinkben el6forduld €16 és élettelen anyagok terepi és laboratoriumi adatgyiijtésének,
adatrogzitésének és -feldolgozasanak, valamint adatértelmezésének legfontosabb modszereit.

Ismeri a kornyezettudomanyhoz kapcsolodd interdiszciplinaris alap- és alkalmazott kutatasok
modszereit.

Ismeri a kdrnyezet- és természetvédelemi, az ipari, a mezdgazdasagi, az erdégazdasagi, a viziigyi, az
egészségligyi, a telepiilési 6nkormanyzati teriileteken jelentkezd, kornyezet- és természetvédelmi
jellegii problémak megoldasanak alapvetd elméleti és gyakorlati lehetdségeit.

b) képességei

Képes a kornyezettudomanyi elméletek, paradigmak, elvek gyakorlati alkalmazasara.

Képes az emberi kérnyezetben, a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban lejatszodo fizikai, kémiai,
foldtudomanyi és bioldgiai folyamatok kezelésére.

Multidiszciplindris gondolkodasa révén az egyes diszciplindkbdl rendelkezésre 4ll6 informaciokbol
meggérti és atlatja a kérnyezettudomanyi jellegli 6sszefiiggéseket.

Képes a természettudomdnyi mintakban 1évé szerves és szervetlen alkotdelemek eloszldsanak és
szerkezetének elemzésére a nm-km mérettartomanyban.

Képes az egészségiigyi, jogi és biztonsagi szabalyozasok kornyezetre és a tarsadalomra gyakorolt
hatasanak ismeretében szerves és szervetlen anyagok kornyezeti szempontu terepi €s laboratoriumi
vizsgalatanak elvégzésére.

Képes az elsajatitott eljarasok, technikak alapjan az él6 és élettelen kornyezeti mintdkra alkalmazhato
adatgylijtésre, adatrogzitésre, az adatok feldolgozasara és értelmezésére.

Képes a kornyezetiinkben el6forduld szerves ¢és szervetlen anyagok terepi és laboratoriumi
adatgylijtéséhez, adatrogzitéséhez, adatfeldolgozdsahoz, valamint adatértelmezéséhez sziikséges
alapvetd informatikai és infokommunikacios modszereket alkalmazni.

Képes a természetes és mesterséges kornyezetben el6fordulod €16 és élettelen anyagok hossza tava
(monitoring) megfigyelésére.

Képes az egyes kornyezeti szférakat multidiszciplindrisan kutatd felsGoktatasi €s kutatofejlesztd
intézeteknél folyo kutatasokba bekapcsolodni és ott kutatoi feladatokat ellatni.

Rendelkezik a kornyezeti problémak altal megszabott, széles korben hasznosithatdé problémamegoldo
készségekkel.

Képes a kornyezet- és természetvédelem, az ipar, a mezdgazdasag, az erddégazdasag, a viziigy, az
egészségligy, a telepiilési Oonkormanyzatok teriiletén jelentkezd kornyezet- és természetvédelmi
alapismereteket igényld, elméleti és gyakorlati feladatok ellatasara és megoldasara.

Képes a kornyezettudomanyi szakteriilethez kot6do témakrol angol nyelvii szakcikkek feldolgozasara,
adott szempontrendszer alapjan.

¢) attitiidje

Torekszik a kdrnyezettudomanyi elméletek, paradigmak, elvek minél teljesebb megismerésére.
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Torekszik a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban lejatszodd folyamatok multidiszciplinaris
Megismerésére.

Megfelelden széles korti, szintetizalo latasmoddal tekint a kdrnyezeti problémak minden dimenziodjara.

Torekszik arra, hogy onképzéssel vagy szervezett tovabbképzésen vald részvétellel a kérnyezetvédelem
teriiletén tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.

Torekszik arra, hogy a kornyezeti problémakkal kapcsolatos elméleti és gyakorlati feladatainak
megoldasa a munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg egyiittmiikodésben torténjen
meg.

Erzékeny az 6t korillvevd és a globalis 1éptékben jelentkezd kornyezeti problémékra és valsagokra.

A kornyezettudatossag, a természet szeretete ¢s a fenntarthato fejlodés iranti elkGtelezettsége iranyitja és
alakitja életvitelét és tetteit.

d) autonomidja és feleléssége

Nyitott a szakmajahoz kapcsolodd, de a kornyezettudomanyon beliill mas tudomanyteriileten
tevékenykedd szakemberekkel valo 6nallo és felelds szakmai egylittmiikodésre.

Szakmai tevékenysége soran felelésséggel vizsgalja a kornyezeti problémakat és azokrdl szakmailag
kritikus véleményt alkot.

Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Szakmai tevékenysége soran feleldsséggel vizsgalja az antropogén folyamatok kornyezeti kockazatait,
és legjobb szakmai tudasa szerint kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

A kornyezettudomanyi teriiletek barmelyikéhez kapcsolodd, akar angol nyelvii szakirodalom
feldolgozasat megfeleld iranymutatas mellett 6nalléan végzi.

A kornyezettudomanyi teriiletek barmelyikéhez kapcsolodo gyakorlati kutatdsi feladatait megfelel
iranymutatas mellett 6nalléan végzi.

8. Az alapképzés jellemzoi:
8.1. Szakmai jellemzik
8.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:
- természettudomanyi ismeretek (biologia, fizika, foldrajz, foldtudomany, kémia, matematika,
informatika) 20-35 kredit;
- alkalmazott kornyezetkutatoi szakmai ismeretek 60-85 kredit, amelybol:
a) altalanos kornyezettudomanyi szakteriilet (kornyezeti fizika, asvanytan, meteorologia,
kornyezeti szervetlen, szerves és biokémia, levegd-, viz- és foldkémia, kozettan, talajtan;
hidrologia, hidrogeologia, geoinformacids rendszerek; altalanos 6kologia, fizika az élévilagban,
alkalmazott okologia, tajokologia, mikrobioldgia, hidrobioldgia, biogeografia) legalabb 15
kredit;
b) kornyezet- és természetvédelmi szakteriilet (kornyezettechnoldgia, kornyezetgazdasagtan,
kornyezetegészségtan, globalis kornyezeti problémak, koérnyezetvédelem, természetvédelem,
hulladékgazdalkodas, kornyezetjog, tarsadalmi kommunikicid, kornyezettudatossag,
fenntarthatosag) legalabb 15 kredit;
c) kornyezettudomanyi monitorozasi szakteriilet [méréstechnika (biologiai, fizikai,
foldtudomanyi, kémiai mérések és vizsgalati modszerek), kornyezetmindsités, allapotértékelés]
legalabb 15 kredit.
8.1.2. A képz0 intézmény altal ajanlott specializacio kreditaranya a képzés egészén beliil 50-60 kredit.

8.2.  Idegennyelvi kivetelmény
Az alapfokozat megszerzésé¢hez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kézépfoka (B2), komplex
tipusu nyelvvizsga vagy ezzel egyenértéki érettségi bizonyitvany vagy oklevél megszerzése sziikséges.

8.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei
A szakmai gyakorlat hat hét idotartamot elérd egybefiiggd gyakorlat.

9. Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama
felett teljesitendok. A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, Ba) résztvevoknek 2 félév (heti 1
alkalom, 2 o6ra gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.
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9. Specializaciévalasztas a Kornyezettan alapszakon

A Kornyezettan alapképzésben kétféle specializacio valaszthato:
Koérnyezettan — monitorozo specializacid

Kornyezettan — analitikus specializacio

A monitorozé specializacid elsGsorban azoknak a hallgatoknak ajanlhatd, akik biologiai-okologiai és
foldtudomanyi érdeklédésiick. Ehhez az 1. tanév 1. és 2. félévében Kornyezettan BSc alapozd és
szakmai torzstargyak koziil a mindenki altal kotelezo eldadasok, illetve az 1. tanév 2. félévében mar
felvehet6 differencialt szakmai targyak teljesitése jelenti az alapot. Az ez iranya érdeklédés mérhetd
formaja az adott teriileteken hallgatott targyakbol megszerzett kollokviumi és gyakorlati jegyek értéke.
Az a hallgato, akinek e biologiai és foldtudomanyi targyakbol a lezart 1. tanév végére megszerzett
jegyatlaga mindkét félévben 3,5 vagy annal jobb, az valaszthatja specializacidként a monitorozo
specializaciot.

Az analitikus specializacio elsésorban azoknak a hallgatoknak ajanlhato, akik fizikai és kémiai targyak
irant érdeklddnek. Ehhez az 1. tanév 1. és 2 félévében Kornyezettan BSc alapozd és szakmai
torzstargyak koziil a mindenki altal kotelezd eldadasok, illetve az 1. tanév 2. félévében mar felvehetd
differencialt szakmai targyak teljesitése jelenti az alapot. Az ez iranya érdeklédés mérheté formaja az
adott teriileteken hallgatott targyakbol megszerzett kollokviumi és gyakorlati jegyek értéke. Az a
hallgato, akinek e fizikai és kémiai targyakbol a lezart 1. tanév végére megszerzett jegyatlaga mindkét
félévben 3,5 vagy annal jobb, az valaszthatja specializacioként az analitikus specializaciot.

A Kornyezettan alapszak elvégzése utan tobb MSc szakon torténo tovabbtanulasra van lehetOség.

A specializaciovalasztas modja

Alapszabalyként rogzitjik, hogy az adott tipust végzettség megszerzéséhez eldirt tantervekben rogzitett
kételez6 stadiumok leckekonyvben dokumentalt teljesitése — a zardvizsga eredményes letételével egyiitt
— szlikséges és elégséges a megfelel6 oklevél kiadasahoz.

A Kari Kornyezettudomanyi Koordinaciés Tanacs a képzésben résztvevok eredményei alapjan a 2.
lezart félév utan kozzéteszi azok névsorat, akiknek a koérnyezetmonitoroz6 és a kornyezetanalitikus
specializacion vald tovabbhaladast javasolja (ennek feltétele: mindkét lezart félévben a specializaciohoz
tartozd targyakbol megszerzett >3,50 tanulmdnyi atlageredmény, és a tantervben eldirt kreditszdm
teljesitése).

A barmely specializacion deklaréltan tovdbbhaladok eldnyt élveznek a specializaci6 teljesitéséhez
sziikséges, kotelezd targyak felvételekor, ha ott 1étszamkorlat van (pl. laboratériumi gyakorlatok).

A jelenlegi BSc képzés rendszere biztositja a specializacio nélkiili képzést is. A kornyezettan BSc
esetében ez azt jelenti, hogy a két specializaci6 differencialt targyainak blokkjabdl szabadon valasztva
kell a sziikséges szakmai kreditszamot megszerezni (54 kredit), amihez a 11 kredit értékii Szakdolgozati
felkészitd, Szakdolgozat 1. és Szakdolgozat II., valamint a 9 kreditnyi egyéb szabadon valaszthatd
targyat kell teljesiteni.

11. Diploma mindsitése:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:
a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;
a szakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zardvizsga bizottsag altal adott jegy,
a zardvizsgan szerzett jegy.

12. Szakdolgozati témavalasztas

A szakdolgozati témara valo jelentkezést — a tanszékek témakiirasai alapjan és az érintett oktatoval valod
egyeztetés utan — a 4. félévben aprilis 15-ig kell leadni. Az elektronikus trlap
(http://zoology.unideb.hu/szakdolgozat_jelentkezes) kit6ltése utan a jelentkezési lapot ki kell nyomtatni
és a sziikséges aldirasokkal ellatva a Biologiai és Okologiai Intézet irodajaban (Okologiai Oktatdsi
éptilet 105. szoba) kell leadni.
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A szakdolgozat témaja lehet kisérletes munka, terepi munka, egy modszer kidolgozasa, adatfeldolgozas,
vagy irodalmi feldolgozas.
13. A Kornyezettan alapszak (BSc) zarévizsgaja

A zarovizsgdra bocsdtds feltételei:
a végbizonyitvany (abszolutérium) megszerzése;
a szakdolgozat leadasa;
a szakdolgozatrdl készitett témavezetdi vélemény leadasa.

A zarovizsga részei és értékelése:

a szakdolgozat érdemjegye (a témavezetd altal megjelolt érdemjegy alapjan);

a szakdolgozat megvédése (érdemjeggyel értékelve);

felelet az altalanos szakmai (az alapozo- és torzstargyak) és a specializacio témakdoreibol.

A zdrovizgsga részletes ismertetése:
A zarovizsga nyilvanos, szobeli, mintegy 30 perc idotartami, a dékan altal megbizott bizottsag elétt
lefolytatott vizsga.

A zarovizsga részei, idobeosztdsa és értékelése:

A szakdolgozat megvédése (max. 10 perc):

a jelolt szabad eléadasban kivetitett illusztraciokkal (elektronikus prezentacioval) ismerteti munkajat;
ezutan a jelolt valaszol a biralatban, illetve a helyszinen feltett kérdésekre.

Felelet (min. 20 perc):

a jelolt (elozetes, legalabb egy oras felkésziilés utan) beszamol az altalanos szakmai és specializacios
tételsorbol huzott 1-1 tételbol.



A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022 TTK
Tantervi halok
Kornyezettan BSc
Kéd Targy 1 5 |Fé'é§ek mszj‘mf‘i 5 szk | kr | Eléfeltétel
Alapozo targyak
TTMBEO0620| Alk. mat. és inf. 1+0+0 A |0
TTMBGO0620 Alk. mat. és inf. 0+2+0 G |3
TTFBE2102 | A fizika alapjai I. 2+0+0 K |2
TTFBG2102 | A fizika alapjai . 0+1+0 G |1
TTFBE2104 | A fizika alapjai Il. 1+0+0 K |1 | TTFBE2102
TTFBG2104 | A fizika alapjai Il. 0+2+0 G |2 | TTFBG2102
TTKBEO141| Bev. a kémiaba 2+0+0 K |2
TTKBL0143| Kémiai alapismeretek 0+1+3 G |4 | TTKBE(0141
TTEBEO0303 | Bioldgiai alapism. I. 1+0+0 K |1
TTEBGO0303| Bioldgiai alapism. 1. 0+2+0 G |2
TTEBEQ0304 | Biologiai alapism. 1L 1+0+0 K |1 | TTEBEO303
TTEBGO0304 | Bioldgiai alapism. IL. 0+2+0 G |2 TTEBGO0303
TTGBES5101| Bevezetés a foldtanba 2+0+0 K |2
TTGBG5102| Bevezetés a foldtanba 0+2+0 G |2
TTGBEO0307 | Geomorfologia 2+0+0 K | 2 | TTGBE5101
TTGBG0307| Geomorfologia 0+1+0 G |1 | TTGBG5102
TTTBEO040 | Korny.tani alapism. 1+0+0 K |1
TTTBEO0030 | EU ismeretek 1+0+0 K |1
TTTBEO0020 | Min.bizt. ismeretek 1+0+0 K |1
TTTBEO010 | Alt. gazd. és menedzsment 1+0+0 K |1
Szakmai torzstargyak
TTFBE2701 | Korny. fizika 1. 1+0+0 K |1 | TTFBE2104
TTFBG2701| Korny. fizika 1. 0+1+0 G |1 | TTFBG2104
TTFBE2702 | Korny. fizika IL 1+0+0 K |1 | TTFBE2701
TTFBG2702 | Korny. fizika IL 0+1+0 G |1 | TTFBG2701
TTKBEO0417| Korny. kémia 2+0+0 K | 2 | TTKBL0143
TTKBGO0417| Korny. kémia 0+2+0 G | 2 | TTKBL0143
TTGBE5105| Bevezetés a hidrogeoldgiaba 2+0+0 K |2 TTGBE5101
TTGBG5106| Bevezetés a hidrogeoldgiaba 0+1+0 G |1 TTGBG5102
TTBBE0602 | Okol. alapjai L. 2+0+0 K | 2 | TTEBE0304
TTBBG0602| Okol. alapjai I. 0+1+0 G |1
TTBBE0603 | Okol. alapjai IL. 1+0+0 K | 1 | TTBBE0602
TTGBE1130| Légkortan 2+0+0 K |2
TTGBG1130| Légkortan 0+1+0 G |1
TTBBE0640 | Talajtan 1+0+0 K |1 | TTGBE5101
TTBBGO0640| Talajtan 0+2+0 G | 2 | TTGBG5102
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TTBBE2065 | Hidrobiologia 2+0+0 K |2

TTBBG2065| Hidrobiologia 0+1+0 G |1

TTEBE0201 | Kornyezetegészségtan 1+0+0 K |1

TTEBGO0201| Kornyezetegészségtan 0+1+0 G |1

TTBBEO615| Természetvédelem 1+0+0 K |1

TTBBGO0615| Természetvédelem 0+1+0 G |1

TTEBGO0407 | Kornyezettechnologia 0+3+0 G |3 TTKBEO0141
TTEBEO407 | Kornyezettechnologia 1+0+0 K |1

TTEBE0109 | Kornyezetvédelem L 2+0+0 K |2 TTBBEO0602
TTEBG0109 | Kornyezetvédelem L 0+1+0 G |1 TTBBEO0602
TTEBGO0111| Kornyezetvédelem II. 0+2+0 | G | 2 TTEBEO109
TTGBE0615 grf%ZetVédelmi jog és 2+0+0 | K | 2 | TTEBE0109
TTEBE0101 gg&i‘ﬁé‘]‘(&“yﬁeﬁ 14040 | K | 1 | TTEBE0109
TTEBG0101 gg&i‘;ﬁé‘]‘f‘r“yﬁeﬁ 0+2+40| G |2 | TTEBE0109
TTFBL2501 | Kornyezetanalitikai fiz. L. 0+0+3 G |3 TTFBE2104
TTFBL2502 | Kornyezetanalitikai fiz. I1. 0+0+3 G |3 TTFBE2104
TTKBEQ0542 | Kornyezetanalitikai kémia 1. 2+0+0 K |2 TTKBE0141
TTKBLO0542 | Kornyezetanalitika kémia L. 0+0+4 G |4 TTKBLO0143
TTEBEO103 | | Omyeretvizsgdlo médszerek 14040 K |1 | TTBBE2065
TTEBL0103 i.(érnyezetvizsgél() modszerek 0+0+3 c |3

TTEBEO0409 | Kornyezetallapot értékelés 1+0+0 K |1

TTEBGO0409| Kornyezetallapot értékelés 0+2+0 G |2

TTEBLO104 | | Omyezetvizsgilo modszerek 0+0+3 G |3 | TTEBLOL03
TTEBE0104 ﬁémyezemzsgélé médszerek 14040 A |0 | TTEBE0103
TTEBG0102| Terepgyakorlat 1 hét G |2

TTEBGO0105| Szakmai gyakorlat 6 hét* G 8 TTEBLO0103

* A gyakorlatot a 4. félév utani nyaron kell teljesiteni, a kurzust felvenni pedig az 5. félévben kell

oraszam=el6adas+tantermi gyakorlat+labor gyakorlat, szk=szamonkérés (K=kollokvium, G=gyakorlati jegy, A=alairas),

kr=kredit
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Monitoroz6 specializacié — Differencialt targyak

Kéd Targy 5 Fé'é;ek mszj‘mai : 5fszk | kr | Eléfeltétel
TTGBG0680 bG:r?inform. alk. a korny. véd- 0+2+40 G |2
TTEBG0202| Térképtan 0+2+0 G |3
TTEBE0202 | Térképtan 1+0+0 A |0
TTGBL5508 | Meteoroldgiai miiszerek 0+0+2 G |2 TTGBE1130
TTGBE1118| Koérnyezet klimatologia 2+0+0 K |2
TTGBE5107 52;}2}' geol. & kbrny.geofiz. 240+0 K |2 | TTGBE5101
TTEBEO0301 | N6vénybiologia 1+0+0 K |1 | TTEBE0304
TTEBGO0301| Novénybiologia 0+2+0 G | 2 | TTEBE0304
TTEBE0302 | Allatbiologia 1+0+0 K | 1 | TTEBE0301
TTEBLO0302 | Allatbiologia 0+0+2 G | 2 | TTEBLO301
TTBBE3030 ﬁfggg&mik“’bid' s 2+040 K |2
TTBBG3030 r’;*llitlf‘(‘)f‘ggizmikr‘)bi‘)]' & 0+2+0 G |2 | TTBBE3030
TTEBLO401 | Altalanos mikrobiologia 0+0+2 G |2 TTBBES3030
TTGBEO0614| Tajokologia 2+0+0 K |2
rroseiso | g oo |+ | TremET
rraBoia M o] e |1 | s
TTGBEOQ0401| Tarsadalomfoldrajz 2+0+0 K |2
TTBBE0620 | Okofiziologia 2+0+0 K | 2 | TTEBEO301
TTBBEQ0645 | Toxikologia, okotoxikologia 1+0+0 K |1 | TTBBE0620
TTBBLO645 | Toxikologia, kotoxikologia 0+0+2 G | 2 | TTBBE0620
TTEBEO0106 | Vizmindsités 1+0+0 K |1 | TTEBLO103
TTEBGO0106| Vizmindsités 0+2+0 G | 2 | TTEBLO103
TTEBEQ0107 | Monitorozas és biomonitorozas 1+0+0 K |1
TTEBGO0107 | Monitorozas és biomonitorozas 0+2+0 G |2
TTEBEO0110 | Mikrobialis 6kologia 1+0+0 K |1 | TTBBE3030
TTEBGO0110| Mikrobialis 6kologia 0+2+0 G | 2 | TTBBE3030
TTBBE3050 | Biodiverzitas 1+0+0 A | 0 | TTBBE0602
TTBBG3050| Biodiverzitas 0+2+0 G | 2 | TTBBE0602
TTEBEO405 | Korny. karbecslés és bioremed. 1+0+0 | K | 1
TTEBGO0405| Korny. karbecslés és bioremed. 0+2+0| G | 2
TTEBE0404 | Elgvilagvédelmi inform.rendsz. 1+0+0 | K | 1
TTEBG0404 | Eldvilagvédelmi inform. rendsz 0+3+0| G | 3
TTEBGO0406| Kornyezetiranyitasi rendszer 1+1+0 | G | 2 TTEBGO0109
TTEBLO001 | Szakdolgozati felkészitd 0+1+0 G |1
TTEBLO0002 | Szakdolgozat I. X G | 4 | TTEBLOOO1
TTEBLO003 | Szakdolgozat II. X G |6 TTEBLO0002
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Egyéb szabadon valaszthato tantargyak 9

oraszam=elbadas+tantermi gyakorlat+labor gyakorlat, szk=szamonkérés (K=kollokvium, G=gyakorlati jegy, A=alairas),
kr=kredit
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Analitikus specializacié — Differencialt targyak

Kéd Targy 5 Fé'é;ek mszj‘mai : 5fszk | kr | Eléfeltétel
TTKBEO0211| Szervetlen kémia 2+0+0 K | 2 | TTKBE0141
TTKBEO0431| Fizikai kémia 2+0+0 K | 2 | TTKBE0141
TTKBLO0431| Fizikai kémia 0+0+2 G | 2 | TTKBE0141
TTKBEO0341| Szerves kémia 2+0+0 K | 2 | TTKBE0141
TTKBLO0341| Szerves kémia 0+0+3 G |3 TTKBLO0143
TTKBEO511| Analitikai kémia L. 2+0+0 K | 2 | TTKBE0141
TTKBLO511 Ezre;i\;etlen és kvalitativ anal. 0+0+4 G |a $$EgEgﬂé,
TTKBG0102| Altalanos kémia 0+2+0 G | 2 | TTKBL0143
TTKBEO0512| Miiszeres analitika 3+0+0 | K | 3 | TTKBEO511
TTKBLO0503| Analitikai kémia II. 0+0+6 | G | 6 $$§gEggﬁ
TTKBEO0502 | Elvalasztastechnika 1+0+0 K |1 | TTKBE0511
TTKBLO0502 | Elvalsztastechnika 0+0+3| G | 3 $¥EEE§§%'
TTKBEOS44 | Mintaveteli és mintaclkesz. 14040 | K |1 | TTKBEO211
TTKBLOS44 | Mintavételi és mintaclGlesz. 0+0+4| G | 4 | TTKBEO211
TTKBEO0441| Kornyezeti radiokémia 1+0+0 K |1 | TTKBE0431
TTKBE1212| Mianyagok és feldolgozasuk L. 1+0+0 | K | 1 TTKBE0341
TTKBL1212 | Mianyagok ¢és feldolgozasuk L. 0+0+2| G | 2 TTKBE0341
TTFBE2601 | Kornyezeti adatok feldolgozasa 2+0+0 K |2 TTMBEO0620
TTFBG2601 | Kornyezeti adatok feldolgozasa 0+2+0 G |2 TTMBG0620
TTFBLO501 | Mechanikai és hétani mérések 0+0+1 G |1 TTFBE2102
TTFBLO503 | Optikai mérések 0+0+1 G |1 | TTFBE2104
TTFBE2602 | Akusztika és zajartalmak 1+0+0 K |1 | TTFBE2102
TTFBL2602 | Akusztika és zajartalmak 0+1+0 G |1 TTFBE2102
TTFBE2603 | Méréstechnika 2+0+0 K | 2 | TTFBE2104
TTFBLO414 I;gggf:;gisf’lyamat"k 0+0+1 G |1 | TTFBG2702
TTFBEQ414 | KOMyezeti folyamatok 14040 A |0 | TTFBE2702
TTFBLO511 | Radioaktivitasi mérések 0+0+1 G |1 TTFBE2702
TTFBE2503 | Sugarvédelem és dozimetria 1+0+0 | K | 1 TTFBE2702
TTEBLOOO1 | Szakdolgozati felkészitd 0+1+0 G |1
TTEBLO0002 | Szakdolgozat I. X G | 4 | TTEBLOOO1
TTEBLO003 | Szakdolgozat II. X G |6 TTEBLO0002
Egyéb szabadon valaszthato tantargyak 9

oraszam=elbadas+tantermi gyakorlat+abor gyakorlat, szk=szamonkérés (K=kollokvium, G=gyakorlati jegy, A=alairas),

kr=kredit
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MATEMATIKA

ALAPKEPZESI SZAK

Inditott specializaciok: alkalmazott matematikus, matematikus
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelés kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelel6s: Dr. Gat Gyorgy egyetemi tanar
Képzési ido

félévek szama: 6

az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 180

osszes kontaktéra szama: 1890

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: -
A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. Az alapképzési szak megnevezése: matematika (Mathematics)

2. Az alapképzési szakon szerezheto végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése:

Végzettségi szint: alapfokozat (BSc)
Szakképzettség: matematikus (Mathematician)
3. Képzési teriilet: természettudomany
4, A képzési ido félévekben: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 180 kreditpont
106 kredit k6zos matematika targyak
45 kredit specializacio targyak
10 kredit fizika és kozismereti targyak
10 kredit szakdolgozat
9 kredit szabadon valaszthato targyak
a szak orientacidja: elméletorientalt (60-70 szazalék)

Specializaciok
Alkalmazott matematikus Specializaciofelelés: Dr. Gat Gyorgy egyetemi tanar
Matematikus Specializaciofelelés: Dr. Gat Gyorgy egyetemi tanar

(Specializaciot a hallgatok a 2. félév végén valasztanak.)

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 461/0540

7. Az alapképzési szak képzési célja, szakmai kompetenciak:

A képzés célja matematikusok képzése, akik olyan elméleti és alkalmazott matematikai ismeretekkel
rendelkeznek, melyek képessé teszik Oket arra, hogy alapszintli matematikai ismereteiket miiszaki,
gazdasagi, statisztikai €s szamitogépes teriileten alkalmazzak, tovabba fekésziiltek tanulmanyaik
mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

7.1.1. A matematikus

a) tudasa

- Ismeri a matematika alapvetdé modszereit az analizis, algebra, geometria, véges matematika,
operaciokutatas €s valoszinliség-szamitas (statisztika) teriiletén.
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- Ismeri az elméleti matematika alapvetd Osszefiiggéseit az analizis, algebra, geometria, véges
matematika, operaciokutatas és valoszinliség-szamitas (statisztika) teriiletén.

- Ismeri a matematika kiillonbo6z6 részdiszciplinai kozotti alapvetd kapcsolatokat.

- Tisztaban van az absztrakt fogalmak definialasanak kovetelményeivel, az alkalmazott problémakban
rejlo altalanos sémakat, fogalmakat felismeri.

- Ismeri a matematikai bizonyitas kovetelményeit, alapveté modszereit.
Tisztaban van a matematikai gondolkodas sajatos jellemzdivel.

b) képességei
Képes logikus, igaz matematikai allitisok megfogalmazasara azok feltételeinek ¢és fontosabb
kovetkezményeinek pontos megadasaval.

- Képes a mennyiségi adatokbol mindségi kovetkeztetéseket levonni.

- Képes az analizis, algebra, geometria, véges matematika, operaciokutatas és valoszinliségszamitas
(statisztika) teriileten megszerzett ismereteinek alkalmazasara.

- Képes az analizis, algebra, geometria, véges matematika, operaciokutatas és valosziniiségszamitas
(statisztika) teriiletén 0j Gsszefliggések atlatasara, feltarasara.

- Képes elvonatkoztatni a problémak konkrét formajatol, képes azokat az elemzés és a megoldas
érdekében absztrakt, altalanos formaban is megfogalmazni.

- Képes adatgyiijtés céljabol kisérleteket tervezni, és az adodod eredményeket matematikai €s
informatikai eszkdzokkel elemezni.

- Képes kiilonb6z6 matematikai modellek dsszehasonlité elemzésére.

- Képes a matematikai elemzések eredményeit idegen nyelven és az informatika eszkozeit
felhasznalva hatékonyan kommunikalni.

- Képes a rutin szakmai problémakat felismerni, azok elméleti és gyakorlati megoldasahoz az elérhetd
konyvtari és elektronikus szakirodalmat feldolgozni, azt ott elérheté modszereket alkalmazni.

c) attitiidje

- Igénye van matematikai tudasanak gyarapitasara, 0j matematikai ismeretek megszerzésére,
kompetenciak elsajatitasara, kifejlesztésére.

- Torekszik a matematikai ismereteinek minél szélesebb korti alkalmazasara.

- A megszerzett matematikai ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara.

- Matematikai ismeretei felhasznalasaval torekszik a természettudomanyos érvelésre.

- Nyitott a mas szakteriiletek sajatos problémainak felismerésére, az ott dolgozé szakemberekkel vald
szakmai egyiittmiikddésre, a szakteriilet-specifikus problémak matematikai atfogalmazasara.

- Nyitott a matematikai tovabbképzés iranyaban.

d) autonémiaja és felelossége

A matematika részdiszciplindiban elsajatitott alapvetd ismeretei felhasznalasdval képes ©Onalldan

matematikai kérdések megfogalmazasara, azok elemzésére.

- FelelOsen értékeli a matematikai eredményeket, azok alkalmazhatosagat, alkalmazhatosagi korlatait.

- Tisztdban van a matematikai tudomanyos kijelentések értékével, azok alkalmazhatosagaval,
korlataival.

- Képes a matematikai elemzések eredményeibdl kovetkezd 6nallé dontések meghozatalara.

- Tudataban van annak, hogy matematikai munkajit a legmagasabb etikai normak megtartasaval,
magas mindséggel kell végeznie.

- A matematika teriileteihez tartozé elméleti, illetve gyakorlati kutatisi feladatait megfeleld
iranymutatas mellett 6nalldéan végzi.

8. Az alapképzés jellemz6i

8.1. Szakmai jellemzék:

Algebra és szamelmélet; analizis, differenciadlegyenletek, komplex fliggvénytan; geometria, topologia,
differencidlgeometria; kombinatorika, grafelmélet, algoritmuselmélet, halmazelmélet, matematika
alapjai; valoszinliségszamitas, statisztika, operaciokutatas és optimalizalas; alkalmazott matematika és
informatika

8.2. Idegennyelvi kovetelmények:
Az alapfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert kdzépfoku (B2), komplex tipust
nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékii érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.
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9. Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama
felett teljesitendok. A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, Ba) résztvevoknek 2 félév (heti 1
alkalom, 2 o6ra gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.

Szakdolgozat:

A hallgatoknak szakdolgozati témat a tanulmanyaik varhatdé befejezését megel6z6en két félévvel,
tipikusan a 4. félév végén kell valasztaniuk. Elkészitésére két félév all rendelkezésre, az erre szolgald
Szakdolgozat 1. és 2. targyakat kiilonbozo félévekben kell teljesiteni. A szakdolgozat témavezetd
iranyitasa mellett késziil, aki a Matematikai Intézet oktatoja (kiilsG témavezetd engedélyezésére
kizarolag indokolt esetben keriilhet sor).

Tartalmi szempontbo6l 01j eredmény bemutatasa nem elvaras, az 6nallé szakmai munka azonban igen. A
dolgozat terjedelme kb. 2040 gépelt oldal, megirasara a LaTeX dokumentumszerkeszté rendszer
hasznalata tamogatott. A dolgozat fedélapja tartalmazza az intézmény nevét, a dolgozat cimét,
készit6jének nevét a szak feltiintetésével, a témavezetd nevét és beosztasat. A dolgozatban kifejtett téma
részletes targyalasa mellett elvart részként tartalmaznia kell bevezetést, tartalom- és irodalomjegyzéket.
A dolgozatot a zarovizsgan meg kell védeni.

Zarovizsga:

A zardvizsga mindkét specializacid esetén ugyanazon formaban keriil lebonyolitasra.

A zarovizsga részei: szakmai felelet, szakdolgozat védése.

A zardvizsga tételei a szak koOzOs matematikai targyait és a hallgatd specializacidjanak megfeleld
kételez6 tananyagot 6lelik fel.

Diploma minésitése:
Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek atlaganak figyelembevételével torténik:
a tanulmanyok egészére szamitott sulyozott tanulmanyi atlag,
a szakdolgozatra és a védésre a zarovizsga bizottsag altal adott jegyek atlaga
a szakmai felelet eredménye a zarovizsgan.

A zarévizsga szobeli vizsga, melyet a Matematikai Intézet igazgatdja 4altal kijeldlt, a
Természettudomanyi és Technoldgiai Kar vezetése altal jovahagyott zardvizsga bizottsag eldtt kell
letenni. A zarovizsga mindkét specializacié esetén ugyanazon formaban keriil lebonyolitasra, a
zarovizsga két részbdl all: szakmai felelet és szakdolgozat védése. A zarovizsga tételei a szak kozds
matematikai targyait és a hallgatd specializacidjanak megfeleld kotelezd tananyagot olelik fel. A
vizsgazo a teljes tételsorbol egy tételt huz, felkésziilési idét kovetden ebbdl felel. Ezutan a bizottsag mas
témakorokbol is tehet fel tovabbi kérdéseket. A bizottsag kiilon jeggyel értékeli a szakmai feleletet,
valamint a szakdolgozatot €s a szakdolgozat védését.

A halétervben egyes eldadasok esetén az eldfeltétel oszlopaban (p) megjeldléssel szerepel a tantargy
vele parhuzamosan hallgatando, gyakorlati jeggyel zaruldo gyakorlata. Ebben az esetben a targy
felvételének természetesen nem eldfeltétele a gyakorlat, de vizsgazni csak a gyakorlat sikeres teljesitése
esetén lehet. Tovabba lehet6ség van a gyakorlat el6adas nélkiili felvételére, azonban a gyakorlat
oktatoja elvarhatja annak hallgato6itol az eldadas anyaganak ismeretét.

Matematika alapszak, alkalmazott matematikus specializacio

Ko6z6s matematika targyak A felsorolt tantargyak mindegyike kotelezd targy.

Heti 6raszam Jav.

Kre- Szamon- g 1er .
dit | Elm. | Gyak. | keres | feltérelel ) -

TTMBGO0001 | Matematikai alapozas 0 1 A 1

Kéd Tantirgynév
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TTMBEQ101 | Bev. az alg. és szamelm. 3 K TTMBG0101(p) 1
TTMBGO0101 | Bev. az alg. és szamelm. 3 Gy 1
TTMBEOQ102 | Linedris algebra 1. 3 K TTMBG0102(p) 1
TTMBG0102 | Linedris algebra 1. 2 Gy 1
TTMBEO103 | Linearis algebra 2. 3 K TII-\rﬂl\égggég(zp) 2
TTMBGO0103 | Lineéris algebra 2. 2 Gy TTMBEOQ102 2

TTMBEO0101
TTMBEOQ0104 | Algebra 1. 3 K TTMBEO0102 2
TTMBG0104(p)
TTMBG0104 | Algebra 1. 2 Gy oot | 2
TTMBG0001
TTMBEOQ105 | Algebra 2. 3 K TTMBEO0104 3
TTMBG0105(p)
TTMBGO105 | Algebra 2. 2 Gy | TIVMESOL | s
TTMBG0001
TTMBEO106 | Szamelmélet 3 K TTMBEO0104 3
TTMBG0106(p)
TTMBGO106 | Szamelmélet 2 Gy 'Tr'Trmgggggi 3
TTMBEO0107 | Kombinatorika és grafelm. 4 K TTMBG0107(p) 1
TTMBGO0107 | Kombinatorika és grafelm. 2 Gy 1
TTMBEOQ201 | Halmazok és fiiggvények 3 K TTMBG0201(p) 1
TTMBG0201 | Halmazok és fliggvények 2 Gy 1
TTMBEO0202 | Bevezetés az analizisbe 4 K T'I-I:-I\I;II\IQCBSI(E);)(Z)gg.p) 2
TTMBG0202 | Bevezetés az analizishe 2 Gy TTMBE0201 2
TTMBGO0001
TTMBEO0203 | Differencial- és integralsz. 4 K TTMBE0202 3
TTMBG0203(p)
TTMBG0203 | Differencidl- és integrdlsz. | 3 Gy Emgggggzl 3
TTMBE0204 | Tabbvalt. fv. diff. és intsz. | 4 K THA'\SEE%S?M 4
TTMBGO0204 | Tobbvalt. fv. diff. és int.sz. 3 Gy TTMBEO0203 4
TTMBEO0205 | Mérték- és integralelmélet 3 K TTMBE0203 4
TTMBEO0206 | Ko6zons. differencialegyenl. 3 K T.l-l:-l\l;:\éggggg?p) 5
TTMBG0206 | Kozons. differencialegyenl. 2 Gy TTMBE0204 5
TTMBEO0301 | Geometria 1. 3 K TTMBG0301(p) 1
TTMBG0301 | Geometria 1. 2 Gy 1
TTMBE0302 | Geometria 2. 3 K T'I-I:-I\I;I'\Iggggég(zp) 2
TTMBG0302 | Geometria 2. 2 Gy TTMBE0102 2
TTMBEOQ302
TTMBEO303 | Differencialgeometria 3 K TTMBE0204 5
TTMBGO0303(p)
TTMBGO0303 | Differencialgeometria 2 Gy $$m 25828421 5
TTMBEO304 | Vektoranalizis 3 K Tlﬂ\éggggg?p) 6
TTMBGO0304 | Vektoranalizis 2 Gy TTMBEO0204 6
TTMBEO401 | Valosziniségszamitas 4 K Tlgﬂl\éggg(z)g?p) 5
TTMBGO0401 | Valoszinliségszamitas 2 Gy TTMBEOQ205 5
TTMBEO0402 | Statisztika 4 K T‘Igﬂl\éggggg(lp) 6
TTMBGO0402 | Statisztika 2 Gy TTMBEO0401 6
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TTMBGO0601 | Informatika alapjai 2 3 Gy 1
TTMBGO0602 | Programnyelvek 2 2 Gy 2

Specializacié kotelezé targyak

Kre- Heti 6raszam SzAmon- Jav.
Kod Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Eloéfeltételek f;l’-
TTMBEQ0109 | Szamelmélet alkalmazasai 3 2 K TTMBE0106 4
TTMBGO110 | \lgebrai és szamelméleti 3 3 Gy TTMBEO106 | 4
algoritmusok
. , . TTMBEO0109
TTMBEO111 | Kriptografia alapjai 3 2 K TTMBGO111(p) 5
TTMBGO111 | Kriptografia alapjai 2 2 Gy TTMBEO0109 5
TTMBEO0102
TTMBEO0209 | Numerikus analizis 4 3 K TTMBE0203 4
TTMBG0209(p)
. . TTMBEO0102
TTMBG0209 | Numerikus analizis 2 2 Gy TTMBE0203 4
TTMBG0210 | Analizis szamitoégéppel 3 3 Gy TTMBE0203 6
. . TTMBEO0204
TTMBEO211 | Gazdasagi matematika 3 2 K TTMBG0211(p) 5
TTMBGO0211 | Gazdasagi matematika 2 2 Gy TTMBE0204 5
TTMBGO0308 | Komputergeometria 3 3 Gy TTMBEO0302 3
. TTMBEO0107
TTMBEO0606 | Algoritmusok 3 2 K TTMBGO606(p) 2
TTMBG0606 | Algoritmusok 2 2 Gy TTMBE0107 2
S , TTMBEO0102
TTMBEO607 | Linearis programozas 3 2 K TTMBGO0607(p) 3
TTMBGO0607 | Linearis programozas 2 2 Gy TTMBE0102 3
s T TTMBEO0204
TTMBEO608 | Nemlinearis optimalizalas 3 2 K TTMBGO608(p) 5
TTMBGO0608 | Nemlinedris optimalizalas 2 2 Gy TTMBE0204 5
TTMBGO0403 | Statisztika szamitogéppel 2 2 Gy TTMBE0401 6
Fizika és kozismereti targyak
Kre- Heti éraszam SzéAmon- Jav.
Kéd Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Elofeltételek fg‘l/-
TTFBE2201 | Klasszikus mechanika 4 2 1 K TTMBE0203 4
Elméleti mechanika 4 2 1 TTFBE2201
TTFBE2202 K TTMBE0206 6
TTTBEOO030 | Eurépai Unios ismeretek 1 1 K 1
TTTBEO040 | Kornyezettani alapism. 1 1 K 1
Szakdolgozat, szabadon valaszthato targyak
Kre- Heti 6raszam Szémon- Jav.
Kéd Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Eléfeltételek fg‘l]-
TTMBG0001
TTMBEO0101
TTMBGO0701 | Szakdolgozat 1. 5 Gy TTMBEO0102 5
TTMBE0202
TTMBEO0301
TTMBGO0702 | Szakdolgozat 2. 5 Gy TTMBG0701 6
Szabadon valaszthatd 9
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Matematika alapszak, matematikus specializacio
Ko6z6s matematika targyak A felsorolt tantargyak mindegyike kételez targy.
Kre- Heti 6raszam SzAmon- Jav.
Kod Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Eloéfeltételek f;l’-
TTMBGO0001 | Matematikai alapozas 0 1 A 1
TTMBEO101 | Bev. az alg. és szamelm. 3 2 K TTMBG0101(p) 1
TTMBGO0101 | Bev. az alg. és szamelm. 3 3 Gy 1
TTMBEQ102 | Lineéris algebra 1. 3 2 K TTMBG0102(p) 1
TTMBGO0102 | Linedris algebra 1. 2 2 Gy 1
o TTMBEO0102
TTMBEO0103 | Linearis algebra 2. 3 2 K TTMBG0103(p) 2
TTMBGO0103 | Lineéris algebra 2. 2 2 Gy TTMBEQ0102 2
TTMBEO0101
TTMBEOQ104 | Algebra 1. 3 2 K TTMBEO0102 2
TTMBG0104(p)
TTMBEO0101
TTMBGO0104 | Algebra 1. 2 2 Gy TTMBEO102 2
TTMBG0001
TTMBEO105 | Algebra 2. 3 2 K TTMBEO0104 3
TTMBG0105(p)
TTMBG0001
TTMBGO0105 | Algebra 2. 2 2 Gy TTMBEOL04 3
TTMBGO0001
TTMBEOQ106 | Szamelmélet 3 2 K TTMBEOQ104 3
TTMBGO0106(p)
. . TTMBGO0001
TTMBGO0106 | Szamelmélet 2 2 Gy TTMBE0104 3
TTMBEOQ107 | Kombinatorika és grafelm. 4 3 K TTMBGO0107(p) 1
TTMBGO0107 | Kombinatorika és grafelm. 2 2 Gy 1
TTMBEO201 | Halmazok és fiiggvények 3 2 K TTMBG0201(p) 1
TTMBG0201 | Halmazok és fliggvények 2 2 Gy 1
. - TTMBEO0201
TTMBEO0202 | Bevezetés az analizisbe 4 3 K TTMBG0202(p) 2
TTMBG0202 | Bevezetés az analizisbe 2 2 Gy TTMBE0201 2
TTMBGO0001
TTMBEO0203 | Differencial- és integralsz. 4 3 K TTMBE0202 3
TTMBG0203(p)
. o g . TTMBGO0001
TTMBGO0203 | Differencial- és integralsz. 3 3 Gy TTMBE0202 3
. coe TTMBEO0203
TTMBEO0204 | Tobbvalt. fv. diff. és int.sz. 4 3 K TTMBG0204(p) 4
TTMBGO0204 | Tobbvalt. fv. diff. és int.sz. 3 3 Gy TTMBEO0203 4
TTMBEOQ205 | Mérték- és integralelmélet 3 2 K TTMBEO0203 4
- . . TTMBEO0204
TTMBEO0206 | Ko6zons. differencialegyenl. 3 2 K TTMBG0206(p) 5
TTMBG0206 | Kozons. differencialegyenl. 2 2 Gy TTMBE0204 5
TTMBEO301 | Geometria 1. 3 2 K TTMBG0301(p) 1
TTMBG0301 | Geometria 1. 2 2 Gy 1
. TTMBEOQ102
TTMBEO0302 | Geometria 2. 3 2 K TTMBG0302(p) 2
TTMBGO0302 | Geometria 2. 2 2 Gy TTMBEQ102 2
TTMBEOQ302
TTMBEO303 | Differencidlgeometria 3 2 K TTMBEO0204 5
TTMBG0303(p)
. -, . TTMBEOQ302
TTMBGO0303 | Differencialgeometria 2 2 Gy TTMBE0204 5
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- TTMBEO0204
TTMBEO0304 | Vektoranalizis 3 2 K TTMBGO0304(p) 6
TTMBGO0304 | Vektoranalizis 2 2 Gy TTMBEO0204 6
o TTMBEO0205
TTMBEO401 | Valosziniiségszamitas 4 3 K TTMBGO0401(p) 5
TTMBG0401 | Valosziniségszamitas 2 2 Gy TTMBE0205 5
_— TTMBEO0401
TTMBEO402 | Statisztika 4 3 K TTMBGO0402(p) 6
TTMBGO0402 | Statisztika 2 2 Gy TTMBEO0401 6
TTMBGO0601 | Informatika alapjai 2 3 Gy 1
TTMBGO0602 | Programnyelvek 2 2 Gy 2
Specializacié kotelezé targyak
Kre- Heti 6raszam SzAmon- Jav.
Kod Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Elofeltételek fg‘l’-
TTMBEO0108 | Fejezetek a szamelméletbol 4 2 1 K TTMBE0106 4
. . TTMBEO0204
TTMBEO0207 | Bev. a funkcionalanalizisbe 3 2 K TTMBG0207(p) 5
TTMBGO0207 | Bev. a funkciondlanalizisbe 2 2 Gy TTMBE0204 5
TTMBEO0208 | Komplex fiiggvénytan 4 2 1 K TTMBEO0203 6
TTMBEO0301
TTMBEO305 | Nemeuklideszi geometriak 3 2 K TTMBE0302 3
TTMBG0305(p)
. . < TTMBEO0301
TTMBGO0305 | Nemeuklideszi geometriak 2 2 Gy TTMBE0302 3
. TTMBEO0102
TTMBEO0306 | Konvex geometria 3 2 K TTMBGO306(p) 3
TTMBGO0306 | Konvex geometria 2 2 Gy TTMBE0102 3
TTMBEQ307 | Bevezetés a topologiaba 3 2 K TTMBG0306(p) 4
TTMBGO0307 | Bevezetés a topologiaba 2 2 Gy 4
. . TTMBE0201
TTMBEO603 | Halmazelm. és mat. logika 3 2 K TTMBG0603(p) 2
TTMBGO0603 | Halmazelm. és mat. logika 2 2 Gy TTMBE0201 2
TTMBEO0102
TTMBGO0604 | Bev. a mat. programcsom. 2 2 Gy TTMBE0202 3
. . TTMBEO0107
TTMBEO605 | Bonyolultsagelmélet 2 K TTMBGO605(p) 4
TTMBGO0605 | Bonyolultsagelmélet 2 2 Gy TTMBE0107
Specializacié valaszthaté targyak
Az alkalmazott matematikus specializacio kotelez6 targyaibol teljesitendd 5 kredit.
Fizika és kozismereti targyak
Kre- Heti 6raszam Szémon- Jav.
Kéd Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Eléfeltételek fg‘l]-
TTFBE2201 | Klasszikus mechanika 4 2 1 K TTMBE0203 4
Elméleti mechanika 4 2 1 TTFBE2201
TTFBE2202 K TTMBE0206 6
TTTBEOO030 | Eurépai Unios ismeretek 1 1 K 1
TTTBEO040 | Kornyezettani alapism. 1 1 K 1
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Szakdolgozat, szabadon valaszthato targyak
Kre- Heti éraszam Szémon- Jav.
Kod Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Elofeltételek fZ‘l’-
TTMBG0001
TTMBEO0101
TTMBGO0701 | Szakdolgozat 1. 5 Gy TTMBE0102 5
TTMBE0202
TTMBEO0301
TTMBGO0702 | Szakdolgozat 2. 5 Gy TTMBG0701 6
Szabadon valaszthatd 9
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VEGYESZMERNOKI
ALAPKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: -
Képzési teriilet: miszaki
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali és levelezd
Szakért felelés kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelel6s: Dr. Kéki Sandor egyetemi tanar
Képzési ido
félévek szama: 7
az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 210
osszes kontaktéra szama: nappali tagozaton 2296-2324

levelezo tagozaton 820-830
Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: nappali tagozaton 6 hét, © 8 kredit, kételezo
levelez6 tagozaton nincs

A fels6oktatasi intézmény neve, cime: Debreceni Egyetem, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
A szak inditasanak idépontja: 2005. szeptember 1.
A Kképzés intézményi koordinatora: Dr.LakatosCsilla egyetemi adjunktus,

A szakképzési és kimeneti kovetelményei:
1. Az alapképzési szak megnevezése: vegyészmérnoki (Chemical Engineering)

2. Az alapképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése
- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc) fokozat
- szakképzettség: vegyészmérnok
- a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Chemical Engineer

3. Képzési teriilet: miiszaki
4.A képzési ido félévekben: 7 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez Gsszegyiijtendé kreditek szama: 210 kredit
- a szak orientacioja: kiegyensulyozott (40-60) szazalék
- a szakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
- a szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti besorolasa:
524/0711

7. Az alapképzési szakképzési célja és a szakmai kompetencidk

A képzés célja vegyészmérnokok képzése, akik alkalmasak vegyipari folyamatok, berendezések
tizemeltetésére és fenntartasara, vegyipari technologiak bevezetésére, alkalmazasara, a munka
szervezésére és iranyitasara, a miiszaki fejlesztés, kutatas és tervezés atlagos bonyolultsaga feladatainak
ellatasara, a technoldgiai rendszerek egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos mitkddtetésére, az
emberi egészségre kifejthetd hatdsainak felismerésére, a sziikséges prevencios tevékenység
eszkoOztaranak alkalmazésara. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben valo folytatasara.

7.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

7.1.1. A vegyészmérnok

a) tudasa

- Ismeri a vegyipar és a kapcsolodd iparagak teriiletén alkalmazott folyamatok matematikai és
természettudomanyos (kémiai és fizikai) hatterét.
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Ismeri a vegyiparban leggyakrabban hasznalt anyagokat, eldallitasuk alapjait és alkalmazasuk
feltételeit.

Ismeri a kémiai és vegyipari folyamatokra vonatkozo alapvetd elveket, tervezési ¢és
iranyitastechnologiai eljarasokat.

Ismeri a vegyiparban és a kémiai technoldgiakban és a kapcsoldodd laboratoriumokban hasznalt
berendezések, eszkozok miikodési elveit, szerkezeti egységeiket, tervezésiik alapjait.

Ismeri a vegyiparban és altalaban a kémiai folyamatokban hasznalatos mérési és elemzési
modszereket, eszkozoket és mérdberendezéseiket, és azok alkalmazhatdsagi koriilményeit.

Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolddd biztonsagi, egészségvédelmi és  kornyezetvédelmi
kovetelményeket.

Ismeri a vegyiparhoz, illetve a kémiai technologiakhoz szervesen kapcsolodd gazdasagi,
menedzsment, kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi (QC/QA), informacidtechnologiai, szellemi
tulajdon védelmi és egyéb jogi szabalyok és eljarasok alapijait.

Ismeri a vegyészmérnoki szakteriilet ismeretszerzési, adatgyiijtési modszereit, azok etikai korlatait.

b) képességei

Képes alkalmazni a kémiai folyamatokhoz és kémiai technoldgidkhoz kapcsolodd elemzés és
tervezés szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

Képes értelmezni és jellemezni a vegyipari és kémiai technoldgiai rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és
kapcsolatat.

Képes alkalmazni a vegyipari és kémiai technologiai rendszerek egészséget nem veszélyeztetd
iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki és biztonsagi elGirasokat, a folyamatok és berendezések
beallitasanak, lizemeltetésének elveit és gazdasagossagi dsszefiiggéseit.

Képes iranyitani ¢és ellendrizni a vegyipari gyartasi és egyéb technoldgiai folyamatokat, a
mindségbiztositas és mindségszabalyozas szempontjait figyelembe véve.

Képes a meghibasodasok, technoldgiai problémak diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek
kivalasztasara.

Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzé online és nyomtatott miiszaki
dokumentacioit, szakirodalmat magyar, és legalabb egy idegen nyelven.

Képes a korabban nem ismert 0j folyamatok, termékek, rendszerek megismerésére, 1j modszerek
elsajatitdsara és bevezetésére, az emberi egészséggel kapcsolatos hatdsmechanizmusuk
felismerésére.

Képes laboratoriumi, féliizemi és iizemi szinti mérések elvégzésére, értékelésre és a fejlesztés
részfeladatainak elvégzésére.

Képes alapszintli vegyészmérnoki vezeto6i feladatok ellatisara.

Képes az egészségmegirzéssel kapcsolatos informaciok értelmezésére, hasznositdsara, a korszerii
vezetOi ismeretek és készségek alkalmazasara az egészséget és hatékonysagot tdmogaté munkahelyi
kornyezet kialakitasa érdekében.

c) attitiidje

Torekszik arra, hogy onképzése a vegyészmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezo legyen.

Nyitott és fogékony a kdrnyezettudatos technologidkkal, gazdalkodassal kapcsolatos uj, korszerti és
innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara.

Munkdjanak végzésében, az 11j technoldgiai folyamatok, eljarasok bevezetésében mindig szem elott
tartja a fenntarthatésag szempontjait.

Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, ujabb szakmai ismeretek, modszerek
megismerésére és alkalmazasara.

Munkdja végzésében mindig érvényesiti a mindségi szemléletet és alkalmazza egyuttal a korszeri
mindségiligyi eljarasokat.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egyiittmiikodésben torténjenek meg.

A technoldgiai és laboratoriumi feladatok végzése és megtervezése soran érvényesiti a biztonsag, az
egészség- és kornyezetvédelem kovetelményeit és szempontjait.

d) autonémiaja és felelossége

Munkahelyi vezetdjének uUtmutatiasa alapjan Onalléan, a mindség, a biztonsag kovetelményeit
betartva végzi szakmai munkajat.
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- Sziikség, lehetdség esetén 1) szakmai megoldasok kidolgozasat, bevezetését kezdeményezi.

- Munkahelyi vezetdjének Gtmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
feliigyeli a technologiai berendezések és méromiiszerek tizemeltetését.

- Rendszeresen értékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és
biztonsagossagat, az értékelés eredményei alapjan adja ki a tovabbi feladatokat.

- Figyelemmel kiséri és értékeli beosztottjai szakmai fejlodését, Osztonzi és segiti ilyen iranyu
torekvéseiket.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodésiiket.

- Hataskorének megfeleléen dont, illetve tesz javaslatot munkatarsai mindsitésére, elismerésére, illetve
el6léptetésére.

. Az alapképzés jellemzoi

.1. Szakmai jellemzék

.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

természettudomanyi ismeretek [matematika (legalabb 12 kredit), kémia (legalabb 15 kredit), fizika,
biokémia)] 40-50 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagtan, vallalkozasi és menedzsment ismeretek,
minéségbiztositds,  allamigazgatasi-szakmagyakorloi  jogi  ismeretek, human ismeretek)
14-30 kredit;

- vegyészmérnoki szakmai ismeretek (altalanos miiszaki és informaciotechnologiai ismeretek, fizikai
kémia, analitikai kémia, anyagtudomany, kémiai és vegyipari méréstechnika, vegyipari géptan és
mivelettan, technologia, folyamatiranyitasi és szabalyozastechnikai ismeretek, kémiai technologiai
miiveletek és folyamatok tervezése) 70-105 kredit.

8.1.2. A wvalaszthatd specializaciokat is figyelembe vévea vegyészmérnoki szakma igényeinek

megfeleléen az analitikai, a vegyipari agazati, valamint folyamatiranyitasi és szabalyozastechnikai

szakterilileteken szerezhetd specialis ismeret. A képz6 intézmény altal ajanlott specializacid a képzés
egészén beliil 40-60 kredit.

8.1.3 Nappali képzésben 14 oktatasi hetet tartalmazo félév esetén a kontaktorak szama (a mintatanterv

alapjan) 2184 kotelez6é + 112-140 valasztott = 2296 — 2324 orat jelent, ez 23-24 oras heti terheltséget

jelent. Levelezd képzésben félévente 5 konzultacids alkalmat hirdetiink. A levelez6 képzésben halado
hallgatok kontakt 6rdinak szama 780 kotelezd + 40-50 valasztott = 820-830 orat jelent, amely egy
konzultacios alkalomra vetitve ugyancsak 23-24 6ras terheltséget jelent.

' o0 Q0 X

8.2. Idegennyelvi kovetelmény
Az alapfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kdzépfoka (B2), komplex
tipusu nyelvvizsga vagy azzal egyenértékil érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

8.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei
A szakmai gyakorlat legalabb hat hét idotartamt szakmai gyakorlat. A szakmai gyakorlat kritérium
kovetelmény.

9. Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantdrgyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama
felett teljesitendok. A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, Ba) résztvevoknek 2 félév (heti 1
alkalom, 2 ora gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.

10. Szakdolgozat kovetelményei

A szakdolgozat olyan vegyészmérnoki feladat megoldasa, amelyet a hallgatd a tanulmanyaira
tdmaszkodva, kiegészitd irodalom tanulmanyozéasaval, konzulens irdnyitasaval egy félév alatt
elvégezhet. A szakdolgozattal a hallgatonak igazolnia kell, hogy képes a tanult ismeretek gyakorlati
alkalmazasara.

A hallgat6 a Kar altal ajanlott vagy — esetenként — a sajat maga altal valasztott és a tanszékvezetd altal
jovahagyott témat dolgozza fel szakdolgozatként. Szakdolgozatként csak olyan feladatot lehet kiadni,
amely — a képzés tanterve alapjan megszerzett ismeretek birtokaban — a feladat elvégzésére eldirt idében
teljesithetd. A szakdolgozat feladatai teljesen egységes formaban és kovetelményrendszer szerint
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kerlilnek kiirasra, melyet az intézet igazgatdja és a specializacioért felelds tanszék vezetdje ir ala. A
szakdolgozati kiirast a hallgatoknak legkésébb az utolsé félév elsé hetében ki kell adni. A szakdolgozat
készitése soran a témavezeto a hallgatot folyamatosan segiti és iranyitja.

A szakdolgozat formai kovetelményeit az , Utmutaté a projektmunka/szakdolgozat/diplomamunka
készitéséhez ’rogziti, melyet a jeloltek a Kémiai Intézet honlapjardl letolthetnek. A szakdolgozat
elektronikus feltoltésére, a Tanulmanyi Osztdlyon valdo beadasara és a vizsgabizottsaghoz vald
eljuttatasara vonatkozo eljarasi rendet a mindenkori Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat rogziti. A
szakdolgozatot szdvegesen ¢és érdemjeggyel — a biralati szempontok alapjan — egyetemi oklevéllel
rendelkezé szakember értékeli. A szakdolgozat mindsitésére — a biralat alapjan — az illetékes tanszék
vezetdje tesz javaslatot. A szakdolgozatot a zarévizsga bizottsag osztalyzattal értékeli.

11. Zardvizsga, zardvizsga tantargyai és a szakdolgozat kovetelményei

A szak hallgatéi végbizonyitvanyt (abszolutoriumot) kapnak, ha a tantervben elGirt tanulmanyi és
vizsgakdtelezettségeinek mindenben eleget tettek. A hallgatoknak a 6. és 7. félévben szakdolgozatot kell
készitenilik. A szakdolgozat eredményes elkészitése a zarovizsgara bocsatas feltétele. A szakdolgozatot
a zardvizsga bizottsag osztalyzattal értékeli. Ha a jelolt szakdolgozatara elégtelen osztalyzatot kap, a
zarovizsgat nem kezdheti meg. A zarovizsga a vegyészmérnok (BSc) végzettség megszerzéséhez
sziikséges szamonkérés. A zarovizsgat a zardvizsga bizottsag el6tt kell letenni.

A zardvizsga tantargyai:
Fizikai kémia I-111.

Kémiai technologia I-11.
Vegyipari miivelettan I-111.

A zardvizsga rendje
A zardvizsgara bocsatas feltételei:
a végbizonyitvany (abszolutérium) megszerzése
a szakdolgozat leadasa
a szakdolgozat biralatanak leadasa és legalabb elégséges mindsitése

A zarévizsga részei:
tétel huzas és felkésziilés (30 perc)
a szakdolgozat eredményeinek révid (6 perc) bemutatidsa powerpoint prezentacioval
felelet a szakdolgozathoz kapcsolodo kérdésekre (6 perc)
felelet a harom zarévizsga tantargy tételsoraibol hiizott témakordk alapjan (3 * 6 perc)

12. Az oklevél mindsitése

A (BSc) alapképzésben az oklevél mindsitésének megallapitasa:
a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;
a szakdolgozat birdlati jegy és a védés alapjan a zardvizsga bizottsag altal adott jegy;
a zardvizsgan szerzett jegy.

A Debreceni Egyetem Tanulméanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindésitése:

kivalo 4,81 -5,00
jeles 451 -4,80
jo 3,51 -4,50
kozepes 2,51 - 3,50

megfelelt 2,00 -2,50

Az oklevel kiadasanak feltétele az eldirt nyelvvizsga bizonyitvany bemutatasa.
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AZ ALAPKEPZESI SZAK TANTERVE ES A TANTARGYI

PROGRAMOK LEIRASA

1. tablazat BSc Vegyészmérnok Szak tanterv (nappali tagozat, 7 félév)

Modul Félév
Targycsoport (kredit) (6raszam,; szamonkérés: k — kollokvium,
Targy g — gyakorlati jegy, f — félévkozi jegy, a — alairas, z — zarovizsgatargy)

Eléfeltétel

KOD - kredit 1. [ 2 [ 3 [ 4 | 5 | 6 | 7

Természettudomanyos és matematikai alapismeretek

Matematikai modul

Matematika I.
TTMBEO0808 — 5 kr
TTMBGO0808 — 2 kr
Muzsnay Zoltan

430kg

Nincs

Matematika II.
TTMBEO0809- 3 kr
TTMBGO0809 — 2 kr
Muzsnay Zoltan

230kg

TTMBEO0808
TTMBGO0808

Fizikai modul

Mérnoki fizika 1.
TTFBE2111 -3 kr 210k
Csehi Andras

Nincs

Mérnoki fizika II.
TTFBE2113 -3 kr 210k
Csehi Andrdas

TTFBE2111

Kémiai modul

Altalanos kémia L (el6adas,
szamolasi gyakorlat)
TTKBEO0101 — 4 kr
Kalmar Jozsef
TTKBGO0101 — 3 kr
Varnagy Katalin

330kg

Nincs

Altalanos kémia IL
(laboratériumi gyakorlat)
TTKBLO0101 — 3 kr

Sebestyén Annamaria

003g

TTKBEO0101
TTKBG0101

Szervetlen kémia L. (eléadas)
TTKBEO0201 — 3 kr 200k
Lazar Istvan

TTKBE0101

Szervetlen kémia I1.
TTKBE0202 — 3 kr 200k
Buglyo Péter

TTKBE0201
TTKBE0301
TTKBEQ0401

Szerves kémia 1.
TTKBEO0301 — 4 kr 210k
Kurtan Tibor

TTKBE0101

Szerves kémia II. (el6adas és
laboratoriumi gyakorlat)
TTKBEOQ302 — 4 kr

Kurtan Tibor

TTKBLO0311 -2 kr
Vagvélgyiné Toth Marietta

213kg

TTKBE0201
TTKBE0301
TTKBE0401
TTKBLO0101

Szerves kémia II1.
TTKBEO0303 — 3 kr 200k
Somsak Laszlo

TTKBE0302

Biokémia L
TTBBE2035 — 3 kr 200k
Kerékgyarto Janos

TTKBE0303

Gazdasagi és human alapismeretek

Mikro- és makrookondmiai modul (3 kr)

Bevezetés a kozgazdasagtanba | 200k |

Nincs
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Modul Félév

Targycsoport (kredit) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, Eléfeltétel
Targy g — gyakorlati jegy, f — félévkozi jegy, a — alairas, z — zardvizsgatargy)

KOD - kredit 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
TTBEBVVM-KT1 -3 kr

Kapas Judit

Menedzsment és vallalkozdasgazdasagtani modul (3 kr)

Vallalatgazdasagtan

TTBEBVVM-KT2 -3 kr 200k Nincs
Nabradi Andras

Uzleti jogi modul

Polgari jogi ismeretek 1.
TTBEBVVM-JAL- 2 kr 200k Nincs
Szikora Veronika Tiinde

Polgari jogi ismeretek II.
TTBEBVVM-JA2- 2 kr 200k TTBEBVVM-JAl
Szikora Veronika Tiinde

EU ismeretek
TTTBEO030- 1 kr 100k Nincs
Teperics Karoly

Gazdasagi és human valaszhato ismeretek modul

Mérnoki etika
TTBEVEM-MK1 - 3 kr 200f Nincs
Bujalosné Koczan Eva

Ertékteremtd folyamatok

menedzsmentje 200k TTBEBVVM-
TTBEBVM-KT4 -3 kr KT2
Pakurar Miklos

Szakmai torzsanyag

Fizikai kémia, analitikai szakteriileti és anyagtudomanyi modul

Analitikai szakteriilet
Analitikai kémia L TTKBE0201
TTKBEO501 — 3 kr 200k TTKBEO301
Fabian Istvan TTKBE0401
Szervetlen és kvalitativ TTKBE0201
analitikai kémia (lab. gyak.) 004g TTKBEO301
TTKBLO511 —4 kr TTKBEO0401
Kallay Csilla TTKBL0101
Miiszeres analitika
alkalmazasai
TTKBEO512 — 1 kr 100k TTKBEO0501
Lazar Istvan
Miiszeres analitika
alkalmazasai 003g TTKBEO0501
TTKBLO0512 — 3 kr TTKBLO0511
Gaspar Attila
Fizikai kémiai és anyagtudomanyi szakteriilet
Fizikai kémia 1. (el6adas és
szeminarium) TTKBEO0101
TTKBEO401 — 3kr 220kg TTMBEO0808
TTKBG0401 — 2kr TTFBE2111
Tircso Gyula, Papp Gabor
Fizikai kémia II. (el6adas és TTKBEO0201
szeminarium) TTKBEO0301
TTKBEO0402 — 3 kr 220kgz TTKBEO0401
TTKBG0402 — 2 kr TTKBGO0401
Tircso Gyula, Papp Gabor
Fizikai kémia II. (lab.
%}k((gllf‘&n 2k 0029 TTKBEOA02

—2kr TTKBE0402
Kalman Ferenc Krisztian
Fizikai kémia IIL
TTKBEO0403 — 3 kr 200k TTKBE0402
Nagy Noémi

TTKBE0301
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TTK

Modul
Targycsoport (kredit)
Targy

Félév
(6raszdm; szamonkérés: k — kollokvium,
g — gyakorlati jegy, f — félévkozi jegy, a — alairas, z — zardvizsgatargy)

Eléfeltétel

KOD - kredit

1. 2. 3. 4. 5. 6.

Makromolekularis kémia
TTKBEO0611 — 3 kr
Kéki Sandor

200k

TTKBEO0401
TTKBEO301
TTKBE0201

Szerkezeti anyagok
TTKBE1211 — 3 kr
Nagy Lajos

200k

TTKBE0611

Miianyagok és feldolgozasuk
I

TTKBE1212 — 2 kr
TTKBL1212 -2 kr

Kéki Sandor

202kg

TTKBEO611 vagy

TTKBE0302

Meérés és iranyitastechnikai modul

Szamitastechnikai szakteriilet

Mérnoki szamitastechnika és
informatika

TTKBGO0911 — 2 kr

Kuki Akos

020g

Nincs

Folyamatiranyitasi szakteriilet

Folyamatiranyitas L.
TTKBGO0612 — 4 kr
Nagy Lajos

210f

TTKBG0911

Folyamatiranyitas I
TTKBG0613 — 3 kr
Nagy Lajos

030f

TTKBG0612

Vegyipari géptani és miivelettani modul

Gépészeti szakteriilet

Vegyipari géptan 1.
MFVGE31V03 — 3 kr

Palinkas Sandor

210f

TTKBEO0201
TTKBEO0301
TTKBEO0401
TTFBE2111

Vegyipari géptan IL
MFVGE32V03 — 3 kr

Palinkas Sandor

210f

MFVGE31V03

Vegyipari géptan IIL
MFVGE33V03 - 3 kr

Palinkas Sandor

210f

MFVGE32Vv03

Vegyipari miivelettani szakteriilet

Vegyipari miivelettan L.
TTKBG0614 — 6 kr
Kéki Sandor

230f

TTKBEO0201
TTKBEO0301
TTKBE0401

Vegyipari miivelettan L.
TTKBGO0615 - 6 kr
1llyésné Czifrak Katalin

230f

TTKBG0614

Vegyipari mivelettan 1.
TTKBEO0616 — 6 kr
1llyésné Czifrak Katalin

230kz

TTKBG0615

Technoldgiai modul

Tervezési szakteriilet

Vegyipari folyamatok és
technologiai rendszerek
szamitogépes modellezése 1.
TTKBG0912 — 2 kr

Kuki Akos

020g

TTKBG0911

Vegyipari folyamatok és
technoldgiai rendszerek
szamitogépes modellezése 1L
TTKBG0913 — 2 kr

Kuki Akos

020g

TTKBG0912

Vegyipari technolégiak szakteriilet

Kémia technologia 1.
TTKBE1111 — 3 kr

222kg

TTKBE0201
TTKBE0301




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022

TTK

Modul
Targycsoport (kredit)
Targy

Félév

(6raszdm; szamonkérés: k — kollokvium,
egy, f— félévkozi jegy, a — aldiras, z — zardvizsgatargy)

Elofeltétel

KOD - kredit

g — gyakorlati j
1.

2.

3. 4. 5. 6. 7.

TTKBL1111 -4 kr
Nagy Lajos

TTKBEO0401

Kémia technoldgia Il.
TTKBE1112 — 3 kr
TTKBL1112 — 4 kr
Nagy Lajos

222kgz

TTKBE1111
TTKBL1111

Kornyezettechnologia
TTKBE1114 — 3 kr
Lakatos Csilla
TTKBL1114 -2 kr
llyésné Czifrak Katalin

202kg

TTKBE1111
TTKBL1111

Kisérleti tizemi gyakorlat
TTKBL1115-5 kr
Nagy Tibor

0149

TTKBL1111
TTKBE0616

Biztonsagtechnikai szakteriilet

Biztonsagtechnika
TTKBEO711 — 3 kr
Nagy Tibor

200k

TTKBE1112

Differencialt szakmai ismeretek

Petrolkémia alapjai
TTKBE1113 - 3 kr
Nagy Tibor

200k

TTKBE1111

Hulladékgazdalkodas
TTKBE1116 — 3 kr
Lakatos Csilla

200k

TTKBE1111

Spektroszkopiai modszerek L.
TTKBEOQ503 — 3 kr
Erdédiné Kévér Katalin

200k

TTKBE0302
TTFBE2113

Mingségmenedzsment
TTBEBVM-KT6 - 3 kr
Kotsis Agnes

200k

TTBEBVM-KT4

Kisérlettervezés
TTKBEO617 —3kr
Kuki Akos

200f

TTKBE0403

Szakdolgozat .
TTKBG2011 -2 10 kr
Kéki Sandor

2g 109

140 kr

Szakdolgozat II.
TTKBG2012 — 435 kr
Kéki Sandor

13¢ 59

TTKBG2011

Szabadon valaszthaté (10 kr)?

A kémia
TTKBEOOO1 — 3 kr
Papp Gabor

200k

Nincs

Kristalytan
TTGBE5104- 3 kr
Dobosi Gabor

200k (paratlan félév)

Nincs

Kornyezettani alapismeretek
TTTBEO040 — 1 kr
Nagy Sandor Alex

100k (paratlan félév)

Nincs

A kémia torténete
TTKB EOOO? —3kr
David Agnes

200k paros félév

TTKBE0101

Makrookondémia
TTBEBVM-KT3-3 kr
Czeglédi Pal

200k (paratlan félév)

TTBEBVVM-
KT1

Veszélyes és kiilonleges
anyagok
TTKBE0204 — 3 kr

200k paratlan félév

TTKBE0201
TTKBE0301
TTKBE0401
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Modul Félév
Targycsoport (kredit) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, Eléfeltétel
Targy g — gyakorlati jegy, f — félévkozi jegy, a — alairas, z — zardvizsgatargy)
KOD - kredit 1. 2. 3. | 4 ] 5 ] s 7.
Lazar Istvan
Szamitogépes kvantumkémia TTMBEO0809
TTKBG0903 — 3 kr 020g (paros félév) TTMBGO0809
Purgel Mihaly TTKBG0911
A folyadékkromatografia
alapjai — gyogyszeripari
alkalmazasok 200k 200k TTKBE0501
TTKBEO0310- 3 kr
Krusper Laszlo
Alkalmazott radiokémia
TTKBEO0504 — 3 kr 200k (pératlan félév) TTKBE0403
Nagy Noémi
Miianyagok ¢és feldolgozasuk
1.
TTKBE1213 2 kr 0209 TTKBE0611
Kéki Sandor
Biokémia IIL
TTBBEO0304 — 3 kr 200k TTBBE2035
Barna Teréz
Biokolloidika
TTKBEO0405 — 3 kr 200k (paros félév) TTKBE0403
Novak Levente
NMR op. gyak. I.
TTKBLO0004 — 2 kr 0029 TTKBEQ0503
Batta Gyula
Miianyagok és feldolgozasuk
1.
TTKBE1214 — 3 kr 030g TTKBE0611
Kéki Sandor
Kémiai technoldgia II1
TTKBE1117 - 3 kr 200g Eﬁgﬂﬁg
Nagy Lajos
Szerves kémia szem. 1.
TTKBGO0311 -1 kr 0109 I‘-}KEEOlO,l
, Ay talanos kém.ea.
Juhasz Laszlo
Szerves kémia szem. IL. TTKBE0201
TTKBG0312 -1 kr Sztlen kém. 1. ea.
Juhasz Laszlo TTKBEO301
0109 S Kem. 1
zerves kém. 1. ea
TTKBE0401
Fizkém 1. ea
Halado szerves kémia szem. TTKBE0302
TTKBGO0313 -2 kr 0209 Szerves kém. 1L
Juhasz LaszIlo ea
Molekulamodellezés TTKBE0201
TTKBEO0314 -2kr Sztlen kémia . ea
Fehér Krisztina TTKBEO301
1k+0+0 .
Szerves kémia I. a
TTKBE0401
Fizkém 1. ea
Osszesen: 27kr, 28Kr. gglgr, 28Kr. e 244 28Kr. 24kr. 200kr+3_£1kr szab.
230, 6k, 246 256, 4k, P (2442)6,|  6+130, N
20.1f | Tk3g | o049 2.3 | ™10 akeg a2k 2 | 136320
Elmélet/gyakorlat 112/(88)
22/5 2117 14/19 12/19 2217 15/16 6/15 (56 %/ 44 %)
Egyéb kovetelmények
Uzemlatogatis 002 TTKBE1111
TTKBG1118 a parhuzamos
Kuki Akos felvétele vagy
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TTK

teljesitése

Termelési gyakorlat®
TTKBG1119 - 8 kr
Kuki Akos

6 hét a

TTKBE1111
TTKBL1111

Idegen nyelv

002

002

002

002

Testnevelés

002a

002a

2. tablazat BSc Vegyészmérnok Szak tanterv (levelezé tagozat, 7 félév)*

Modul

Targycsoport (kredit)
Targy

KOD — kredit

Félév

(6raszam,; szamonkérés: k — kollokvium,
g — gyakorlati jegy, f — félévkozi jegy, a — alairas, z — zarbvizsgatargy)

Eléfeltétel

1.

2.

3.

4.

5. | 6.

Természettudomdnyos és matematikai alapismeretek

Matematikai modul

Matematika I.
TTMBEO0808_L —5 kr
TTMBGO0808_L — 2 kr
Muzsnay Zoltan

430kg

Nincs

Matematika II.
TTMBEO0809_L — 3 kr
TTMBGO0809_L — 2 kr
Muzsnay Zoltan

230kg

TTMBEO0808_L
TTMBGO0808_L

Fizikai modul

Mérnoki fizika 1.
TTFBE2111 L —3kr
Csehi Andrdas

210k

Nincs

Mérnoki fizika II.
TTFBE2113 L —3kr
Csehi Andrdas

210k

TTFBE2111_L

Kémiai modul

Altalanos kémia L (el6adas,
szamolasi gyakorlat)
TTKBEOQO101_L —4 kr
Kalmar Jozsef
TTKBGO0101_L —3 kr
Varnagy Katalin

330kg

Nincs

Altalanos kémia IL
(laboratériumi gyakorlat)
TTKBLO0101_L —3kr

Sebestyén Annamdria

003g

TTKBEO0101_L
TTKBG0101_L

Szervetlen kémia I. (el6adas)
TTKBEO201 L —3kr
Lazar Istvan

200k

TTKBE0101_L

Szervetlen kémia I1.
TTKBE0202_L —3 kr
Buglyo Péter

200k

TTKBE0201_L
TTKBE0301_L
TTKBEQ0401_L

Szerves kémia 1.
TTKBEO301_L —4 kr
Kurtan Tibor

210k

TTKBE0101_L

Szerves kémia II. (el6adas és
laboratoriumi gyakorlat)
TTKBEQ0302_L — 4 kr
Kurtan Tibor
TTKBLO311_L —2 kr
Vagvélgyiné Toth Marietta

213kg

TTKBE0201_L
TTKBE0301_L
TTKBE0401_L
TTKBL0101_L

Szerves kémia II1.

200k

TTKBE0302 L

t Hat hét id6tartamu ¢€s a 6. félév utan teljesitendod. A teljesitésrol

sz0l6 igazolast augusztus 24-ig kell feltolteni a NEPTUN rendszerbe, és ezt a szakmai koordinatornak augusztus 28-ig kell elfogadnia. A
Termelési gyakorlat 8 kreditértékii.

4A tablazatban szerepld oraszamok konzultacios egységek. 1 konzultacios egység 5 oranak felel meg.




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022 TTK
Modul Félév
Targycsoport (kredit) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, Eléfeltétel
Targy g — gyakorlati jegy, f — félévkozi jegy, a — alairas, z — zardvizsgatargy)
KOD - kredit 1. 2. 3. 4. 5. 6.
TTKBEO303_L — 3 kr
Somsak Laszlo
Biokémia L.
TTBBE2035_L — 3 kr 200k TTKBEO303_L
Kerékgyarto Janos

Gazdasagi és human alapismeretek

Mikro- és makrookonomiai modul (3 kr)

Bevezetés a kozgazdasagtanba
TTBEBVVM-KT1_L —3kr
Kapas Judit

200k

Nincs

Menedzsment és vallalkozdasgazdasdgtani modul (3 kr)

Véllalatgazdasagtan
TTBEBVVM-KT2_L -3 kr
Nabradi Andras

200k

Nincs

Uzleti jogi modul

Polgari jogi ismeretek 1.
TTBEBVVM-JAL L —2kr
Szikora Veronika Tiinde

200k

Nincs

Polgari jogi ismeretek II.
TTBEBVVM-JA2 L —2kr
Szikora Veronika Tiinde

200k

TTBEBVVM-
JAL L

EU ismeretek
TTTBEOO30_L —1 kr
Teperics Karoly

100k

Nincs

Gazdasagi és human valaszhato

ismeretek modul

Mérnoki etika
TTBEVEM-M Kl_'L —3kr

Bujalosné Koczan Eva

200f

Nincs

Ertékteremtd folyamatok
menedzsmentje
TTBEBVM-KT4_L —3 kr
Pakurar Miklos

200k

TTBEBVVM-
KT2_L

Szakmai torzsanyag

Fizikai kémia, analitikai szakteriileti és anyagtudomanyi modul

Analitikai szakteriilet

Analitikai kémia 1.

TTKBEO0201_L

TTKBEO501 L —3kr 200k TTKBEO301_L
Fabian Istvan TTKBEQ0401 L
Szervetlen és kvalitativ TTKBEO0201 L
analitikai kémia (lab. gyak.) 004g TTKBEO301 L
TTKBLO511 L —4kr TTKBEO0401 L
Kallay Csilla TTKBLO0101_L
Miiszeres analitika

alkalmazasai

TTKBEO512 L — 1 kr 100k TTKBEO501_L
Lazar Istvan

Miiszeres analitika

alkalmazasai 003g TTKBEO501 L
TTKBLO0512_L —3 kr TTKBLO511_L
Gaspar Attila

Fizikai kémiai és anyagtudomanyi szakteriilet

Fizikai kémia 1. (el6adas és

szeminarium) TTKBEO0101 L
TTKBEO401 L — 3kr 220kg TTMBEO808_L
TTKBGO0401_L — 2kr TTFBE2111 L

Papp Gabor

Fizikai kémia II. (el6adas és TTKBE0201 L
szeminarium) TTKBEO301_L
TTKBEO0402_L — 3 kr 220kgz TTKBEO0401 L

TTKBGO0402_L — 2 kr
Papp Gabor

TTKBG0401_L
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TTK

Modul
Targycsoport (kredit)
Targy

Félév
(6raszdm; szamonkérés: k — kollokvium,
g — gyakorlati jegy, f — félévkozi jegy, a — alairas, z — zardvizsgatargy)

Eléfeltétel

KOD - kredit

1. 2. 3. 4. 5. 6.

Fizikai kémia II. (lab.
gyakorlat)
TTKBLO411_L —2 kr
Papp Gabor

002g

TTKBL0101_L
TTKBE0402_L

Fizikai kémia III.
TTKBEO0403_L — 3 kr
Nagy Noémi

200k

TTKBE0402_L

Makromolekularis kémia
TTKBEO611_L — 3 kr
Kéki Sandor

200k

TTKBE0201_L
TTKBEO301_L
TTKBEQ0401 L

Szerkezeti anyagok
TTKBE1211_L -3 kr
Nagy Lajos

200k

TTKBE0611_L

Miianyagok ¢és feldolgozasuk
l.

TTKBE1212_L — 3 kr
TTKBL1212_L -2 kr

Kéki Sandor

202kg

TTKBE0611_L

vagy
TTKBE0302_L

Meéreés és iranyitastechnikai modul

Szamitastechnikai szakteriilet

Mérnoki szamitastechnika és
informatika
TTKBG0911_L —2 kr

Kuki Akos

020g

Nincs

Folyamatiranyitasi szakteriilet

Folyamatiranyitas 1.
TTKBGO0612_L — 4 kr
Nagy Lajos

210f

TTKBG0911_L

Folyamatiranyitas II.
TTKBGO0613 L — 3 kr
Nagy Lajos

030f

TTKBG0612_L

Vegyipari géptani és miivelettani modul

Gépészeti szakteriilet

Vegyipari géptan 1. TTKBE0201_L

MFVGE31V03 - 3 kr 210f TTKBE0301_L

Palinkas Sandor TTKBE0401_L
TTFBE2111 L

Vegyipari géptan IL

MFVGE32V03 — 3 kr 210f MFVGE31V03

Palinkads Sandor

Vegyipari géptan IIL

MFVGE33V03 — 3 kr 210f MFVGE32Vv03

Palinkas Sandor

| Vegyipari miivelettani szakteriilet

Vegyipari miivelettan L. TTKBE0201_L

TTKBGO0614_L —6 kr 230f TTKBE0301_L

Kéki Sandor TTKBEQ0401_L

Vegyipari miivelettan 1L

TTKBGO0615_L — 6 kr 230f TTKBG0614_L

1llyésné Czifrak Katalin

Vegyipari miivelettan II1.

TTKBEQ0616_L — 6 kr 230kz TTKBG0615_L

1llyésné Czifrak Katalin

Technologiai modul

Tervezési szakteriilet

Vegyipari folyamatok és
technologiai rendszerek
szamitogépes modellezése 1.
TTKBG0912_L —2 kr

020g

TTKBG0911_L
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TTK

Modul
Targycsoport (kredit)
Targy

Félév

(6raszdm; szamonkérés: k — kollokvium,
g — gyakorlati jegy, f — félévkozi jegy, a — alairas, z — zardvizsgatargy)

Elofeltétel

KOD - kredit

1. 2. 3.

4. 5. 6. 7.

Kuki Akos

Vegyipari folyamatok ¢és
technologiai rendszerek
szamitogépes modellezése II.
TTKBG0913_L —2 kr

Kuki Akos

020g

TTKBG0912_L

Vegyipari technologiak szakteriilet

Kémia technologia 1.
TTKBE1111_L -3 kr
TTKBL1111 L —4kr
Nagy Lajos

222kg

TTKBE0201_L
TTKBE0301_L
TTKBE0401_L

Kémia technologia II.
TTKBE1112_L -3 kr
TTKBL1112_ L —4 kr
Nagy Lajos

222kgz

TTKBE1111 L
TTKBL1111_L

Kornyezettechnologia
TTKBE1114 L — 3 kr
Lakatos Csilla
TTKBL1114_L -2 kr
Illyésné Czifrak Katalin

202kg

TTKBE1111 L
TTKBL1111_L

Kisérleti tizemi gyakorlat
TTKBL1115 L —5kr
Nagy Tibor

014q

TTKBL1111_L
TTKBE0616_L

Biztonségtechnikai szakteriilet

Biztonsagtechnika
TTKBEO711_L — 3 kr
Nagy Tibor

200k

TTKBE1112_L

Differencialt szakmai ismeretek

Petrolkémia alapjai
TTKBE1113 L — 3 kr
Nagy Tibor

200k

TTKBE1111_L

Hulladékgazdalkodas
TTKBE1116 L —3kr
Lakatos Csilla

200k

TTKBE1111_L

Spektroszkopiai modszerek L.
TTKBEO0503_L — 3 kr
Erdédiné Kovér Katalin

200k

TTKBEO0302_L
TTFBE2113_L

Mindségmenedzsment
TTBEBVM-KT6_L — 3 kr
Kotsis Agnes

200k

TTBEBVM-
KT4_L

Kisérlettervezés
TTK3E0617_L —3kr
Kuki Akos

200f

TTKBE0403_L

Szakdolgozat .
TTKBG2011 L —210 kr
Kéki Sandor

2g 109

140 kr

Szakdolgozat II.
TTKBG2012_L —43 5 kr
Kéki Sandor

13¢ 59

TTKBG2011_L

Szabadon valaszthaté (10 kr)®

A kémia torténete
TTKBEO007_L —3 kr

200k paros félév

TTKBE0101_L

TTKBE0204_L —3 kr

David Agnes
Makrodkonomia
TTBEBVM-KT3_L —3kr 200k (paratlan félév) TTBEBVVM-

L s KT1_L
Czeglédi Pal -
Veszélyes és kiilonleges TTKBE0201 L
anyagok 200k paratlan félév TTKBE0301_L

TTKBE0401_L
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Modul Félév

Targycsoport (kredit) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, Eléfeltétel

Targy g — gyakorlati jegy, f — félévkozi jegy, a — alairas, z — zardvizsgatargy)

KOD - kredit 1 2. 3. 4. | 5. 6. 7.

Lazar Istvan

Miianyagok és feldolgozasuk

1.

TTKBE1213_L — 2 kr 0209 TTKBEO0611_L

Kéki Sandor

Miianyagok és feldolgozasuk

1.

TTKBE1214 L — 3k 030g TTKBEO0611_L

Kéki Sandor

Kémiai technologia III.

TTKBE1117_L — 3 kr 2009 $$§gﬂﬂ§—t

Nagy Lajos -

Osszesen: 27k, 28Kr. gglgr, 31k, e 245 32k, 21k, 200kr+\i;)1kr szab.

236, 6k 246 256, 4k 70 (2442)6,|  6+136, o
e 5k, 4g, e | 7K, 1g, 1f y 156+15(szd)6 +8-

2g, 1f 7k,39 of 2g, 3f 4k, 6g, 1f| 2k, 29 10 szab VAL

Elmélet/gyakorlat 112/(88)
22/5 217 14/19 12/19 2217 15/16 6/15 (56 % / 44 %)
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VILLAMOSMERNOKI
ALAPKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: informaciotechnika, ipari folyamatiranyitas,
villamos energetika
Képzési teriilet: miszaki
Képzési ciklus: alapképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali és levelezd
Szakért felel6s kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelelos: Dr. Misak Sandor f6iskolai docens
Képzési ido
félévek szama: 7
az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 210
osszes kontaktéra szama: nappali tagozaton: 2340

levelezo tagozaton: 500
Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: nappali tagozaton 6 hét, © 8 kredit, kotelezo

Az Informaciotechnika specializacioért felelos oktaté: Dr. Csarnovics Istvan adjunktus
Az Ipari folyamatiranyitas specializacioért felelos oktato: Dr. Misak Sandor fiskolai docens
A Villamos energetika specializacioért felelés oktato: Dr. Katona Gabor adjunktus

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. Az alapképzési szak megnevezése: villamosmérnoki (Electrical Engineering)

2. Az alapképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése

— végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc-) fokozat
— szakképzettség: villamosmérnok
— aszakképzettség angol nyelvli megjeldlése: Electrical Engineer

3. Képzési teriilet: miiszaki
4. A képzési ido félévekben: 7 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 210 kredit

— aszak orientacidja: kiegyensulyozott: 40-60 szazalék
— aszakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
— aszabadon valaszthat6 tantdrgyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 523/0714

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetencidk

A képzés célja villamosmérnokok képzese, akik természettudomanyi, miiszaki €s informatikai, valamint
gazdasdgi, human és nyelvi ismereteik, tovabba az ezekhez kapcsolodd készségeik révén
villamosmérndki feladatok ellatasara képesek. Ennek megfeleléen az alapfokozati villamosmérnok
szakképzettség birtokdban kozremikodhetnek villamos és elektronikus eszkozok, berendezések,
Osszetett rendszerek és létesitmények tervezésében, ezek gyartdsa és iizemeltetése soran bemérési,
mindsitési, ellendrzési feladatokat oldhatnak meg, részt vehetnek iizembe helyezésiikben, illetve
villamosmérndki ismereteket igénylo iizemeltetdi, szolgaltatdi, szervizmérnoki, termékmenedzseri,
tovabba ezekhez kapcsolodo iranyitoi feladatokat lathatnak el. A képzésben résztvevok a szakon beliil
egy sziikebb szakmai teriileten (specializacioban) alkotd6 mérndki munkara késziilnek fel. Felkésziiltek
tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatasara.
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7.1. Az elsajatitando szakmai kompetenciak
7.1.1. A villamosmérnok
a) tudasa

— Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet mitveléséhez sziikséges altalanos €s specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat.

— Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminolo-
giajat.

— Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit,
hatarait, korlatait.

— Ismeri a villamosmérndki szakteriileten hasznalt tervezési elveket.

— Ismeri a villamos szakterilleten alkalmazott anyagokat, azok eldallitasat és alkalmazasuk
feltételeit.

— Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az iranyitastechnika, az elektronikai technologia és a
villamos energetika alapvet6 tervezési elveit, modszereit és eljarasait.

— Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszkozok miikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

— Ismeri a villamos szakteriileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miszereit,
méréberendezéseit.

— Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek
elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo eldirasait.

— Ismeri a villamos szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, menedzsment, kornyezet-
védelmi, mindségbiztositasi, informaciotechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakteriiletek alapjait,
azok hatarait és kovetelményeit.

— Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési modszereit, azok
etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

— Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerl tervezésére és kivitelezésére.

— Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

— Képes alapveté hardver és szoftver ismereteit felhaszndlva szadmitogépek kezelésére és
programozasara.

— Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

— Képes fobb villamosipari anyagok és technologidk felhasznalasat igényld feladatok megoldésara.

— Képes irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazésara.

— Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolds és -atalakitds folyamatdhoz kapcsolddd feladatok
megoldasara.

— Képes alapvetd hiradastechnikai ¢és infokommunikacids rendszerekhez kapcsolédd feladatok
megoldasara.

— Képes alkalmazds szintli ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializacioban mérnoki
feladatok megoldasara (tervezés, fejlesztés, ilizembe helyezés, tlizemeltetés, szolgaltatas,
karbantartas).

— Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

— Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolodod szamitasi,
modellezési elveket és modszereket.

— Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

— Képes alkalmazni a villamos rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolédd miiszaki eldirasokat, a
villamos berendezések beallitasanak, izemeltetésének elveit és gazdasagossagi Osszefliggéseit.

— Képes irdnyitani és ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

— Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

— Képes az IKT eszk6zok hasznalatara.

— Képes alkalmazni a szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési és adatgyiijtési modszereit.

— Képes a szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és
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idegen nyelven, és annak mérnoki feladatokra valo felhasznalasara.

— Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelden, szakmailag adekvat modon, széban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén ¢s legalabb egy idegen nyelven.

— Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelelo kitartassal rendelkezik.

¢) attitiidje

— A megszerzett villamosmérndki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara.

— Nyitott és fogékony a szakteriiletével kapcsolatos 1j, korszerli és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

— Betartja a munkavégzés és munkavallalas jogi szabalyrendszerét.

— Elkotelezett a mindségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

— Betartja és betartatja a szakteriiletéhez kapcsoloddé munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai
kovetelményeket, torekszik arra, hogy onképzése a villamosmérnoki szakteriileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen.

— Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egyiittmiikodésben valosuljon meg.

— Megosztja tapasztalatait munkatarsaival.

— Torekszik a jogkoveté magatartasra és az etikai szabalyok figyelembevételére.

— Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultira, az egészségfejlesztés irant.

d) autonoémiaja és felelossége

— Onalloan képes szakteriiletén atfogd, megalapozd szakmai kérdések értelmezésére.

— Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran onalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi modszereket.

— Iranyitas mellett kozremiikodik a miszaki szakteriilet szakembereivel adott projekt megvalo-
sitasaban.

— FelelGsséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt végzett munkafolyama-
tokért.

— A miszaki szakteriileten képesitésének megfeleléen Oniranyitd és iranyito.

— Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavég-
zését, feliigyeli a gépek, berendezések iizemeltetését.

— Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére és
segitésére.

— Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.

8. Az alapképzés jellemz6i

A villamosmérnok alapszakon az oklevél megszerzésének altalanos kovetelményeit a Debreceni
Egyetem Természettudomanyi és Technolégiai Karanak Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata
tartalmazza.

8.1. Szakmai jellemzék

8.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

— természettudomanyi ismeretek [matematika (legalabb 12 kredit), fizika, informatika, villamos-
ipari anyagismeret] 40-50 kredit;

— gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagtan, menedzsment és vallalkozas-gazdasagtan, jogi
ismeretek, az intézmény hagyomdnyainak és lehetdségeinek megfeleld tovabbi gazdasagi és
human alapismeretek) 14-30 kredit;

— villamosmérnoki szakmai ismeretek [villamossagtan (elektrotechnika, halozatok és rendszerek),
elektronika, digitalis technika, programozas, szakmai alapismeretek (hiradastechnika, méréstech-
nika, iranyitastechnika, mikroelektronika, elektronikai technologia, villamos energetika), labora-
torium, az intézmény hagyomanyainak és lehetdségeinek megfelel tovabbi, a torzsanyag részét
képez6 ismeretek] 70-105 kredit.

8.1.2. A valaszthatd specializaciokat is figyelembe véve a villamosmérnoki szakma igényeinek meg-
felelo szakteriileteken szerezhetd specialis ismeret. A képzd intézmény altal ajanlott specializacid a
képzés egészén beliil legalabb 40 kredit.
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A valaszthat6 specializaciék megnevezése: Informaciotechnika
Ipari folyamatiranyitas
Villamos energetika

8.2. Idegen nyelvi kovetelmény
Az alapfokozat megszerzéséhez legalabb egy €16 idegen nyelvbdl allamilag elismert, kozépfoku (B2),
komplex tipusu nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

8.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei
A szakmai gyakorlat legalabb hat hét idétartamu, szakmai gyakorlohelyen szervezett gyakorlat. A
szakmai gyakorlat kritérium kovetelmény.

9. Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama
felett teljesitend0k. A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, Ba) résztvevoknek 2 félév (heti 1
alkalom, 2 o6ra gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.

10. Kredit kévetelmények
Az oklevél kredit-kovetelményei (a képzési és kimeneteli kovetelményeknek megfelelGen):

e természettudomanyos alapismeretek 42 kredit
e gazdasagi és human ismeretek 16 kredit
e szakmai torzsanyag 92 kredit
e differencialt szakmai ismeretek 50 kredit
e szabadon valaszthat6 targyak 10 kredit

Adott tantargy kreditértéke megszerzésének feltétele a legalabb elégséges (2) érdemjegy. Az
clégséges érdemjegy megszerzésének feltétele az eléadasként meghirdetett targyak esetén— a
tantargy eldaddja altal meghatarozott kollokvium sikeres (legalabb eclégséges érdemjegyii) letétele.
Gyakorlati kurzust is tartalmazé vizsgdaval zdrulo targyak esetén a vizsga felvételének a feltétele
szigoruan, minden esetben a targy gyakorlati kurzusdanak a teljesitése.

A gyakorlati jeggyel zaruld kredit megszerzésének feltétele aktiv részvétel a szamolasi gyakorlatok
legalabb 80%-4an, és a tantargy el6addja altal meghatarozott szdmu — legalabb kettd legfeljebb négy —
zarthelyi dolgozat mindegyikének eldre rogzitett %-os teljesitése.

A laboratériumi gyakorlatok esetében a hallgatonak minden gyakorlatot el kell végeznie.

Szakmai gyakorlat: Az intézményen kiviil teljesitend6 szakmai gyakorlat kritériumfeltétel. A szakmai
gyakorlat kiilsé szakmai gyakorl6 helyen, intézményben, erre alkalmas szervezetnél, vagy felsdoktatasi
intézményi gyakorlohelyen teljesitendé a mintatanterv szerint a 6. félév utan. A szakmai gyakorlatra az
a hallgato jelentkezhet, aki egy specializacion mar megkezdte a tanulmanyait. A szakmai gyakorlat
id6tartama legalabb 6 hét, amelyet részletekben, tobb gyakorlati helyen is teljesithet a hallgato.

Idegen nyelvi kovetelmények: Az alapfokozat megszerzéséhez legalabb egy idegen nyelvbdl allamilag
elismert, kozépfoku (B2) komplex tipusu nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékil érettségi bizonyitvany
vagy oklevél megszerzése sziikséges.

11. Onall6 laboratérium, szakdolgozat készités szabalyai

Villamosmérnoki szakon a szakdolgozatban a jeloltnek a témavezetd iranyitasaval elért 6nalld
mérndki feladat megoldasat kell bemutatnia, és sajat hozzajarulasat a védésen bizonyitania. A
szakdolgozat nem alapulhat pusztdin a szakirodalom feldolgozdsan. Ezt a kovetelményt a
feladatkiirasban egyértelmiien meg kell fogalmazni.

Onalld6 mérndki feladat alatt értjiik az alkalmazas szinti ismeretek felhasznalasaval megoldott
feladatokat a tervezés, fejlesztés, lizembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatas, tesztelés, karbantartas
tertiletén.

Az Onallo laboratérium a szakdolgozat el6készitését szolgalja, a szakdolgozathoz kapcsolodo
laboratoriumi és gyakorlati feladatok megoldasat tartalmazza.
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A szakdolgozat és 6nallo laboratériumi feladattal kapcsolatos tovabbi informaciok (Szakdolgozat
tartalmi és formai kovetelményei, hataridok, beadasi rend, feltoltési menet, stb.) a Villamosmérnoki
Tanszék honlapjan (http://eed.science.unideb.hu/szakdolgozat/) keriilnek kihirdetésre minden tanév 6szi
félévében a specializacios tanulmanyaikat megkezdett hallgatok részére.

A dolgozat tartalmi részének terjedelme: 40-60 oldal. A dolgozat 6t 6 részbdl all: tartalomjegyzék,
roviditések és jelolések magyarazata, a dolgozat tartalmi része (bevezetés; 1., 2., 3., ..., (a fejezetcimek
kovetik a feladatkiirast); dsszefoglalas), irodalomjegyzék, mellékletek.

A Szakdolgozat (TTFBL1302/TTFBL1302 L) targy felvételének eléfeltétele az Onallo laboratorium
(TTFBL1301/TTFBL1301 L) teljesitése.

Az Onéllé laboratérium (TTFBL1301/ TTFBL1301 L) tirgy tanulméanyi eldfeltétele az egyes
specializaciokon:

Informaciétechnika: Programozhato logikai eszk6zok (TTFBE1311/TTFBE1311 L)
Beagyazott rendszerek alkalmazastechnikaja
(TTFBE1312/TTFBE1312/_L)

Ipari folyamatiranyitas: Ipari folyamatiranyitas (TTFBE1321/TTFBE1321_L)
Intelligens érzékel6- és mérérendszerek (TTFBE1322/TTFBE1322_L)

Villamos energetika: Villamos halozat és tizemvitel (TTFBE1331/TTFBE1331 L)
Villamos energetikai [oT megoldasok (TTFBE1332/TTFBE1332 L)
targyak teljesitése.

12. A Villamosmérnok BSc szak zarovizsga kovetelményei és az oklevél mindsitése

A zardvizsga szerkezete, formaja és értékelési modja

A zardvizsga szobeli vizsga, amelyet a zardvizsga bizottsag el6tt kell letenni. A zarovizsga bizottsagot a
Fizikai Intézet igazgatdja bizza meg. A zardvizsga bizottsdg minimalis 1étszama 3 f6. A bizottsag
allandoé tagjai a szakfelelds és az adott specializacié felelése. A bizottsdg munkajaban a szakdolgozat
védése soran részt vehet a vizsgazd egyetemi konzulense. A bizottsig munkajaba a szaktargyi kérdezo
tanar is bevonhatd. Valamely bizottsdgi tag akadalyoztatdsa esetén az intézetigazgatd kijeldlhet egy
masik egyetemi oktatot a zarovizsga bizottsagi feladatok ellatasara.

A BSc zardvizsga annak megallapitasara szolgal, hogy a vizsgazd biztos szakmai alapokkal
rendelkezik-e a legfontosabb témakorokben, és kelléen tajékozott-e a specializacids ismertek egy
témakorében.

A vizsga a kovetkez6 harom részbél all:

1. A szakdolgozat megvédésébol
2. Szobeli vizsga a fotargybol
3. Szobeli vizsga a melléktargybol

A vizsga értékelése:

1. Szakdolgozat értékelése
A vizsgazd szakdolgozatat a témavezetd irasban értékeli, és javaslatot tesz az érdemjegyre. A
javasolt érdemjegytdl a bizottsag eltérhet a szakdolgozati érdemjegy megallapitasa soran.
A bizottsag kiilon érdemjeggyel értékeli a szakdolgozat szakmai tartalmat és a munka
bemutatasat/védését. A diploma mindsitésénél a szakdolgozatra kapott érdemjegyek atlaga keriil
beszamitasra.

2. A zardvizsga targyak érdemjegye a f0- és a melléktargy érdemjegyeinek atlaga.

A zardvizsga tantargyak tematikaja

Az egyes zarovizsga targyakbol mintegy 30 kérdésbdl allo tételsort ir ki a vizsgat szervezd intézet.
Ezeket a tételeket a hallgatok elére megkapjak.

A zardvizsga f6- és melléktargy tematikaja minden specializacio esetében a tanterv szerinti 15 Kredit
értekil elméleti tantargy tananyagat tartalmazza kiilonb6z6 megosztasban.
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A zarovizsga targyai:

Fotargy (specializacio fliggetlen): Villamosmérndéki alapismeretek

A vizsgatargy magaba foglalja a

e Villamossagtan 1. (TTFBE1205/TTFBE1205 L),
Villamossagtan 2. (TTFBE1206/TTFBE1206_L),
Villamossagtan 3. (TTFBE1207/TTFBE1207_L),
Elektronika 1. (TTFBE1208/TTFBE1208_L),
Elektronika 2. (TTFBE1209/TTFBE1209_L),
Digitalis technika 1. (TTFBE1211/TTFBE1211_L),
Digitalis technika 2. (TTFBE1212/ TTFBE1212 L),
Bevezetés a méréstechnikaba (TTFBE1203/TTFBE1203 L),
Meéréstechnika (TTFBE1204/TTFBE1204 L)

tantargyak tananyagait.

Melléktargy (specializaciofiiggd):

o Informadciotechnikai specializdacio
A vizsgatargy magaba foglalja a

— Programozhato logikai eszk6zok (TTFBE1311/TTFBE1311 L),
— Beagyazott rendszerek alkalmazasi technikaja (TTFBE1312/TTFBE1312 L),
— Miiszaki képfeldolgozas (TTFBE1313/TTFBE1313_L),
— Nanoelektronika és nanotechnoldgia (TTFBE1314/TTFBE1314 L),
— Fotonika (TTFBE1315/TTFBE1315_L),
— Digitalis jelfeldolgozas (TTFBE1316/TTFBE1316 L)

tantargyak tananyagait.

o Ipari folyamatiranyitds specializdcio
A V1zsgatargy magaba foglalja a
Ipari folyamatiranyitas (TTFBE1321/TTFBE1321 L),
— Intelligens érzékeld- és mérdérendszerek (TTFBE1322/TTFBE1322 L),
— Villamos késziilékek (TTFBE1323/TTFBE1323 L),
— Villamos gépek és hajtasok (TTFBE1324/TTFBE1324 L),
— Teljesitményelektronika (TTFBE1325/TTFBE1325 L)

tantargyak tananyagait.

— Villamos energetika specializdcio
A vizsgatargy magaba foglalja a
— Villamos késziilékek (TTFBE1323/TTFBE1323 L),
— Villamos gépek és hajtasok; TTFBE1324/TTFBE1324 L),
— Villamos halézat és tizemvitel (TTFBE1331/TTFBE1331 L),
— Villamos energetikai [oT megoldasok (TTFBE1332/TTFBE1332 L),
— Megujuld energia rendszerek (TTFBE1335/TTFBE133 L)
tantargyak tananyagait.

A BSc diploma minésitése
Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek szamtani atlaga:

—a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) siilyozott tanulmanyi atlag,
—a szakdolgozatra és a védésre kapott jegyek atlaga,
—a f6- és melléktargyra kapott zardvizsga jegyek atlaga.
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(L4
Ajanlott tanterv
VILLAMOSMERNOKI BSC SZAK, NAPPALI TAGOZAT
Torzsanyag tantargyai
Szemeszter
Tantérgykod Tantérgynév 1 2 3 4 ‘ 5 6 7
|Természettud0m2’my0s alapismeretek (42 kreditpont - 14 gyakorlati kredit)
TTMBEO0810 . 4/0/0/k/4
! | TTMBG0810 Matematika 1. 0/2/0/g/2
TTMBEO0811 . 4/0/0/k/4
2 | TTMBGO811 Matematika 2. 0/2/0/g/2
TTMBEO0812 . 2/0/0/k/3
% | TTMBGO812 Matematika 3. 0/2/0/g/2
TTFBE1101 L 3/0/0/k/4
* | TTFBG1101 Fizika 1. 0/1/0/g/1
TTFBE1102 .. 3/0/0/k/4
® | TTFBG1102 Fizika 2. 0/1/0/g/1
TTFBE111 - . 2 k
6 TTFBGllO33 Villamosipari anyagismeret Oggjgg
TTFBE1104 . 2/0/0/k/3
" | TTFBL1104 Informatika 1. 0/0/2/g/2
TTFBE1105 - 2/0/0/k/3
8 | rrrBLI105 Informatika 2. 0/0/2/g/2
Gazdasagi és human ismeretek (16 kreditpont)
9 | TTTBEO030 EU ismeretek 1/0/0/k/1
10 | TTBEBVVM-KT1 | Bevezetés a kozgazdasagtanba 2/0/0/k/3
11 | JA-BIOBSc3 Munkajogi alapok 2/0/0/k/3
12 | TTFBE1112 Szellemi tulajdonvédelem 2/1/0/k/3
13| TTBEBVVM-KT2 | Vallalatgazdasagtan 2/0/0/k/3
14 | TTBEBVM-KT6 Mingségmenedzsment 2/0/0/k/3
Villamosmérnéki szakmai ismeretek (92 kreditpont — 53 gyakorlati kredit)
TTFBE1201 . 2/0/0/k/2
151 rTEBL1201 Programozs 1. 0/0/2/g/2
16 | TTFBE1202 Programozas 2. 1/0/2/9/3
17 | TTFBE1203 Bevezetés a méréstechnikaba 1/0/2/9/3
Bevezetés a LabVIEW
18 | TTFBL1213 programozésba 0/0/2/g/2
19 | TTFBE1204 Meéréstechnika 2/0/2/g/5
TTFBE1205 - . 2/0/0/k/2
20| TTFBG1205 Villamossigtan 1. 0/2/0/g/3
TTFBE1206 - . 3/0/0/k/3
21| TTFBG1206 Villamosségtan 2. 0/2/0/g/3
TTFBE1207 - . 2/0/0/k/2
22| 1TFBG1217 Villamosségtan 3. 0/1/0/g/1
TTFBE1208 . 2/0/0/k/3
23 | TTFBG1208 Elektronika 1. 0/2/0/g/2
TTFBE1209 . 3/0/0/k/3
24| TTFBG1209 Elektronika 2. 0/2/0/g/3
25| TTFBL1230 Elektronika 3. 0/0/3/g/3
TTFBE1211 e . 3/0/0/k/3
26 TTEBL1211 Digitalis technika 1. 0/012/g/2
27 | TTFBE1222 Digitalis technika 2. 2/0/3/g/6
28 | TTFBE1223 Elektrotechnika 1/0/2/9/3
29 | TTFBL1227 Miiszaki tervezés alapjai 0/0/3/g/3
30 | TTFBE1225 Mikroelektronika 2/0/0/k/3
TTFBE1216 . 2/0/0/k/3
31 TTFBG1216 Villamos energetika 0/210/g/2
32| ] TFBE1218 Automatika és 2/0/0/k/3
TTFBG1218 irnyitastechnika 1. 0/2/0/g/2
TTFBE1221 o L 2/0/0/k/3
33 TTEBL1221 Elektronikai technolédgia 0/0/2/g/2
2] TFBE1219 Automatika és 2/0/0/k/3
TTFBG1219 irnyitastechnika 2. 0/2/0/g/2
35| ] TFBE1214 Hiradastechnika és 2/0/0/k/3
TTFBL1214 infokommunikacid 0/0/1/g/1
Munkavédelem és
36 | TTFBE1220 biztonsagtechnika 2/0/0/k/3
37 | TTFBG1520 Felzirkoztatd 0/2/0/g/0

elektromossagtan
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[Valaszthato specializacié (50 kreditpont — 35 gyakorlati kredit)
38 Specializacio targy 1. B/0/2/kg/6*
39 Specializacio targy 2.(projekt) R/0/4IkglT*
40 Specializaci6 targy 3. 2/0/2/kg/5*
41 Specializacio targy 4. 3/0/0/k/4*
42 Specializacio targy 5. 2/0/0/k/3*
43 | TTFBL1301 Onallo laboratérium 0/0/10/g/10
44 | TTFBG1302 Szakdolgozat I. 0/0/1100/9/ 0nsiolgLs
45 | TTFBG1304 Szakdolgozat Il. 0/5/0/g/5
46 | TTFBL1303* Szakmai gyakorlat X 0/8/0/g/8
Szabadon valaszthaté targyak (10 kreditpont)
46 Szabadon valaszthato targy 1. 2/1/0/k/3* |  2/1/0/k/3*
47 Szabadon valaszthato targy 2. 2/0/0/k/2* | 2/0/0/k/2*
48 Testnevelés 0/2/0/a/0 0/2/0/a/0 | 0/2/0/a/0 | 0/2/0/a/0
Osszes heti 6ra 183 29 29 26 25 23 27 24
Osszes kredit 210 31 33 30 30 30 30 26
Vizsgaszam 38 6 5 6 4 5 6 4
Gyakorlati jegy 32 6 6 6 6 5 2 1

* - Hat hét idétartamu és a 6. félév utdn teljesitendd, a teljesitésrol szolo igazolast augusztus 24-ig kell feltdlteni a NEPTUN-
rendszerbe. A Szakmai gyakorlat 8 kreditértékd.

Differencialt szakmai ismeretek tantargyai

VILLAMOSMERNOK BSC SZAK, INFORMACIOTECHNIKA SPECIALIZACIO

Specializaciéfelelés: Dr. Csarnovics Istvan

Szemeszter
Tantargykod Tantargynév 1 | 2 ‘ ‘ 4 ‘ 5 7
1. Informaciétechnika specializacié (50 kredit — 38 gyakorlati kredit)
38 TTFBE1311 Programozhat6 logikai 2/0/0/k/2
TTFBL1311 eszkdzok 0/0/2/9/3
30 | TTEBERIZ | ik Lo/
(projekt) 9
TTFBE1316 e . 1/0/0/k/2
49 TTEBL1316 Digitalis jelfeldolgozas 0/0/1/g/1
40 | TTFBE1314 Nanoelektror}lka és 2/1/0/k/4
nanotechnologia
TTFBE1315 : 2/0/0/k/3
4L | 1TEBL1315 Fotonika 0/0/2/g/2
42 | TTFBE1313 Miiszaki képfeldolgozas 1/0/2/9/3
43 | TTFBL1301 Onall6 laboratérium 0/0/10/9/10
44 | TTFBG1302 Szakdolgozat I. 0/0/10/9/10 | gu15101115
45 | TTFBG1304 Szakdolgozat I1. 0/5/0/g/5
Osszes kreditpontszam 13 1929 188

VILLAMOSMERNOK BSC SZAK, IPARI FOLYAMATIRANYITAS SPECIALIZACIO

Specializaciéfelelés: Dr. Misak Sandor

Szemeszter
Tantargykod Tantargynév 1 | 2 I I 4 ‘ 5 7
2. Ipari folyamatiranyitas specializacio (50 kredit — 35 gyakorlati kredit)

ag | TTFBE1321 Inari fol tiranyita 3/0/0/k/4

TTFBL1321 part folyamatiranyltas 0/0/2/g/2
39 TTFBE1322 Intelligens érzékel6- és 2/0/0/k/2

TTFBL1322 mérérendszerek (projekt) 0/0/4/g/5

TTFBE1323 o1 2/0/0/k/3
40 TTEBG1323 Villamos késziilékek 0/1/0/g/1

TTFBE1324 i e T 2/0/0/k/3
41 TTEBL1324 Villamos gépek és hajtasok 0/0/2/g/2
42 | TTFBE1325 Teljesitményelektronika 2/0/0/k/3
43 | TTFBL1301 Onallo laboratérium 0/0/10/9/10
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44 | TTFBG1302 Szakdolgozat . 0/0/10/9710 | g15/0/6115
45 | TTFBG1304 Szakdolgozat I1. 0/5/0/g/5
Osszes kreditpontszam 13 1929 188
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VILLAMOSMERNOK BSC sZAK, VILLAMOS ENERGETIK A SPECIALIZACIO Specializaciéfelelés: Dr. Katona Gabor
Szemeszter
Tantargykod Tantargynév 1 | 4 ‘ 5 6 7
3. Villamos energetika specializacio (50 kredit — 35 gyakorlati kredit)
38 [ JTFBELISL | Villamos halozat és izemitel 352585'553
39 TTFBE1332 Villamos energetikai loT 2/0/0/k/2
TTFBL1332 megoldasok (projekt) 0/0/4/g/5
TTFBE1323 1 2/0/0/k/3
40 TTEBG1323 Villamos késziilékek 0/1/0/g/1
TTFBE1324 . . . 2/0/0/k/3
41 TTEBL1324 Villamos gépek és hajtasok 0/0/2/g/2
42 | TTFBE1335 Megujul¢ energia rendszerek 2/0/0/k/3
43 | TTFBL1301 Onallé laboratérium 0/0/10/g/10
44 | TTFBG1302 Szakdolgozat I. 0/0/10/9/10 | guiginsgns
45 | TTFBG1304 Szakdolgozat I1. 0/5/0/g/5
Osszes kreditpontszam 13 1929 188

Jelilések: alb/c/d/f — el6adas/gyakorlat/laboratorium/szamonkérés (k — kollokvium; g — gyakorlati jegy; a — alairas)/kredit
A tablazat a heti 6raszamokat tartalmazza.

* a kiilonb6z6 specializaciokon és a kiilonb6z6 valaszthatd tantargyak esetén az Osszes oraszamon beliil az el6adas/gyakorlat/laboratorium
oraszamok aranya kiilonboz0 lehet.
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VILLAMOSMERNOKI BSC SZAK, LEVELEZO TAGOZAT

Torzsanyag tantargyai

Szemeszter (konzultaciés 6raszam szemeszterenként)

Tantargykéd | Tantérgynév 1 | 2 | s | 4 | 5 | 6 7
|Természettudoményos alapismeretek (42 kreditpont — 14 gyakorlati kredit
1 | TTMBEO0810_L : 10/0/0/k/4
TTMBG0810_L Matematika 1. 0/5/0/g/2
2 | TTMBEO811_L - 10/0/0/k/4
TTMBGos11 L | Maematika2. 0/5/0/g/2
3 | TTMBEO0812_L - 5/0/0/k/3
TTMBGOs12 L | Matematikas. 0/15/0/g/2
4 | TTFBE1101_L . 8/0/0/k/4
TTRBGII0T L | FZkal 0/2/0/g/1
5 | TTFBE1102_L L. 8/0/0/k/4
TTRBGI102 L | FZkaz 0/2/0/g/1
TTFBE1113 L Lo . 5/0/0/k/3
6 | TTFBG110 3L Villamosipari anyagismeret 0/5/0/g/2
TTFBE1104_L . 5/0/0/k/3
7| TTFBL1104 L Informatika 1. 0/0/51g/2
g | TTFBE1105_L . 5/0/0/k/3
TTFBL1105_L Informatika 2. 0/0/5/g/2
|Gazdasai i és human ismeretek (16 kreditpont)
9 | TTTBEO030_L EU ismeretek 5/0/0/k/1
10 | TTBEBVVM-KT1_L | Bevezetés a kozgazdasagtanba 5/0/0/k/3
11 | JA-BIOBSc3_L Munkajogi alapok 5/0/0/k/3
12 | TTFBE1112 L Szellemi tulajdonvédelem 5/0/0/k/3
13 | TTBEBVVM-KTZ_L | v3llalatgazdasagtan 10/0/0/k/3
14 | TTBEBVM-KT6_L | Minségmenedzsment 10/0/0/k/3
[Villamosmérniki szakmai ismeret (92 kreditpont — 53 gyakorlati kredit)
TTFBE1201_L . 5/0/0/k/2
15 TTFBL1201 L Programozas 1. 0/0/51g/2
16 | TTFBE1202_L Programozas 2. 5/0/5/g/3
17 | TTFBE1203_L Bevezetés a méréstechnikaba 5/0/5/9/3
Bevezetés a LabVIEW
18| TTFBL1213_L programozésba 0/0/5/g/2
19 | TTFBE1204_L Meéréstechnika 5/0/5/g/5
TTFBE1205_L - . 10/0/0/k/2
20 TTFBG1205 L Villamossagtan 1. 0/10/0/g/3
TTFBE1206_L . 10/0/0/k/3
21 TTFBG1206_L Villamossagtan 2. 0/5/0/g/3
TTFBE1207_L - . 5/0/0/k/2
22 TTFBGI1217 L Villamossagtan 3. 0/5/0/g/1
TTFBE1208_L . 10/0/0/k/3
23 TTFBG1208 L Elektronika 1. 0/5/0/g/2
TTFBE1209_L . 10/0/0/k/3
24 TTFBG1209 L Elektronika 2. 0/5/0/g/3
25| TTFBL1230_L Elektronika 3. 0/0/10/g/3
TTFBE1211_L S - 10/0/0/k/3
26 TTFBL1211 L Digitalis technika 1. 0/0/5/g/2
27 | TTFBE1222_L Digitalis technika 2. 5/0/10/g/6
28 | TTFBE1223_L Elektrotechnika 5/0/5/g/3
29 | TTFBL1227_L Miiszaki tervezés alapjai 0/0/10/g/3
30| TTFBE1225_L Mikroelektronika 10/0/0/k/3
TTFBE1216_L - 10/0/0/k/3
31 TTEBG1216_L Villamos energetika 0/5/0/g/2
32 TTFBE1218 L Automatika és 10/0/0/k/3
TTFBG1218_L iranyitastechnika 1. 0/5/0/g/2
TTFBE1221_L . - 10/0/0/k/3
33 TTFBL1221 L Elektronikai technologia 0/0/51g/2
34 TTFBE1219 L Automatika és 10/0/0/k/3
TTFBG1219 L irnyitastechnika 2. 0/5/0/g/2
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45 | TTFBEL214 L Hiradastechnika és 8/0/0/k/3
TTFBL1214_L infokommunikacié 0/0/2/g/1

36 | TTFBE1220_L g;ﬁiggfjclﬁiﬁfj 5/0/0/k/3

|Vzilaszthat() specializacio (50 kreditpont — 35 gyakorlati kredit)

38 Specializaci6 targy 1. 10/0/5/kg/6*

39 Specializaci6 targy 2.(projekt) 5/0/10/kg/7*

40 Specializacio targy 3. 10/0/5/kg/5*

41 Specializacio targy 4. 10/0/0/k/4*

42 Specializacio targy 5. 5/0/0/k/3*

43 | TTFBL1301_L Onall6 laboratérium 0/0/10/g/10

44 | TTFBG1302_L | szakdolgozat | 0/1%0/9/ 0/45/0/gH15

45 | TTFBG1304_L Szakdolgozat II. 0/5/0/g/5

|Szabad0n vialaszthato targyak (10 kreditpont)

46 Szabadon valaszthato targy 1. S/5/ 2/ K31 5/5/0/k/3*

47 Szabadon valaszthato targy 2. 5/0/ 2/ KIZ 1 5/0/0/k/2*
Osszes félévi ora 500 80 85 80 80 75 60 45
Osszes kredit 210 31 33 30 30 30 30 26
Vizsgaszam 36 6 5 6 4 5 6 4
Gyakorlati jegy 32 6 6 6 6 5 2 1

Differencialt szakmai ismeretek tantargyai

VILLAMOSMERNOK BSC SZAK, INFORMACIOTECHNIKA SPECIALIZACIO

Specializaciéfelelés: Dr. Csarnovics Istvan

Szemeszter
Tantargykod Tantargynév 1 | 2 4 ‘ 5 6 7
1. Informaciotechnika specializacié (50 kredit — 38 gyakorlati kredit)
3g | TTFBE1311_L | Programozhato logikai 5/0/0/k/2
TTFBL1311 L | eszkdzok 0/0/5/9/3
39 | TTFBE1312_L ﬁﬁynzzz‘;t;rgﬁxgﬁ 5/0/0/k/1
TTFBL1312 L (projekt) 0/0/5/g/4
TTFBE1316_L s 5/0/0/k/2
49 _ 5 .
TTFBL1316_L Digitalis jelfeldolgozas 0/0/5/g/1
40 | TTFBE1314_L Nanoelektror}lka és 5/5/0/k/4
nanotechnologia
TTFBE1315 L . 10/0/0/k/3
41 | tegrags | | Fotonika 0/0/5/g/2
42 |TTFBE1313_L | Miszaki képfeldolgozas 2/0/3/g/3
43 | TTFBL1301_L | Onallé laboratérium 0/0/10/g/10
44 | TTFBG1302_L | Szakdolgozat | 0/10/0/9/10 | gu5/0/6115
45 | TTFBG1304_L | Szakdolgozat II. 0/5/0/g/5
Osszes kreditpontszam 13 1929 188

VILLAMOSMERNOK BSC SZAK, IPARI FOLYAMATIRANYITAS SPECIALIZACIO

Specializaciéfelelés: Dr. Misak Sandor

Szemeszter
Tantérgykod Tantargynév T 3 4 5 | 6 7
2. Ipari folyamatiranyitas specializacio (50 kredit — 35 gyakorlati kredit)

38 TTFBE1S21 L Ipari folyamatiranyitas 10/0/0/ki4

TTFBL1321_L 0/0/5/g/2
39 TTFBE1322_L | Intelligens érzékel6- és 5/0/0/k/2

TTFBL1322_L | mérérendszerek (projekt) 0/0/10/g/5

TTFBE1323_L 1 8/0/0/k/3
40 TTFBG1323 L Villamos késziilékek 0/2/0/g/1

TTFBE1324_L . e o 10/0/0/k/3
41 TTFBL1324 L Villamos gépek és hajtasok 0/0/5/g/2
42 | TTFBE1325_L | Teljesitményelektronika 5/0/0/k/3
43 [ TTFBL1301_L | Onall6 laboratérium 0/0/10/9/10
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44 [ TTFBG1302_L [ Szakdolgozat | 0/10/0/9/10 | gua5/0/g/15
45 | TTFBG1304_L | Szakdolgozat I1. 0/5/0/g/5
Osszes kreditpontszam 13 1929 188
VILLAMOSMERNOK BSC SZAK, VILLAMOS ENERGETIKA SPECIALIZACIO Specializaciéfelelés: Dr. Katona Gabor
Szemeszter
Tantargykéd Tantargyneév 1 2 ‘ 5 5 =
3. Villamos energetika specializacié (50 kredit — 35 gyakorlati kredit)
TTFBE1331_L 12 o . 10/0/0/k/4
38 TTFBG1331 Villamos halozat és tizemvitel 0/5/0/g/2
39 TTFBE1332_L | Villamos energetikai 10T 5/0/0/k/2
TTFBL1332_L | megoldasok (projekt) 0/0/10/g/5
TTFBE1323 L |, o 8/0/0/k/3
40 TTFBG1323_L Villamos késziilékek 0/2/0/g/1
TTFBE1324_L . . . . 10/0/0/k/3
41 TTFBL1324 L Villamos gépek és hajtasok 0/0/5/g/2
42 | TTFBE1335_L | Megujuld energia rendszerek 5/0/0/k/3
43 | TTFBL1301_L | Onall6 laboratérium 0/0/10/g/10
44 | TTFBG1302_L | Szakdolgozat | 0/10/0/9710 | gui5/0/6115
45 | TTFBG1304_L | Szakdolgozat 1. 0/5/0/g/5
Osszes kreditpontszam 13 1929 188

Jelilések: alb/c/d/f — el6adas/gyakorlat/laboratorium/szamonkérés (k — kollokvium; g — gyakorlati jegy; a — alairas)/kredit
A tablazat a szemeszterenkénti 6raszamokat tartalmazza.

* a kiilonboz6 specializaciokon €s a kiilonbdzo véalaszthatod tantargyak esetén az 9sszes oraszamon beliil az eléadas/gyakorlat/laboratorium
oraszamok aranya kiilonb6zo lehet.
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ALKALMAZOTT MATEMATIKUS

MESTERKEPZESI SZAK

Inditott specializaciok: pénziigy-matematika, szamitastudomany
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelés kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelelos: Dr. Pintér Akos egyetemi tanar
Képzési ido

félévek szama: 4

az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120

osszes kontaktéra szama: 950

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: -
A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1. A mesterképzési szak megnevezése: alkalmazott matematikus
(Applied Mathematics)

2. A mesterképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése:

Végzettségi szint: mesterfokozat (MSc)

Szakképzettség: okleveles alkalmazott matematikus (Applied Mathematician)

Specializaciok és specializaciofelelosok:
Pénziigy-matematika (Financial Mathematics): Dr. Pintér Akos egyetemi tandar
Szamitastudomany (Computer Science): Dr. Bérczes Attila egyetemi tanar

3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elozményként elfogadott szakok:

Teljes kreditérték beszamitidsaval vehetd figyelembe a matematika alapképzési szak.
A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban szamitiasba vehetd

k a

természettudomanyi, miiszaki, informatikai, valamint gazdasdgtudomanyi képzési teriiletek alapképzési

szakjai.
A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével veheték figyelembe tovabba azo

k az

alapképzési, mesterképzési szakok, illetve a fels6oktatasrol szoldo 1993. évi LXXX. torvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjdul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a

fels6oktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. Képzési ido: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
Alapozo ismeretek/Egyéb szakmai valaszthato targyak™ 20 kredit
Szakmai torzsanyag 25 kredit
Specializacid kotelez6 targyak 40 kredit
Specializacid valaszthato targyak 9 kredit
Diplomamunka 20 kredit
Szabadon vélaszthato targyak 6 kredit

A szak orientacidja: elméletorientalt (60-70 szazalék)

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti

besorolasa: 461/0540
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8. A mesterképzési szak képzési célja, szakmai kompetenciak:

A képzés célja alkalmazott matematikusok képzése, akik tudomanyos kutatasi szintet eléré szakmai
felkésziiltségiikkel magas szinti matematikai ismereteik és modellezési tapasztalataik birtokaban
képesek alkotd modon a gyakorlatban felmeriild matematikai problémak megoldasara. Nyitottak
szakterliletiik és a rokon teriiletek j tudomanyos eredményeinek kritikus befogadasara. Felkésziiltségiik
alapjan képesek a gyakorlati problémak modellezésére, megoldasara és a megoldasok gyakorlati
kivitelezésének iranyitasara. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitando szakmai kompetenciak

8.1.1. Az alkalmazott matematikus

a) tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri a matematika tudomanyanak modszereit az
algoritmuselmélet, az alkalmazott analizis, a diszkrét matematika, az operacidkutatas, a
valdszinliségszamitas és a matematikai statisztika teriiletén.

Osszefiiggéseiben ismeri az alkalmazott matematika eredményeit az algoritmuselmélet, az alkalmazott
analizis, a diszkrét matematika, az operaciokutatas, a valosziniliségszamitds és a matematikai statisztika
teriiletén.

Ismeri az alkalmazott matematika kiilonb6z6 részdiszeiplinai kozotti mélyebb, atfogobb kapcsolatokat,
egymasra épulésiiket.

Ismeri az absztrakt matematikai gondolkodast, az absztrakt matematikai fogalmakat.

Ismeri az alkalmazott matematikai modellek megalkotasahoz és szimulalasahoz sziikséges informatikai,
szamitastechnikai ismeretanyagot.

Szamitastudomany specializacion tovabba

Ismeri az algoritmuselmélet, bonyolultsagelmélet szakteriiletét.

Rendelkezik a szamitogépes problémak modellezéséhez, innovativ megoldasaihoz sziikséges tudassal.
Pénziigy-matematika specializacion tovabba

Mikro- és makrookondmiai, valamint pénziigyi alapismeretekkel rendelkezik.

Ismeri a valoszinliségelmélet és a matematikai statisztika modern elméletének alapijait.

Ismeri a sztochasztikus jelenségek, folyamatok modellezésének eljarasait.

Tisztaban van a sztochasztikus és pénziigyi folyamatok, idésorok, a kockazati folyamatok, az
¢letbiztositas és a nem-életbiztositas matematikai elméletével.

Ismeri a pénziigyi folyamatok, biztositasi kérdések matematikai elemzéseit, modelljeit.

b) képességei

Képes a matematika tudomanyanak modszereit alkalmazni az algoritmuselmélet, az alkalmazott
analizis, a diszkrét matematika, az operdciokutatés, a valdsziniiségszamitas és a matematikai statisztika
teriiletén.

Képes a kornyezd vilagban adodo jelenségek matematikai modelljeinek megalkotasara, a modern
matematika eredményeinek felhasznalasara a jelenségek megmagyardzasa, leirdsa érdekében.
Képes a gyakorlati életben megfigyelheté Osszefiiggések absztrakt szinten torténd megragadasara.
Képes a matematika alkalmazési teriiletein megszerzett ismereteit alkotd6 modon kombinalni és
felhasznalni az él6 és élettelen természetben, a miiszaki és informatikai vilagban, a gazdasagi és
pénziigyi ¢életben felmeriilé problémak megoldasaban.
Képes a természetben, a miiszaki és gazdasagi életben felmeriild bonyolult rendszerek attekintésére,
matematikai elemzésére és modellezésére, dontési folyamatok elokészitésére.

Képes a problémak belso torvényszeriiségeinek megértésére, feladatok megtervezésére és magas szintii
végrehajtasara.

Képes a gyakorlati életben adodd dontéshelyzetek mogott esetlegesen rejlé optimalizacids problémak
megfogalmazasara, az azokbo6l levonhatd kovetkeztetések nem-szakemberek szamara vald
kommunikacidjara.

Képes a szamitastechnika eszkozeinek felhasznalasaval a természetben, a miiszaki és gazdasagi életben
felmeriilé szamitasi feladatok elvégzésére.

Képes a nagy szamitasigényl, illetve nagy tarkapacitdsu feladatok felismerésére, alternativ
megkozelitések elemzésére.

Képes a matematikai eredmények, érvelések ¢és az azokbol szarmazo kovetkeztetések vilagos
bemutatasara, a magyar és idegen nyelvii (angol) szakmai kommunikacidra.
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Képes a matematikai szakteriilet problémadit szakemberek és laikusok szamara egyarant szakszeriien
megfogalmazni.

¢) attitiidje

Torekszik az alkalmazott matematika 01j eredményeinek megismerésére.

Torekszik az alkalmazott matematika eredményeinek minél szélesebb kor(i alkalmazasara.

Torekszik arra, hogy megszerzett alkalmazott matematikai ismeretei segitségével megkiilonboztesse a
szakterililetén a tudomanyosan megalapozott és a kelléen ala nem tamasztott allitasokat.

Torekszik az alkalmazott matematika modern alkalmazasi lehetdségei kozotti tovabbi Osszefliggések
meglatasara, a felismert Osszefliggéseinek szintézisére és azok magas szint{i, a tudomanya eszkozeivel
megalapozott értékelésére.

Nyitott és fogékony az alkalmazott matematika teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, modszerek,
fogalmak 1j alkalmazasi teriileteken valo felhasznalasara, ij eredmények elérésére.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 1j matematikai kompetenciak megszerzésére.

d) autonoémiaja és felelossége

Felel6sen, onkritikusan és realisan itéli meg az alkalmazott matematikai teriiletén megszerzett tudasanak
mértékét.

Megszerzett kritikai gondolkoddsmodja és rendszerszerii gondolkodasa révén felelésen vesz részt
csoportmunkaban, miikodik egylitt akar mas szakteriiletek képviselGivel.

Magas szinti alkalmazott matematikai ismeretei birtokaban oOnalléan valasztja meg az egyes
alkalmazasi problémak megoldasa soran hasznalhatdo modszereket, eljarasokat.

Tudomanyos kutatasai, illetve a matematika alkalmazasai soran fontosnak tartja, hogy azokat a
legmagasabb etikai normak figyelembe vételével végezze.

Tisztaban van egyfel6l a matematikai gondolkodas, a preciz fogalomalkotas fontossagaval, masfeldl a
matematika alkalmazasa soran adodo modellek korlataival, igy véleményét ezek figyelembe vételével
alakitja ki.

A matematika alkalmazasa soran a megszerzett ismeretei alapjan kialakitott véleményét felelGsen
képviseli.

9. A mesterképzés jellemzoi

9.1. Szakmai jellemzék:

A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

az alkalmazott matematikus képzést alapozé ismeretek (algebra és szdmelmélet alapjai, analizis alapjai,
geometria alapjai, valoszinliségszamitds ¢és matematikai statisztika alapjai, informatika ¢és
operaciokutatds alapjai); alkalmazott matematikusi szakmai ismeretek: diszkrét matematika és
algoritmuselmélet; operaciokutatas; alkalmazott analizis; sztochasztikus folyamatok

9.2. Idegennyelvi kovetelmények:

A mesterfokozat megszerzéséhez egy €16 idegen nyelvbdl allamilag elismert kézépfoka (B2), komplex
tipusu nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékii érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

A korabbi BSc diplomahoz sziikséges legalabb kozépfoki komplex tipusti nyelvvizsga elegendd a
diploma megszerzéséhez, ha eleget tesz az eldbbi feltételnek.

9.3. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A mesterképzésbe valo belépéshez sziikséges minimalisan 65 kredit a korabbi tanulmanyokbdl az
algebra, analizis, geometria, halmazelmélet, kombinatorika, matematikai logika, operaciokutatas,
szamelmélet, valdszinliségszamitas, statisztika terlileteir6l. Ezen beliill legfeljebb 10 kredittel
beszamithatok kiterjedt matematikai apparatusra épiilé mas targyak is.

A felvétel feltétele, hogy a hallgaté a korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 50 kredittel rendelkezzen, a
hianyzé krediteket az egyetem tanulmanyi és vizsgaszabalyzatiban meghatarozottak szerint kell
megszerezni.

9. Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama
felett teljesitendok. A Debreceni Egyetem mesterképzésben (MSc, Ma) résztvevoknek 1 félév (heti 1
alkalom, 2 o6ra gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.



A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022 TTK

Diplomamunka:

A hallgatoknak diplomamunka témat tanulmanyaik 2. félévében valasztjak. Elkészitésére két félév all
rendelkezésre. A dolgozat terjedelme kb. 2540 gépelt oldal, megirasara a LaTeX
dokumentumszerkesztd rendszer hasznalata tdmogatott. A dolgozat feddlapja tartalmazza az intézmény
nevét, a dolgozat cimét, készitdjének nevét a szak feltiintetésével, a témavezetd nevét és beosztasat. A
dolgozatban kifejtett téma részletes targyalasa mellett elvart részként tartalmaznia kell bevezetést,
tartalom- és irodalomjegyzéket. Tovabbi kételezé formai kovetelmények és javasolt stilusfajlok a
Matematikai Intézet honlapjan érhetok el. A diplomamunkat bizottsag elott meg kell védeni.

Diploma mindsitése:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek atlaganak figyelembevételével torténik:
a tanulmanyok egészére szamitott sulyozott tanulmanyi atlag;
a diplomamunkara és a védésre a védési bizottsag altal adott jegyek atlaga,
a szakmai felelet eredménye a zarovizsgan.

ZAROVIZSGA

A diplomamunka védésére a zarovizsga el6tt keriil sor. A védés a témanak megfelelden kijelolt
haromf6s bizottsag elétt zajlik. A védés idétartama kb. 20 perc. Elészor a hallgatd szabad eldadasban
(segédeszk6zok nélkiil) ismerteti diplomamunkajat, majd valaszol a bizottsag altal feltett kérdésekre. A
diplomamunkara és a védésre kapott jegyet a bizottsag a védést kovetden hatarozza meg.

A zardvizsga szobeli vizsga, melyet a Matematikai Intézet igazgatdja altal kijelolt, a
Természettudomanyi és Technoldgiai Kar vezetése altal jovahagyott zardvizsga bizottsag elott kell
letenni. A zardvizsga mindkét specializacié esetén ugyanazon formaban keriil lebonyolitasra. A
zarovizsga tételei a szakmai torzsanyag és a hallgatd specializaciojanak megfeleld kotelezd targyak
anyagat oOlelik fel. A tételsor ennek megfeleléen két részbol all: a torzsanyag tételekbdl és a
specializacio tételekbol. A vizsgazo a teljes tételsorbol egy tételt hiuz, felkésziilési id6t kdvetden ebbdl
felel. Ezutan a masik csoportba tartozé egyik tételbdl ad a bizottsag egy kisebb fejezetet, melyet kiilon
felkésziilési 1d6 biztositasa utan kér szamon. A bizottsag a zarovizsga feleletet egy jeggyel értékeli.

Az Alapozo ismeretek tantargycsoportba tartozo targyak teljesitése alol a hallgatod korabbi tanulmanyai
fiiggvényében teljes vagy részleges felmentést kaphat. A matematika BSc végzettséggel rendelkezdk
automatikusan felmentésben részesiilnek ezen targyak alol. A mas szakrol érkezok esetében a felvételi
eljaras soran lefolytatott kreditelismerés alapjan hatdrozza meg a Matematikai Intézet, hogy a hallgatd
mely alapozé targyak aldl kap felmentést és melyeket kell teljesitenie, amirdl névre szolo tdjékoztatast
kap az els6 félév kezdete eldtt. A felmentések kreditjeinek terhére egyéb szakmai valaszthato targyak
teljesitendok.

A halétervben egyes eldadasok esetén az eldfeltétel oszlopaban (p) megjeldléssel szerepel a tantargy
vele parhuzamosan hallgatando, gyakorlati jeggyel zaruldé gyakorlata. Ebben az esetben a targy
felvételének természetesen nem eldfeltétele a gyakorlat, de vizsgazni csak a gyakorlat sikeres teljesitése
esetén lehet. Tovabba lehet6ség van a gyakorlat eldadas nélkiili felvételére, azonban a gyakorlat
oktatoja elvarhatja annak hallgatoitol az eldadas anyaganak ismeretét.
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Alkalmazott matematikus mesterszak, pénziigy-matematika specializacio

Alapozé ismeretek

, . . Kre- Heti éraszim Szamon- e 1o Ja}v.

Kod Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Eloéfeltételek f;l’-
TTMMEQ101 | Bev. a modern algebraba 3 2 K TTMMGO0101(p) 1
TTMMGO0101 | Bev. a modern algebraba 2 2 Gy 1
TTMMEQ202 | Operaciokutatas 3 2 K TTMMG0202(p) 1
TTMMGO0202 | Operacidkutatas 2 2 Gy 1
TTMMEQ301 | Fejezetek a geometriabol 3 2 K TTMMGO0301(p) 1
TTMMGO0301 | Fejezetek a geometriabol 2 2 Gy 1
TTMMEOQ401 | Valosziniiségelmélet 3 2 K TTMMGO0401(p) 1
TTMMGO0401 | Valosziniiségelmélet 2 2 Gy 1

Szakmai torzsanyag (A felsorolt tantargyakbol legalabb 25 kreditet kell teljesiteni ugy, hogy legalabb harom
savbol teljesitendd legalabb 5—5 kredit. A negyedik savbol teljesithetd kevesebb kredit. Az eldirt mennyiségii
krediteken feliil teljesitett tirgyak az egyéb szakmai valaszthat6 targyakhoz szamolhatok el.)
A csillaggal megjelolt sav targyainak teljesitése ezen a Specializacion kételezo.

' ' ' Kre- Heti 0raszam Szamon- o J{flv.

Kad Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Elofeltételek fg—
Diszkrét matematika és algoritmuselmélet sav
TTMMEQ105 | Véges testek és alkalm. 3 2 K TTMMGO0105(p) 2
TTMMGO0105 | Véges testek és alkalm. 2 2 Gy 2
TTMMEQ104 | Grafelmélet és alkalm. 3 2 K TTMMGO0104(p) 1
TTMMGO0104 | Grafelmélet és alkalm. 2 2 Gy 1

. . K TTMMEQ104
TTMMEOQ106 | Matematikai algoritmusok 3 2 TTMMGO106(p) 2
TTMMGO0106 | Matematikai algoritmusok 2 2 Gy TTMMEQ104 2
Operdcidkutatas sav
TTMMEO0205 | Konvex optimalizalas 3 2 K TTMMG0205(p) 1
TTMMGO0205 | Konvex optimalizalas 2 2 Gy 1
TTMMEQ107 | Diszkrét optimalizalas 3 2 K TTMMGO0107(p) 2
TTMMGO0107 | Diszkrét optimalizalas 2 2 Gy 2
Alkalmazott analizis sav
TTMMEQ224 | Fourier-sorok 3 2 K TTMMG02??(p) 3
TTMMGO0224 | Fourier-sorok 2 2 Gy 3
TTMMEQ207 | Koz. diff.egyenletek alk. 3 2 K TTMMGO0207(p) 3
TTMMGO0207 | Koz. diff.egyenletek alk. 2 2 Gy 3
TTMMEOQ204 | Parcialis diff.egyenletek 3 2 K TTMMG0204(p) | 2
TTMMGO0204 | Parcialis diff.egyenletek 2 2 Gy 2
Sztochasztikus folyamatok sav*
TTMMEOQ402 | Sztochaszt. folyamatok 3 2 K TTMMG0402(p) | 2
TTMMGO0402 | Sztochaszt. folyamatok 2 2 Gy 2
Specializacio kotelez6 targyak
, . . Kre- Heti draszim Szamon- I ‘]z,iv'

Kod Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Elofeltételek fg:]-
TTMMEOQ403 | Tobbvaltozos statisztika 3 2 K TTMMGO0403(p) 1
TTMMGO0403 | Tobbvaltozos statisztika 2 2 Gy 1
TTMMEOQ404 | Opcidértékelés 3 2 K TTMMGO0404(p) 1
TTMMGO0404 | Opcidértékelés 2 2 Gy 1
TTMMEQ405 | Pénziigyi matematika I. 3 2 K TTMMGO0405(p) 2
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TTMMGO0405 | Pénziigyi matematika 1. 2 2 Gy 2
TTMMEQ406 | Pénziigyi matematika II. 3 2 K TTMMEQ405 3
TTMMEQ407 | Biztositasi matematika 3 2 K 2
TTMMEQ408 | Iddsorok elemzése 4 2 1 K TTMMEQ0402 4
TTMMEQ901 | Pénziigyi alapok 5 2 2 K 1
TTMMEQ902 | Mikrookondmia 5 2 2 K 2
TTMMEQ903 | Makrodkonomia 5 2 2 K TTMMEQ902 3

Specializacié valaszthaté targyak (A felsorolt tantargyakbol legalabb 9 kreditet kell teljesiteni. Az el6irt
mennyiségll krediteken feliil teljesitett targyak az egyéb szakmai valaszthat6 targyakhoz szamolhatok el.)

Kre- Heti 6raszam Szamon- Jav.
Kod Tantargynév dit | Elm. | Gyak. Kérés Elofeltételek ff'zl-
év
TTMMEQ208 | Jatékelmélet 3 2 K TTMMGO0208(p) | 2/4
TTMMGO0208 | Jatékelmélet 2 2 Gy 214
TTMMEQ0904 | Okonometria 4 2 1 K TTMMEO0403 3
TTMMEQ905 | Szamvitel 5 2 2 K 214

Egyéb szakmai valaszthato targyak (az alapozé ismeretek aloli felmentések kreditjeinek terhére)
Ide elszamolhatok a szakmai torzsanyagnal illetve a Specializacié valaszthatd targyainal eldirt krediteken feliil

teljesitett targyak, valamint az alabbi targyak:

Kre- Heti draszam Szamon- Jav.

Kaéd Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Elofeltételek fg‘l,-
TTMMEQ0203 | Funkcionalanalizis 3 2 K TTMMGO0203(p) | 1/3
TTMMGO0203 | Funkcionalanalizis 2 2 Gy 1/3
TTMMEOQ302 | Modern differencialgeom. 3 2 K TTMMGO0302(p) | 1/3
TTMMGO0302 | Modern differencialgeom. 2 2 Gy 1/3
TTMMEO0108 | Kombinatorika és alkalm. 3 2 K TTMMGO0108(p) | 2/4
TTMMGO0108 | Kombinatorika és alkalm. 2 2 Gy 214

Akik korabbi tanulmanyaik soran nem tanultak szamitogépes statisztikat, azok szamara ezen a specializacion
kotelezd és ide szamolhat6 el: TTMMGO0409 Statisztika szamitogéppel (2 kredit, 0+2 6ra, Gy, javasolt félév: 2.).

Legfeljebb 4 kredit beszamithatd az egyéb szakmai valaszthato targyak kozé egy olyan matematikai tantargy
teljesitésével is, amely a fentiekben nincs felsorolva, és a matematikus MSc szakosok vagy az alkalmazott
matematikus MSc szak szamitastudomany specializaciojan keriil meghirdetésre.

Diplomamunka, szabadon valaszthat6 targyak (A diplomamunkaval és a szabadon vélaszthaté targyakkal
kapcsolatos részletesebb informaciok a 2., illetve az 1. oldalon)

Kre- Heti 6raszam Sz4mon- Jav.
Kéd Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Eléfeltételek fg‘l]-
TTMMGO0701 | Diplomamunka 1. 10 Gy 3
TTMMGO0702 | Diplomamunka 2. 10 Gy TTMMGO0701 4
Szabadon valaszthatd 6

Az angol nyelvii képzésnél az angol nyelvii kurzusokat kell valasztani.
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Alkalmazott matematikus mesterszak, szamitastudomany specializacio

Alapozé ismeretek

, . . Kre- Heti éraszim Szamon- e 1o Ja}v.

Kod Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Eloéfeltételek f;l’-
TTMMEQ101 | Bev. a modern algebraba 3 2 K TTMMGO0101(p) 1
TTMMGO0101 | Bev. a modern algebraba 2 2 Gy 1
TTMMEQ202 | Operaciokutatas 3 2 K TTMMG0202(p) 1
TTMMGO0202 | Operacidkutatas 2 2 Gy 1
TTMMEQ301 | Fejezetek a geometriabol 3 2 K TTMMGO0301(p) 1
TTMMGO0301 | Fejezetek a geometriabol 2 2 Gy 1
TTMMEOQ401 | Valosziniiségelmélet 3 2 K TTMMGO0401(p) 1
TTMMGO0401 | Valosziniiségelmélet 2 2 Gy 1

Szakmai torzsanyag (A felsorolt tantargyakbol legalabb 25 kreditet kell teljesiteni tgy, hogy legalabb harom
savbol teljesitendd legalabb 5—5 kredit. A negyedik savbol teljesithetd kevesebb kredit. Az eldirt mennyiségii
krediteken feliil teljesitett tirgyak az egyéb szakmai valaszthat6 targyakhoz szamolhatok el.)

A csillaggal megjelolt sav targyainak teljesitése ezen a Specializacion kételezo.

. . , Kre- Heti draszdm Szamon- e 1 J?V'

Kod Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Elodfeltételek fg‘l,-
Diszkrét matematika és algoritmuselmélet sav*
TTMMEQ105 | Véges testek és alkalm. 3 2 K TTMMGO0105(p) 2
TTMMGO0105 | Véges testek és alkalm. 2 2 Gy 2
TTMMEQ104 | Grafelmélet és alkalm. 3 2 K TTMMGO0104(p) 1
TTMMGO0104 | Grafelmélet és alkalm. 2 2 Gy 1

. . K TTMMEQ104
TTMMEOQ106 | Matematikai algoritmusok 3 2 TTMMGO0106(p) 2
TTMMGO0106 | Matematikai algoritmusok 2 2 Gy TTMMEQ104 2
Operdcidkutatas sav
TTMMEOQ205 | Konvex optimalizalas 3 2 K TTMMG0205(p) 1
TTMMGO0205 | Konvex optimalizalas 2 2 Gy 1
TTMMEQ107 | Diszkrét optimalizalas 3 2 K TTMMGO0107(p) | 2
TTMMGO0107 | Diszkrét optimalizalas 2 2 Gy 2
Alkalmazott analizis sav
TTMMEQ224 | Fourier-sorok 3 2 K TTMMG02??(p) 3
TTMMGO0224 | Fourier-sorok 2 2 Gy 3
TTMMEQ207 | Koz. diff.egyenletek alk. 3 2 K TTMMG0207(p) | 3
TTMMGO0207 | Koz. diff.egyenletek alk. 2 2 Gy 3
TTMMEQ204 | Parcialis diff.egyenletek 3 2 K TTMMG0204(p) | 2
TTMMGO0204 | Parcialis diff.egyenletek 2 2 Gy 2
Sztochasztikus folyamatok sav
TTMMEOQ402 | Sztochaszt. folyamatok 3 2 K TTMMGO0402(p) | 2
TTMMGO0402 | Sztochaszt. folyamatok 2 2 Gy 2
Specializacio kotelez6 targyak
, . . Kre- Heti draszim Szamon- e 1o J?V'

Kod Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Eléfeltételek fg:]-
TTMMEOQ410 | Adatbanyaszat 3 2 K TTMMG0410(p) | 2
TTMMGO0410 | Adatbanyaszat 2 2 Gy 2
TTMMEQ109 | WWW és halozatok mat. 4 2 1 K TTMMEQ104 3
TTMMEQ601 | Formaélis nyelvek és aut. 3 2 K TTMMGO0601(p) 1
TTMMGO0601 | Formalis nyelvek és aut. 2 2 Gy 1
TTMMEQ602 | Algoritmuselmélet 3 2 K TTMMGO0602(p) 1
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TTMMGO0602 | Algoritmuselmélet 2 2 Gy 1
TTMMEQ603 | Algor. és adatstr. tervezése 3 2 K TTMMGO0603(p) 2
TTMMGO0603 | Algor. és adatstr. tervezése 3 3 Gy 2

. e . K TTMMEQ105
TTMMEOQ110 | Kriptografia és adatbizton. 3 2 TTMMGO110(p) 4
TTMMGO0110 | Kriptografia és adatbizton. 3 3 Gy TTMMEQ105 4
TTMMEOQ303 | Véges geom. és kodelmélet 3 2 K TTMMGO0303(p) 2
TTMMGO0303 | Véges geom. és kodelmélet 2 2 Gy 2
TTMMEOQO411 | Informacioelmélet 4 2 1 K 2

Specializacié valaszthaté targyak (A felsorolt tantargyakbol legalabb 9 kreditet kell teljesiteni. Az el6irt
mennyiségli krediteken feliil teljesitett targyak az egyéb szakmai valaszthato targyakhoz szamolhatok el.)

Kre- Heti 6raszam Szamon- Jav.
Kod Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Elofeltételek f;l’-
S , TTMMEQ105

TTMMEOQ111 | Algebrai kodelmélet 3 2 K TTMMGO111(p) 3

TTMMGO0111 | Algebrai kodelmélet 2 2 Gy TTMMEQ105 3
TTMMEQ112 | Diszk. médsz. képfeld. 4 2 1 K 214
TTMMEQ604 | Mesterséges intelligencia 3 2 K TTMMGO0604(p) | 2/4
TTMMGO0604 | Mesterséges intelligencia 2 2 Gy 214

Egyéb szakmai valaszthaté targyak (az alapozo ismeretek aldli felmentések kreditjeinek terhére)
Ide elszamolhatok a szakmai torzsanyagnal illetve a Specializacié valaszthatd targyainal eldirt krediteken feliil
teljesitett targyak, valamint az alabbi targyak:

Kre- Heti éraszam Szamon- Jav.

Kaéd Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Elofeltételek fg‘l,-
TTMMEQ0203 | Funkcionalanalizis 3 2 K TTMMGO0203(p) | 1/3
TTMMGO0203 | Funkcionalanalizis 2 2 Gy 1/3
TTMMEOQ302 | Modern differencialgeom. 3 2 K TTMMGO0302(p) | 1/3
TTMMGO0302 | Modern differencialgeom. 2 2 Gy 1/3
TTMMEQ403 | Tobbvaltozos statisztika 3 2 K TTMMGO0403(p) | 1/3
TTMMGO0403 | Tobbvaltozds statisztika 2 2 Gy 1/3

Legfeljebb 4 kredit beszamithatdé az egyéb szakmai valaszthato targyak kozé egy olyan matematikai tantargy
teljesitésével is, amely a fentieckben nincs felsorolva, és a matematikus MSc szakosok vagy az alkalmazott
matematikus MSc szak pénziigy-matematika specializaciojan kertil meghirdetésre.

Diplomamunka, szabadon valaszthat6 targyak (A diplomamunkaval és a szabadon vélaszthaté targyakkal
kapcsolatos részletesebb informéaciok a 2., illetve az 1. oldalon)

Kre- Heti 6raszam Sz4mon- Jav.
Kéd Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Eléfeltételek fg‘l]-
TTMMGO0701 | Diplomamunka 1. 10 Gy 3
TTMMGO0702 | Diplomamunka 2. 10 Gy TTMMGO0701 4
Szabadon valaszthatd 6
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ANYAGTUDOMANY
MESTERKEPZESI SZAK

Inditott specializaciok: -
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelés kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelelos: Dr. Szabd Istvan, egyetemi docens
Képzési ido

félévek szama: 4

az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120

osszes kontaktora szama: 1313

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: -
A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. A mesterképzési szak megnevezése: anyagtudomany (Materials Science)

2. A mesterképzési szakon szerezheto végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése:

Végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat

Oklevélben szerepld szakképzettség: okleveles anyagkutatd

A szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Materials Scientist

A valaszthat6 Specializaciok megnevezése: nincsenek specializaciok

3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheté figyelembe: a fizika, a kémia és az

anyagmérnoki alapképzési szak.

4.2. A 93. pontban meghatirozott kreditek teljesitésével elsdsorban szamitiasba vehetd
alapképzési szakok: a természettudomany képzési teriiletr6l a biologia, a kornyezettan, a
foldtudomanyi alapképzési szak, a miiszaki képzési teriiletr6l a vegyészmérnoki, a biomérnoki, a
kornyezetmérndki, az energetikai mérndki, a gépészmérndki, a villamosmérndki, a mechatronikai
mérndki alapképzési szak.

4.3. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehet6k figyelembe tovabba:

azok az alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szolo 1993. évi LXXX. torvény
szerinti szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek sszevetése alapjan a
fels6oktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido: 4 félév

6. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kreditpont
a szak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
a diplomamunka elkészitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelt kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 443/0530

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja anyagkutatok képzése, akik kelld mélységlh természettudomanyos, anyagszerkezeti,
anyagismereti, és anyagvizsgalati ismeretekkel rendelkeznek, értik a technologiai folyamatok mogott
allo kémiai és fizikai alapjelenségeket.
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Alkalmasak a kiilonb6z6 technologiakban hasznalt anyagok, végtermékek (fémek és Otvozeteik,
félvezetok, keramiak, milanyagok és polimerek, illetve az ezekbdl Osszeallitott kompozitok, uj
funkcionalis anyagok) tulajdonsdgainak vizsgalatara és az anyagi tulajdonsagokat meghatarozé fizikai
¢s kémiai Osszetételek, szerkezetek tervezett befolyasolasara.

Széleskorii természettudomanyos ismeretek birtokaban képesek anyagtudomanyi kutato-fejleszto
munkara a természettudomanyok (fizikus vagy vegyész), illetve mérnoki tudomanyok teriiletén.
Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben torténd folytatasara.

A mesterfokozat birtokaban az anyagkutatd tudasa:

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti
mobdszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leiré fogalomrendszert és terminologiat, valamint
szakterliletén széles korii szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Ismeri az anyagok szerkezete és tulajdonsagai kozotti Osszefiiggéseket, és ezen Gsszefiiggések
felhasznalasaval 0j tulajdonsagu, 0j szerkezetli anyagok el6allitasi lehetéségeit.

Tisztaban van az anyagok atomi-, nano-, mikro- és makroszerkezetének alapvet$ vizsgalati
mobdszereivel.

Elmélyiilt és alapos szakmai tudassal rendelkezik az anyagvizsgalati modszerek elméletében és
gyakorlataban.

Elmélyiilt ismeretekkel bir az anyagokban lejatszodo folyamatok fizikai és kémiai alapjairol, a
folyamatok iranyitasanak és tervezésének modszereir6l.

Ismeri az anyagtudomanyi kutatashoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges matematikai és
informatikai technikakat.

Tajékozott a szamitogépes kommunikacidban, elemzésben és a modellezés mddszereiben.

A mesterfokozat birtokdban az anyagkutatd képességei:

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszeriiségek
azonositasara, az Osszefliggések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényii
kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésére.

Felkésziilt a szakirodalom informacidinak feldolgozasara, Onmiivelésre, Onfejlesztésre, a
felmeriil6 0j problémak megértésére és az 0] jelenségek megismerésére.

Megfelel6 tudassal rendelkezik a laboratoriumi, féliizemi és kisérleti ilizemi feladatok
elvégzésére, Uj kisérleti metodikak fejlesztésére.

Képes 1j szerkezetti, 4 funkcionalitasi termékek kialakitasara, tervezésére.

A megszerzett ismeretei birtokdban képes az anyagkutatas problémdinak matematikai
megfogalmazasara, a teriilethez kapcsolodo informatikai feladatok ellatasara.

Legalabb egy idegen nyelven szakmai dokumenticiét (tudomanyos cikket, tanulmanyt,
palyazatot) tud irni, tudomanyteriiletén kommunikalni.

Képes az anyagok fizikai-kémiai jellemzoéinek meghatarozasara, adekvat vizsgalati technikak és
modszerek alkalmazésara, illetve kezelésére, a mérésekhez sziikséges standardok kivalasztasara
¢és a mérések elvégzésére.

A mesterfokozat birtokdban az anyagkutaté attitiidje:

Elkdtelezett a mindségi munkara, és érzékeny a kdrnyezetével szemben.

Pozitiv hozzaallast a szakmai tovabbképzéshez.

Kritikai és rendszer szintli gondolkodasmodja birtokaban feleldsen miikodik egyiitt sziikebb
szakterlilete, tovabba mas tudomanyteriiletek szakmai képviseldivel.

Az ismeretek atadasaban jo kommunikacios készséggel bir.

Tudomanyos kutatasait a legmagasabb etikai normak figyelembe vételével végzi.

Nyitott és fogékony az anyagtudomany teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, moddszerek,
fogalmak 1j alkalmazasi teriileteken valo felhasznalasara, 0j eredmények elérésére.
Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, (1j kompetenciak megszerzésére.

A mesterfokozat birtokdban az anyagkutato autondmiaja és felelssége:

Az anyagtudomany teriiletén nagyfoku onallosaggal rendelkezik atfogo és specialis
szakmai kérdések megértésében, megoldasaban, szakmai nézetek ismertetésében,
alkalmazasaban.

Onalléan kialakitja sajat munkajaban alkalmazhaté tudoméanyos nézeteit, véleményeit.
Rendelkezik kezdeményez0, dontéshozatali képességgel és személyes feleldsségvallalassal.
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- Munkatarsaival aktivan egyiittmiikddik, konstruktiv moédon vesz részt csoportmunkaban, kelld
gyakorlat esetén vezetdi feladatokat képes ellatni.

- Kisérleti, laboratériumi tevékenysége soran megkiilonboztetett kornyezettudatossaggal jar el,
felelosen mikodteti a kisérleti, ipari berendezéseket, miiszereket.

- Iranyit6 és szervez6 munkajat magas szinten, felelésséget vallalva latja el.

- Képes az alap-, illetve alkalmazott kutatast végzo kutatocsoportok munkajaba vald
bekapcsolodasra, a feladatok 6nalldé megtervezésére és végrehajtasara.

- A megszerzett ismeretek és problémamegoldo készség segitségével alkalmas 6nallo munkara és
iranyité munkakorok betdltésére az anyagtudomany és -technologia sokiranyu teriiletén.

9. A mesterképzés jellemzoi
9.1 Szakmai jellemzék

- A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil: 25 kredit
(természettudomanyi, gazdasagi ismeretek (kémia, fizika, szamitogépes modszerek, gazdasag és
menedzsment)

- anyagkutatdi szakmai ismeretek: 38 kredit (fizikai anyagtudomany, kémiai anyagtudomany,
anyagszerkezet vizsgalati modszerek, keramiak, polimerek, bioanyagok, funkcionalis és
intelligens anyagok, szilardtest-fizika, fémek és félvezetdk, nanoanyagok és -technologia, anyag
¢és anyagszerkezet vizsgalati modszerek a laboratoriumi gyakorlatban)

- aképzb intézmény 4ltal ajanlott specialis ismeretek: 21 kredit (anyagszerkezeti vizsgalatok és

- mobdszerek, bioanyagok, felilletmddositas, az 0j anyag eldallitasi modszerek, a fémek és
félvezetok, a funkcionalis és intelligens anyagok, a keramiak, a kompozit és hibridanyagok, a
magneses és optikai anyagok, a nanoszerkezetii anyagok, a polimerek, a matematikai modszerek
az anyagtudomanyban, a szamitogépes anyagtudomany)

9.2 Idegennyelvi kivetelmények
A mesterfokozat megszerzéséhez angol nyelvbdl allamilag elismert kozépfoka (B2), komplex tipust
nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékii érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

9.3. A 4.2 és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezok esetén a mesterképzési képzési ciklusba
valé belépés minimalis feltételei:
A 4.1. pontban megadott alapképzésektdl eltérd szakokrol az anyagtudomanyi mesterképzésbe valo
belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama 60 kredit az aldbbi teriiletekrol:

o fizikai ismeretek (altalanos fizika, szilardtest-fizika, elektronika, miiszaki fizika, statisztikus
fizika, kvantummechanika, anyagfizika, fizikai laboratorium) teriiletérdl 20 kredit
kémiai ismeretek (altalanos kémia, anyagismeret, kémiai anyagtudomany, szervetlen kémia,
szerves kémia, kolloidika, feliiletkémia, kémiai laboratorium) teriiletérol 20 kredit;
matematikai, informatikai ismeretek teriiletérol 10 kredit;
egyéb szakmai ismeretek (asvanytan, nukledris technika, kornyezetvédelem, méréstechnika,
folyamatszabalyozas, iranyitastechnika, automatizalas, biologia) teriiletérdl 10 kredit.
A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgaté az korabbi tanulményai alapjan legalabb 40
kredittel rendelkezzen a felsorolt teriiletekrdl. A hianyzé krediteket a felsGoktatasi intézmény
tanulmanyi és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

10. Szakmai gyakorlat
Az anyagtudomanyi mesterképzési szakon nincs kotelezé szakmai gyakorlat.

11. Az oklevél kovetelményei (a képzési és kimeneteli kovetelményeknek megfelelden)

Az anyagtudomanyi mesterképzési szakon az oklevél megszerzésének altalanos kovetelményeit a
Debreceni Egyetem Természettudomanyi Karanak Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata tartalmazza. A
végbizonyitvany (abszolutérium) kiallitdsanak el6feltétele az eldirt nyelvi kovetelmények és az egy
féléves testnevelési kurzus teljesitése.

12. Munkavédelem és Testnevelés
A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama
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felett teljesitendék. A Debreceni Egyetem mesterképzésben (MSc, Ma) résztvevoknek 1 félév (heti 1
alkalom, 2 o6ra gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.

Adott tantargy kredit értéke megszerzésének feltétele a legalabb elégséges (2) érdemjegy.
A laboratoriumi gyakorlatok esetében a hallgatonak minden gyakorlatot el kell végezniiik.

A tantargyi kovetelményeket a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatnak megfeleléen az oktatok a félév
elején ismertetik.

Diplomamunka

A diplomamunka kdvetelményei:
A diplomamunka 6nall6 szakmai tevékenység, amely részben a hallgat6 tanulmanyaira, részben
tovabbi szakirodalmi ismeretekre tamaszkodik és egy konzulens iranyitasaval két félév alatt
végezheto el. Ilyen szakmai tevékenység lehet egy anyagtudomanyi teriileten végzett kisérleti
vagy elméleti kutatomunka, kutatisi feladatokba vald bekapcsolodas, kutatasi részfeladat
megvaldsitasa, alkalmazott kutatasi, fejlesztési feladatok megoldasa.

A diplomamunka formai kovetelményeir6l a diplomamunka jelentkezés elfogadasakor kapnak a

hallgatok tajékoztatast.

Zarovizsga

(a) a zarovizsgara bocsatdas feltételei

Zardvizsgara az a hallgatd bocsathatd, aki a tanulmanyai soran az eldirt 120 kreditet megszerezte és a
nyelvi szakmai kdvetelményeknek eleget tett.

(b) a zarovizsga menete

A zardvizsga csak szobeli részbdl all, és a szakmai ismeretek komplex Osszefliggései ellenérzésére
szolgal. A tematika a szakmai tOrzsanyag targyainak tematikaja. A diplomamunka védése a zardvizsga
része, de idében kiilon is tarthatd. A vizsga eredményének kiszamitasa az érvényes TVSZ alapjan
torténik.

Az MSc diploma mindsitése
A (MSc) mesterképzésben az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek szamtani atlaga:
- atanulmanyok egészére szamitott (halmozott) silyozott tanulmanyi atlag,
- adiplomamunka és a védésre kapott eredmények atlaga.
- azardvizsga kérdésekre kapott érdemjegy.

12. A specializacié valasztas lehetdségei és szabalyai: Az anyagtudomanyi mesterszakon specializacio
nélkiil folyik a képzés.
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Az anyagtudomanyi mesterszak ajanlott tanterve 2021-tol

Az elbfeltétel el6irasoknal az adott targy felvételéhez az eléfeltétel targy teljesitése sziikséges, kivéve:
- a (P) jelolés az clofeltétel targy legalabb azonos (vagy korabbi) félévben torténd felvételét
koveteli meg,
- a (V) jeloléssel megadott elofeltétel helyettesiti a megadott elofeltételt.
- a (K) jelolés nem a targyfelvételére vonatkozik, hanem a vizsgara jelentkezés elofeltételét

jelenti

A szamonkérés moédja k — Kkollokvium vagy g — gyakorlati jegy lehet. A megadott o6raszamok
eléadas+gyakorlattlabor formaban értendok.

I. A szakképzettséghez vezet6é tudomanyagak, szakteriiletek

l. 1 Kotelezo természettudomanyi gazdasagi ismeretek

Targykod Tantargy Félév/oraszam Szamonkérés | Kredit | Eléfeltétel
1 2 3 4
TTBEBVVM- | Bevezetés a kozgazdasagtanba | 2+0+0 k 3
KT1
TTKME4013 Meérnoki kommunikacio 2+0+0
TTKME4012 Menedzsment ismeretek 2+0+0
TTFMEOQ222 Szamitogépes modellezés 1+0+3 g 5 TTFMEOQ141
1.2 Vegyész, vegyészmérnok és egyéb alapképzettség esetén kotelezo modul
Targykod Tantargy Félév/oraszam Szamonkérés | Kredit Eléfeltétel
1 2 3 4
TTFME0206 Kondenzalt Anyagok | 2+0+0 k (K TTFMG0206
TTFMG0206 Kondenzalt Anyagok I 0+2+0 g (p) TTFMEO0206
TTEMLO216 | Kondenzdlt anyagok 0+0+1 g 2 TTFME0206
laboratériumi mérések I
, (p) TTFMEO0206
TTFME0209 Kondenzalt Anyagok II 24040 k 3 () TTEMG0209
TTFMG0209 Kondenzalt Anyagok II 0+2+0 g 3 (p) TTFMEO0209
TTEMLO219 | Kondenzdlt anyagok 0+0+1 g 2 TTFME0206
laboratériumi mérések 11
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1.3 Fizikus alapképzettség esetén kotelezo modul
Targykod Tantargy Félév/oraszam Szamonkérés | Kredit Elofeltétel
1 2 3
TTKMEO0101 Altalanos kémia el6adas 3+0+0 k 4 (k) TTKMGO0101
TTKMG0101 Altalanos kémia szamolasi 0+3+0 g (p) TKMEO101
gyakorlat
TTKMLO0101 Altalanos kémia laboratériumi 0+0+3 g 3 TTKMEO0101
gyakorlat
TTKMEOQ211 Szervetlen Kémia 2+0+0 TTKMEO0101
TTKMEOQ341 Szerves Kémia 2+1+0 4 TTKMEO0101
Il. Kotelez6 anyagkutatéi szakmai ismeretek
Targykod Tantargy Félév/oraszam Szamon- | Kredi | Eléfeltétel
1 > 3 2 kérés t
TTFMEO211 | Anyagvizsgalati modszerek 2+0+0 k 3 (K TTFMLO0211
Anyagvizsgalati modszerek (p) TTFMEO211
TTFMLO0211 gyakorlat 0+0+2 g 2
TTEME0202 Keramiak és alkalmazasuk 2+1+0 5
TTFME0203 Ionok az anyagtudoményban 2+0+0 3
Miiszeres analitika és
TTKMLO0512 anyagszerkezeti vizsgalatok 2+0+0 k 2
Miiszeres analitika és
anyagszerkezeti vizsgalatok
TTKML4502 labor 0+0+4 g
TTKME4610 Miianyagipari technologiak 2+0+0 k
Milanyagipari technologiak (p) TKML4610
TTKML4610 gyakorlat 0+0+4 g 4
TTFMEOQ141 Diffuizio szilard testekben 2+0+0 k 3
TTEMEO0214 Nanotechnolc_')gla és 24140 K 4
nanoelektronika
TTEMEO213 Mlkroszkoplfls modszerek az 24042 g 5 TTFMEO211
anyagtudomanyban
TTFMEOQ212 Kondenzalt Anyagok 11T 2+1+0 k 4
TTFML0291 | Diplomamunka I. 0+0+10 g 10 TTFMEO141
TTFMLO0292 | Diplomamunka L. 0+0+20 | g 20 TTFML0291
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III. Kotelezéen valaszthato az intézmény altal ajanlott specialis ismeretek
Az alabbi tablazatban szerepl6 targyak kozil legalabb 15 kreditet kell teljesiteni.
Targykod Tantargy Félév/oraszam Szamonkérés | Kredit | Eléfeltétel
1 2 3 4
Feliiletfizika és 2+1+0
TTFMEO204 Feliiletanalitikai modszerek 9 5
TTFMEQ0207 Nanobiotechnologia 2+0+0 k 3
TTKME1211 Szerkezeti anyagok 2+0+0 k 3
TTEME0208 Ar.1'al'itikai spektroszkopiai 24040 K 3
eljarasok
Magnesség és nanomagnesség (k) TTFMLO0223
TTFME0223 | eléadis 2+0+0 | k 8
Magnesség és nanomagnesség (p) TTFMEO0223
TTEMG0223 | gyakorlat 0+1+0 | g 1
Magnesség és nanomagnesség (p) TTFMEO0223
TTEML0223 | labor 0+0+1 | g !
Vakuumtechnika és
TTEME0205 | vékonyrétegek cléallitasa 2+0+2 1 g 5
TTKML5201 Szervetlen Kémia I. lab 0+0+6 g 4 TTKMEOQ211
TTKMEA4401 Fizikai kéfmia és gyakorlati 24140 K 3
alkalmazasok
TTKML4401 Fizikai kéfmia és gyakorlati 0+0+1 g 1 (p) TTKME4401
alkalmazasok labor
TTKMEO611 Makromolekularis Kémia 2+0+0 k 3
TTEMEO0201 A mlquelle'l.(tromka anyagai és 24040 K 3 (k) TTFMLO0201
technologiai
TTEMLO201 A mikr(?ellerlftronika anyagai és 0+0+2 g 2 (p) TTFME0201
technologiai labor
TTEME0210 Kvantummechanika 3+0+0 K
TTEMG0210 Kvantummechanika 0+2+0 g

Szabadon valaszthaté targyak

Szabadon valaszthatok legalabb 6 kredit értékben az anyagtudomanyi MSc targyi koziil, nyelvi targyak,
valamint a Debreceni Egyetemen meghirdetett 6sszes szabadon valaszthato targy.
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BIOLOGUS
MESTERKEPZESI SZAK

Inditott specializaciok: genetika-mikrobiologia; névénybiologia;
okologia, evolicié- és  konzervacidbiologia;
zoologus

Képzési teriilet: természettudomany

Képzési ciklus: mesterképzés

Képzés munkarendje (tagozat):

Szakért felelés kar:

Szakfelelds:

Képzési ido
félévek szama:
az oklevélhez sziikséges kreditek szama:
o0sszes kontaktora szama:

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege:

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

nappali €s levelez6
Természettudomanyi és Technologiai Kar
Dr. Barta Zoltan egyetemi tanar

4

120

nappali tagozaton 1600-1800
levelezo tagozaton 350-400

1. A mesterképzési szak megnevezése: biologus (Biology)

2. A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo

megjelolése:

végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve MSc-) fokozat

szakképzettség: okleveles biologus

a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Biologist

valaszthaté specializaciok:
genetika-mikrobiol6gia
névénybioldgia

okolodgia, evolucio- és konzervaciobiologia

zoologus

specializaciék angol nyelvii megnevezése:

genetics and microbiology
plant biology

ecology, evolutionary and conservation biology

zoology

Specializaciéfelel6sok:
Biologus MSc levelezo tagozat:

Dr. Tartally Andras, egyetemi adjunktus, Evolticios Allattani és Huméanbioldgiai Tanszék

Genetika-mikrobiolégia specializacio:

Dr. Mikl6s Ida, egyetemi docens, Genetikai és Mikrobiologiai Tanszék

Novénybiologia specializacié:

Dr. Vasas Gabor, egyetemi tanar, Novénytani Tanszék
Okoldgia, evolucio- és konzervaciobiolégia specializacié:
Dr. Téthmérész Béla, egyetemi tanar, Okologiai Tanszék

Zoologus specializacié:

Dr. Barta Zoltan, egyetemi tanar, Evoltcios Allattani és Humanbiologiai Tanszék

Numerikus biolégia modul:

Dr. Ban Miklés, egyetemi adjunktus, Evoluciés Allattani és Huméanbiologiai Tanszék

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténd belépésnél elozményként elfogadott szakok:
4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheto figyelembe: a biologia alapképzési szak.
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42. A 93. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban szamitasba vehetd: a
természettudomany képzési teriiletrdl a kdrnyezettan, az agrar képzési teriiletrél a természetvédelmi
mérnoki, a miiszaki képzési teriiletr6l a biomérndki alapképzési szak az egészségtudomanyi képzési
teriiletrdl a orvosi laboratdriumi és képalkotd diagnosztikai analitikus.

4.3. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba azok az
alapképzési szakok, illetve a felsGoktatasrol szold 1993. évi LXXX. tdrvény szerinti szakok, amelyeket
a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a felsdoktatasi intézmény
kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido6 félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
a szak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
a diplomamunka elkészitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
a szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 421/0511

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja biologusok képzése, akik természettudomanyos, matematikai, informatikai valamint
human és nyelvi ismereteik birtokdban szupra- és infraindividualis bioldgiai, biotechnologiai,
biomonitoring, kozegészségiigyi, gyogyszer- és kornyezetipari valamint rokon teriileteken tervezoi,
alap- és alkalmazott kutatasi, kutatds-fejlesztési, innovacidos és magas szintli szakmai menedzseri
feladatok ellatasara alkalmasak. Felkésziiltek a bioldgia hatdkorébe tartozo uj problémak és jelenségek
kritikai feldolgozasara, biologiai és megfelelé gyakorlat megszerzése esetén kémiai technoldgiai
rendszerek biztonsagos és kornyezettudatos miikodtetésére, tovabbképzésben kiegészitett ismereteik és
szakmai gyakorlatuk alapjan szakhatosagi feliigyelet feladatok ellatasara. Felkésziiltek tanulmanyaik
doktori képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak

8.1.1. A biologus

a) tudasa

Rendelkezik az ¢él6 rendszerek egyed alatti és egyed feletti szintjeihez kapcsoloddé magas szinti
ismeretekkel és rendszerezni, alkalmazni és szintetizalni tudja azokat.

Ismeri azokat a terepi, laboratoriumi és féliizemi gyakorlati eszkdzoket és modszereket, melyeket a
modern bioldgia alkalmaz.

A biologia részteriileteinek (sejtbiologia, Okologia, kornyezet- és természetvédelem, mikrobiologia,
immunologia, élettan, etoldgia, genetika, evolucidbioldgia, biotechnoldgia, szerkezeti bioldgia,
szakszertien alkalmazza.

Ismeri az Osszefliggéseket a kiilonbozo targyak keretében elsajatitott ismeretkorok kozott, érti az
interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

teriilet tudomanyos megalapozottsag érvrendszereit készségszinten birtokolja.

Tisztdban van a modern bioldgiai vizsgalati modszerek alkalmazasi teriileteivel, érti a modszerek
fejlesztésének jelentdségét, ahhoz lehetdségei szerint érdemben hozzajarul.

Rendelkezik rendszerszerii természettudomanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi
problémakat, melyek biologiai gyokeriiek.

b) képességei

Képes a kiilonb6zo természettudomanyos szakteriiletek tudas- és ismeretanyaga kozotti dsszefiiggések
Képes a természet, ¢l6 rendszerek ¢és az ezekkel Osszefiiggésben 1évo tarsadalmi folyamatokkal
kapcsolatos torvényszeriiségek feltdrasara, megfogalmazasara.

Képes a tudoméanyos kutatdsban érdemi szerepet jatszani és kompetens vezetés mellett 0j tudomanyos
eredményeket 1étrehozni.
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Képes alapvetd vizsgalati modszerek és eszkozok alkalmazasara, hasznalatara, vizsgalatok tervezésére
¢s fejlesztésére, az elért eredmények értelmezésére és bemutatasara, Uj eljarasok elsajatitasara és
kidolgozasara.

Képes interdiszciplinaris gondolkodésra, meg tudja hatdrozni a kollaboraciéos munkakba bevonandok
korét, koordinalja a munkamegosztast a kiilonb6z6 tevékenységet végzoé személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra és tevékenységre, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem
el6tt tartasara, a mindségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és
értékeli.

Birtokolja és folyamatosan fejleszti a kisérleti munkavégzéshez sziikséges kéziigyességet,
méréstechnikai készséget.

Képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyilatkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni,
megvédeni.

Képes a biologia témakdrében szakszerilien kifejezni magat mind szoban, mind irasban.

Kommunikacios készsége és idegennyelv (preferencialisan angol nyelv) tudasa segitségével
bekapcsolodik hazai és a nemzetkozi tudomanyos kozéletbe, képes eredményeit szdban és irasban
magas szinvonalon k6zolni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthatdé modon megtervezni és miilkddtetni, a kornyezet- és
természettudatos szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) attitiidje

Torekszik a természet és az ember viszonyanak, az ember és mas €16 szervezetek testfelépitésének,
mikddésének, evoliicidjanak megismerésére.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet €s az ember viszonyanak témakorében felelds
véleményt nyilvanitson, annak létfontossagi elemeit a lehetd legszélesebb korben megismertesse, a
kozvélekedését a leghjabb helytalldo szakmai allaspont konzekvens képviseletével pozitivan
befolyasolja.

Példamutatd kornyezet- és természettudatos magatartast tantisit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz.
Aktivan részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a
kornyezet és a természet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Betartja és betartatja a kutatasetika szabalyait.

Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi kozzé,
szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szdll mas irdnyzatok és az altudomanyok
képviselbivel szemben.

Terepi és laboratoriumi tevékenysége, tanuldsi folyamatai soran kornyezettudatos magatartdst mutat,
masokat annak kovetésére 0sztonoz.

Nyitott az 0j biologiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyittmiikodésre. Torekszik a meglevd eredmények tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j kutatasi
iranyok kialakulasat.

Elkotelezett a mindségi munkavégzés irant, igényes sajat maga, valamint munkatirsainak szakmai
ismeretei és elomenetele ligyében.

Nyitott a szakteriiletével kapcsolatos kutatasi szolgéltatasok kidolgozasara és végzésére, szakmai
tanacsadas nyujtasara és vallalkozasfejlesztésre.

Nyitott az 1j ismeretek befogadasdra, tanulasra és miivelodésre, mas szakmai csoportokkal torténd
folyamatos egylittmiikddésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacio
hatékony aramlésat kdrnyezetében.

d) autonomiaja és feleldssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok irdnyitdsahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges
onallosaggal, fejlesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges feleldsségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt bioldgiai, kutatdsetikai és bioetikai
kérdésekrol.

Biztonsagos munkavégzést biztosit €s igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények
kozott, segiti a folyamatos modszertani €s technologiai megujulast a balesetmentes és minél
hatékonyabb munkavégzés érdekében.

Rendelkezik a kisebb munkakozdsségek munkéajanak megszervezéséhez sziikséges Onallosaggal,
vallalja a felelGsséget egyes projektek vagy részprojektek vezetésért.
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Ismeri a biztonsagos munkavégzés torvényi feltételeit, masokat is felhiv a munkabiztonsadgot noveld
jogkdvetd magatartasra. Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfelelé forumokon, javaslatokat
fogalmaz meg a munkakoriilmények javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos,
célorientalt feladat-végrehajtasban.

Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

9. A mesterképzés jellemzoi

9.1. Szakmai jellemzék

A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- képzéshez kapcsolddo természettudomanyi ismeretek (biomatematika, bioinformatika, biofizikai és
méréstani ismeretek, biologiai kémia, sejt- és molekularis biologia, genetika) 19 kredit (Elméleti
alapozé modul);

- Dbiologusi szakmai ismeretek (szabalyozasbiologia és fiziologia, immunoldgia, ndvénybioldgia,
biotechnoldgia és mikrobiologia, etologia, zooldgia, szerkezeti bioldgia, szintetikus biolodgia,
evoluciobiologia, Okoldgia, természet- és kornyezetvédelem, tudomanyos kommunikacio és
palyazatiras) 27 kredit (Szakmai térzsanyag modul);

- a képz06 intézmény altal a bioldgia tudomanyag teriiletérdl ajanlott specialis ismeretek, amelynek
kreditaranya a képzés egészén beliil 38 kredit (barmely két modul a kdvetkezdk koziil: Genetika
I-1I, Novénybiologia I-111, Okologia I-1I, Zoologus I-1 és, Numerikus biologia).

- ajanlott specializaciok
e genetika: Genetika I és II modulok
e nodvénybiologia: barmely ketté a Novénybiologia I-II1 modulok koziil
e okologia: Okoldgia I és 11 modulok
e zooldgus: Zoolodgia I és II modulok

9.2. Idegennyelvi kvetelmény
A mesterfokozat megszerzéséhez egy €16 idegen nyelvbdl allamilag elismert, kozépfokt (B2), komplex
tipusu nyelvvizsga vagy azzal egyenértékil érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

9.3. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezék esetén a mesterképzési képzési ciklusba
valé belépés minimalis feltételei:

A mesterképzésbe valo belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama a korabbi tanulmanyokbol 100
kredit az alabbi teriiletekrdl:

matematika teriiletérdl legaldbb 6 kredit

informatika teriiletérdl legalabb 6 kredit

fizika teriiletérdl legalabb 4 kredit

kémia teriiletérdl legalabb 20 kredit

bioldgia teriiletérdl legalabb 60 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgaté a korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 70
kredittel rendelkezzen. A hianyz6 krediteket a felsGoktatasi intézmény tanulmanyi és
vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

9. Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantdrgyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama
felett teljesitenddk. A Debreceni Egyetem mesterképzésben (MSc, Ma) résztvevoknek 1 félév (heti 1
alkalom, 2 ora gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.

Specializaciovalasztas:

A specializaciok valasztasa mar a képzésbe torténd belépésnél, az els6 héten megtorténik. A hallgatonak
ekkor kell eldontenie melyik specializaciot valasztja, illetve arra is van lehet6sége, hogy az ajanlott
specializacios modulok koziil barmely kettot valasza (nem csak a specializaciokban ajanlott parokat).
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Ha egy specializaciora az adott évi hallgat6i 1étszam 30%-anal tobben jelentkeznek, a specializacio
felelos (a szakfeleldssel konzultalva) maximalizalhatja a specializaciot felvevd hallgatok szamat, de a
maximum nem lehet kevesebb mint az adott évi hallgatoi 1étszam 30%-a.

Tuljelentkezés esetén a felvételi pontok alapjan sziiletik a dontés, a legtobb pontot elérdk keriilhetnek be
az adott specializaciora. A valasztott specializacioba be nem keriilt hallgatoknak mas specializaciot kell
valasztaniuk

Kis létszamu jelentkezés esetén az adott modultért felelds tanszék vezetdje dont a modul inditasarol.
Ketténél tobb modul is felveheto.

A nappali tagozat mellett a biologus MSc képzés levelezd tagozaton is zajlik. Ebben a képzési formaban
tanulok a szamukra elézetesen Osszeallitott tanterv alapjan folytatjak tanulmanyaikat. A képzés
keretében felveendd 6 kreditnyi szabadon valaszthato targy, barmely olyan Bioldgus MSc-s targy lehet,
ami nem szerepel a levelezés hallgatok szamara Osszeallitott tantervben, és az adott targy oktatasaért
felelds tanszék vezetdje beleegyezik a targy levelez6sok szamara torténd meghirdetésébe. Fontos, hogy
adott évfolyamon minden levelezOs hallgatonak ugyanazokat a szabadon valaszthatd targyakat kell
felvennie.

Diplomadolgozat:

A diplomadolgozatra valé jelentkezés a 2. félévben torténik a tanszékek oktatoéi altal kiirt
diplomadolgozati témak alapjan. Fontos, hogy a diplomamunkanak a hallgatd altal végzett 6nallo
kutatomunkan kell alapulnia.

Formai kovetelmények: 25-30 szdveges oldal (1,5 sorkoz, 12 betliméret) + az illusztracios anyag (abrak,
képek, tablazatok, térképek, stb.). A dolgozatnak a kovetkezO fejezeteket kell tartalmaznia:
Tartalomjegyzék; Bevezetés (célkitlizés és irodalmi attekintés); Anyagok és modszerek; Eredmények és
megvitatasuk; Osszefoglalas; Koszonetnyilvanitas; Irodalomjegyzék. A dolgozatban felhasznalt minden
forrast megfelelé mddon hivatkozni kell.

javasolnak érdemjegyet a dolgozat értékelésére (B1 és B2). A zarovizsgan a jeloltnek meg kell védenie
a diplomadolgozatat, melynek soran rovid (max. 15 perces) el6adas keretében, prezentacid
bemutatasaval ismertetnie kell a Iényeges eredményeket, majd valaszolnia kell a dolgozat biraldi, illetve
a bizottsag tagjai altal feltett kérdésekre. A diplomadolgozat érdemjegyét a ZV Bizottsag allapitja meg a
két biralo altal javasolt érdemjegy és a diplomadolgozat védésére kapott jegy (V) alapjan:

D = (B1+B2+V)/3

Zarévizsga:

A zéarovizsgara bocsatas feltételei: (1) a mesterfokozat megszerzéséhez sziikséges 120 kredit teljesitése
(elméleti alapozo, szakmai torzsanyag modulok és két valasztott specializicios modul); (2) a
diplomadolgozat elkészitése és benyujtasa; (3) az eloirt nyelvvizsga megléte.

A biologia zarovizsga (szobeli vizsga) ismeretkorei:

A zarovizsgan a jelolteknek szamot kell adniuk a torzsanyag ismeretébdl (T, elméleti alapozo és
szakmai térzsanyag modul), valamint a valasztott két specializdcidos modul szakmai ismereteibdl (S1 és
S2, a tételsor modulonként kertil 6sszeallitasra).

A zarovizsga jegye a szobeli zardvizsgan szerzett harom részjegy matematikai atlaga, melyet az alabbi
modon lehet kiszdmitani:

ZV = [T+S1+S2]/3

Az oklevél minésitése:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;

a szakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
a zardvizsgan szerzett jegy.

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél minésitése:
kivalo 4,81 5,00
jeles 451 —-4.80
jo 3,51-4,50
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kozepes 2,51-3,50
megfelelt 2,00 -2,50
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Tantervi halok (nappalis hallgatok)

Altalanos magyarazat
Kr: kredit; heti 6raszam: el6adas+szemindrium+gyakorlat; V: vizsga; G: gyakorlati jegy; 1. modul: elméleti
alapozo targyak; II. modul: szakmai alapozd targyak; III. modul: a szakmai torzsanyag targyai; IV. modul:
kotelezo differencidlis targyak; V. kotelezden valaszthatdé szakmai differencialis targyak; min. 14 kr: az V.

modulbdl minimalisan valasztando kreditek szama.

- Elméleti alapoz6é modul

Tantargy Oktaték Targykod El6- | 1.Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kave-
feltétel telmény
Biomatematika| D 1" | TTBMG0100 0+3+0 3 G
Genetikai Dr. Sipiczki
bioinformatika | Matyas TTBMGO105 0+2+0 2 G
Genetikai |1y patta Gyula | TTBMLO105 0+0+1 1 G
bioinformatika
Biofizikai-,
Szerkezeti
biologiai és Dr. Batta Gyula |TTBMEOQ110 4+0+0 4 Vv
méréstani
ismeretek
Bioloiai Dr. Kerékgyarto
1008 Jénos, Kalmar  TTBMEO0115 2+0+0 2 v
kémia .
Laszlo
Sejtbiologia Dr. Mathé Csaba | TTBMEO0120 2+0+0 2 Vv
Molekularis és | ~,, ., o
sintetikus | o P MIKOS rrepGo125 0+240 | 2 G
biologia
Genetika Dr. Csoma TTBMEO130 2+0+0 3 Y,
Hajnalka
- Szakmai térzsanyag modul
Tantargy Oktatok Targykéd El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Elettan,
szabdlyozds- | 1 oier Eva | TTBME0200 4+0+0 4| v
biologia és
immunologia
Noveny- Dr. Méthé Csaba | TTBME0205 3+0+0 3 Y,
biologia
Mikrobidlis  ry g Tamgs | TTBME0210 34040 | 3 |V
biotechnologia
Zoolbgia, Dr. Németh TTBME0215 4+0+0 4 v
etologia Zoltan
Evoltcio- 1 Dr. Tokolyl | rrgpEq220 3+0+0 3 | Vv
biologia Jacint
Okologia Dr. Tothmérész | +1ppEQ205 3+0+0 3 Vv

Béla
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Tantargy Oktaték Targykéd El6- | 1.Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Természet és
komyezet- | O MU rrpMEQD3) 3+0+0 3|V
. Tibor
védelem
Tudomanyos
kommunikaci6 | Dr. Torok Péter | TTBMG0235 0+4+0 4 G
és palyazatiras
Diploma- TTBMG1200 0+0+20 15 G
munka |
Diploma- TTBMG1205 0+0+20 | 15 G
munka 1
Szabadon
valaszthato 6
targyak
- Genetika | modul
Tantargy Oktatok Targykod El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Fejlodés- Dr Sipiczki TTBME1000 14040 | 1 |V
genetika Matyas
Fejlodes- Dr Sipiczki TTBMG1000 0+140 | 1 G
genetika Matyas
M1krc_>b1alls Dr._ Csoma TTBMEL005 24040 3 v
genetika Hajnalka
Génsebészet és | Dr. Antunovics
GMO Zsuzsa TTBME1010 2+0+0 3 V
Génsebészet és Dr. Antunovics
GMO ' TTBML1010 0+0+1 2 G
Zsuzsa
gyakorlat
Genomika | DF ANUNOVICS 1oy icq015 0+2+0 3 G
Zsuzsa
Proteomika Dr. Barna Teréz | TTBME1020 1+0+0 2 \Y
Proteomika |y p 2 Teréz | TTBML1020 0+1+40 2 G
szeminarium
Mikrobidlis | Dr Fekete TTBMG1025 04240 2 G
torzsfejlesztés | Erzsébet
- Genetika Il modul
Tantargy Oktatok Targykéd El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Humin Dr. Penyige
molekuléris - Tenyig TTBME1100 2+0+0 3 Y
: Andras
genetika
Autoimmun
korképek
genetikai Dr Zilahi Erika | TTBMG1105 0+1+0 2 G
prediszpo-
zicidja
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Tantargy Oktaték Targykéd El6- | 1.Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Allatgenetika | Dr- Komldsi TTBME1110 2+0+0 3 v
Istvan
Novénygene- L.
tika ésbio- | oV AUV IrTRMGI115 0+2+0 e
. Gyula
technologia
Alkalmazott
r'nlkrol’)lologla DI’._ Csoma TTBMG1120 0+140 5 G
€s boraszati Hajnalka
biotechnologia
SeJtC}klus s Galné Dr. Miklos TTBME1125 14040 5 v
szabalyozasa |lda
Sejtciklus és
epigenetika Dr. Batta Gyula | TTBMG1125 0+1+0 2 G
szeminarium
Bioregulacié | Dr. Barna Teréz | TTBME1130 E(I)-%'\(/)I 1+0+0 2 \Y
- Novénybiologia I modul
Tantargy Oktatok Targykod El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Novényi sejt-
és fejlodés- Dr. Mathé Csaba | TTBMEQ700 4+0+0 5 V
biologia
Novényi sejt-
& fejl0dés- b Mathe Csaba | TTBMLO700 0+0+2 2 | G
biologia
gyakorlat
barmakog” pr. Vasas Gabor | TTBMEO705 2+0+0 2 | v
Farmakogno- |y 7, o Gabor | TTBMLO705 0+0+4 3 G
zia gyakorlat
Dr. Suranyi
Novénygene- | Gyula, Dr. M.
tika és bio- Hamvas Marta, | TTBMEQ0710 2+0+0 2 \Y
technologia Dr. Mathé Csaba,
Dr. Olah Viktor
. s Dr. Suranyi
Novénygene: |Gyl b,
technoléeia Hamvas Marta, | TTBMGO0710 0+2+0 2 G
oo 22 Dr. Mathé Csaba,
2 pr_0lah Viktor
Dr. Mikoéné
Névénvi mike Hamvas Marta,
venyl mi Dr. Mathé Csaba, | TTBML0715 0+0+3 3 G
rotechnikak .-
Dr. Cserhati
Csaba
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- Novénybiologia II modul

Tantargy Oktatok Targykéd | ElIs- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-

feltétel telmény
Lichenologia | Dr. Matus Gabor | TTBMEO0800 2+0+0 3 V
Lichenolégia |y 1o Gabor | TTBMLO80O 0+0+2 2 G
gyakorlat
Gybgynové- Dr. Mikoné
nyek biologidja | LAmVas Marta, —f rrpne0g05 2+0+0 3 | v
. S Dr. Gonda
€s termesztese .
Sandor
Gyogynové- | Dr. Mikoné
nyek biologiaja | Hamvas Marta, TTBMLOS05 0+0+2 5 G
és termesztése | Dr. Gonda
gyakorlat Sandor
Novényismeret | ot VO™ V- TTBMLOB10 0+0+5 5 G
Novényodko- .
AR Dr. Matus Géabor,

logla ’es.oko- Dr. Oléh Viktor TTBMEO0815 2+0+0 2 \Y%
fiziologia
Novényoko-
légia és 6ko- | Dr. Matus Gébor,
fiziolsgia | Dr. Olgh Viktor | |1 OML0815 0+0+2 | 2 G
gyakorlat

- Novénybiologia III modul

Tantargy Oktatok Targykod El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-

feltétel telmény
Vegetdcié- 1y Matus Gabor | TTBME0900 3+0+0 3 v
tudomany
Vegetacio-
tudomany Dr. Matus Gabor | TTBMG0900 0+2+0 2 G
szeminarium
Molekularis .
novénytaxo- | Lr: STMKO 10 EGg05 3+0+0 3 v
. Gabor

némia
Molekularis
novénytaxo- | Dr. Sramkd | ppppy gog5 0+0+2 2 G
noémia gya- Gabor
korlat
Természetvé- | Dr. Molnar V.
delmi botanika | Attila TTBME0910 24040 2|V
Természetveé- .
delmi botanika 2 MO Y- TTBMG0910 0+2+40 | 2 | G
szeminarium
Terepgyakorlat Raif;{"lnar Vo l7TBMLO0915 0+0+5 5 G
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- Okolégia I modul
Tantargy Oktaték Targykéd El6- | 1.Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Levegltisz- | b i on Edina | TTBME0500 14040 | 1 v
tasag védelem
LevegOtisz-
tasag védelem | Dr. Simon Edina | TTBML0500 0+0+1 1 G
gyakorlat
S,)l;‘i’;‘”“ko' Dr. Simon Edina | TTBME0505 1+0+0 1 Vv
Okotoxiko- 1y o310 Edina | TTBMLO505 0+0+2 2 G
logia gyakorlat
Konzervicio- Dr. Valké
b.ol, CIVacio™ 1 orsolya, Dr. TTBME0510 1+0+0 1 v
rologta Deak Balazs
Konzervacio- | Dr. Valkd
biologia Orsolya, Dr. TTBMGO0510 0+2+0 2 G
szeminarium Deak Balazs
Alkalmazott - Dr. Magura TTBMEO515 2+0+0 2 v
okologia Tibor
Alkalmazott Dr. Magura
skologia Tibor g TTBMGO515 0+1+40 1 G
szeminarium
Eléhely
MINOSIEES € | iy, nyesk Balazs | TTBMLO520 0+0+2 2 G
monitorozas
gyakorlat
Globalis Dr. Magqura
kornyezeti r- viag TTBME0525 14040 | 1 v
. Tibor
problémak
Globalis
kbrnyezeti | Dr. Magura TTBMGO0525 04240 | 2 G
problémak Tibor
szeminarium
Okologiai gy
modellezss | DF: TOthmerész  rrppy) o539 0+0+3 3 G
Béla
gyakorlat
—  Okolégia I modul
Tantargy Oktatok Targykéd El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kave-
feltétel telmény
Novényokologia | Dr. Torok Péter | TTBMEO600 1+0+0 1 Vv
Novénydkologia| py . o ok peter | TTBMG0600 0+2+0 2 G
szeminarium
) Dr. Simon
Allatokologia Edina, Dr. TTBMEO0605 1+0+0 1 V
Horvath Roland
et g s Dr. Simon
Al;aktgﬁ‘;i"g‘a Edina, Dr. TTBMLO605 0+0+2 2 G
gy Horvath Roland
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Tantargy Oktaték Targykéd El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kave-
feltétel telmény
et 4 Dr. Horvath
Talajokologia Roland TTBMEO0610 1+0+0 1 \Y
Talaj.ék’cﬂ.ogla Dr. Horvath TTBMGO0610 0+240 5 G
szeminarium Roland
Kvar}tlFativ DF. Tothmérész TTBMEO615 24040 5 v
okologia Béla
Kvantitativ , C .
skolégia Dr. Tothmérész | 11 0615 0+0+2 2 G
Béla
gyakorlat
Biostatisztika gg'laT"thmereSZ TTBME0620 24040 2 Vv
Biostatisztika D{. Tothmérész TTBMLO620 0+0+1 1 G
gyakorlat Béla
Okolc')giai sDorl z\ilall)kr 0 82 ;ik
€lélényismeret ly > TTBML0625 0+0+3 3 G
akorlat Balazs, Dr. Hor-
gy vath Roland
- Zoologia I modul
Tantargy Oktatok Targykéd El6 | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Biometria Dr. Tokdlyi  rreML0300 0+0+4 3 G
Jacint
. , | Dr. Lendvai TTBM
Projekt tervezés Adam TTBMLO305 10300 0+0+2 2 G
Dr. Ban Mikl6s, TTBM
Terepgyakorlat | Dr. Lendvai TTBMLO0310 0+0+2 3 G
Iy L0305
Adam
Dr. Lendvai TTBM
Projekt értékelés | Adam, Dr. Ban | TTBML0315 0+0+3 2 G
1, L0305
Miklés
AllatpopuldciSk | 1y . o 701140 | TTBME0320 1+0+0 1 Vv
és kozosségek
Allatpopulaciok
¢és kozosségek | Dr. Barta Zoltan | TTBML0320 0+0+1 1 G
gyakorlat
Alla’tl visel- Dr. Nemeth TTBMEO325 14040 1 v
kedés Zoltan
Allati visel- Dr. Németh
kedés gyakorlat |Zoltan TTBMLO325 0+0+1 ! G
Evolucios kvan- | Dr. Pecsenye
titativ genetika | Katalin TTBMEO0330 2+0+0 ! v
Evoluciods kvan-
titativ genetika | Dr. Juhasz Edit | TTBMG0335 0+1+0 1 G
szeminarium
Eletmenet .
evolucio Dr. Lendvai | 1y 160340 0+3+0 3 G
N Adam
szeminarium
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- Zoologia 11 modul
Tantargy Oktaték Targykéd El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kave-
feltétel telmény
Zootaxonémia | 27 Ty e o400 4+0+0 3 v
Andras
Zootaxonomia | Dr. Tgrtally TTBMLO405 0+0+4 5 G
gyakorlat I. Andras
Zootaxonomia |Dr. Tartally
gyakorlat I1. Andras TTBMLO410 0+0+4 2 G
Allathatarozas |27 Tty 0415 0+0+2 2 G
Andras
Konzervaciogen | Dr. Pecsenye
etika Katalin TTBME0420 1+0+0 1 \Y/
Konzervacidgen .
etika br. Bereczkl - rrMG0425 0+2+40 | 1 | G
szeminarium
Természetvédel Dr. Véevari
mi és "ex situ" - vegva TTBME0430 2+0+0 2 Vv
s . Zsolt
zoologia 1.
Természetvédel
mi €s "ex situ Dr. Végvari TTBMLO0430 0+0+1 1 G
zoologia 1. Zsolt
gyakorlat
Természetvédel Dr. Véovari
mi és "ex situ" - Yoy TTBMEO0435 2+0+0 2 V
.- Zsolt
zoologia 11.
Természetvédel
mi ¢s "ex situ” | Dr. Vegvart gy 0435 0+0+1 | 1 G
zoologia II. Zsolt
gyakorlat
Zoogeografia | O T rpvE0440 1+0+0 1 v
Andras
Zoogeografia | Dr. Tartally |ty 50440 0+1+0 1 G
szeminarium Andras
12. Numerikus bioldgia modul
Tantargy Oktatok Targykod Elé- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Linux Dr. Ban Miklés | TTBML1400 0+0+3 3| G
parancssor
Dr. Barta
, | Zoltan, Nagy
R programozas Nikoletta, Dr. TTBML1405 0+0+3 3 G
Ban Miklos
Kep ésvides- |0y pas Miklos | TTBMG1410 0+1+0 1 G
feldolgozas
Programozas Dr. Ecsedi
(python) Kornél TTBML1415 0+0+3 3 G
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TTK

Tantargy

Oktaték

Targykéd

El6-
feltétel

1. Félév

2. Félév

3. Félév

4. Félév

Kr.

Kove-
telmény

Bioinformatika

Dr. Barta
Zoltan, Fer6
Orsolya, Dr.
Sramko Gabor,
Nagy Nikoletta,
Dr. Karanyi
Zsolt

TTBML1420

0+0+4

Térinformatika

Dr. Szabo
Gergely, Dr.
Toth Csaba, Dr.

Ban Miklos, Dr.

Végvari Zsolt

TTBML1425

0+0+3

Webes eszk6zok

Dr. Ban Miklos

TTBMG1430

0+1+0

Statisztika

Dr. Tokolyi
Jacint, Dr.
Végvari Zsolt

TTBML1435

0+0+4

Adatbéazis-
kezelés

Dr. Ban Mikloés

TTBML1440

0+0+1

Az R programozas és a Statisztika koziil csak az egyiket lehet valasztani!
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Tantervi halo (levelezés hallgatok)
- Elméleti alapoz6é modul
Tantargy Oktatok Targykéd El6- 1.Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Biomatematika| D 1" | TTBMG0100 8 3 G
Genetikai
bioinformatika Dr. Batta Gyula | TTBMLO0105 4 3 G
Biofizikai-,
Szerkezeti
biologiai és Dr. Batta Gyula |TTBMEOQ110 8 4 \Y
méréstani
ismeretek
Biolésiai Dr. Kerékgyarto
, 08 Janos, Kalmar TTBMEO0115 4 2 Vv
kémia L
Laszlo
Sejtbiologia Dr. Mathé Csaba | TTBME0120 4 2 V
Molekularis és | ~,, , o
sintetikus | ¢ P MIKOS rrgvGo125 0+240 | 2 G
biologia
Genetika Dr. Csoma TTBMEO130 8 3 Y,
Hajnalka
- Szakmai térzsanyag modul
Tantargy Oktatok Targykéd El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Elettan,
szabdlyozds- | py 1 oierBva | TTBME0200 8 4| v
biologia és
immunologia
Noveny- Dr. Mészaros | rTeME0205 8 3 | Vv
bioldgia llona
Mikrobidlis Iy g Tamgs | TTBME0210 8 3 v
biotechnologia
Zoologia, Dr. Németh TTBMEO215 8 4 v
etologia Zoltan
Evoltcié-Dr. Tokolyi | 1rppEq00 8 3 | v
biologia Jacint
Dr. Horvath
A, Roland, Dr.
Okologia Kundrét-Simon TTBME0225 8 3 Vv
Edina
Természet és
Komyezet- | o Magura TTBME0230 8 3 Y,
. Tibor
védelem
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Tantargy Oktaték Targykéd El6- | 1.Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Tudomanyos
kommunikacié | Dr. Torok Péter | TTBMG0235 8 4 G
és palyazatiras
Diploma- TTBMG1200 15 G
munka |
Diploma- TTBMG1205 5| G
munka Il
Szabadon
valaszthato 6
targyak
- Specialis ismeretek
Tantargy Oktatok Targykéd Elé- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Fejlodes- Dr Sipiczki TTBMEL000 4 1 v
genetika Matyas
Mlkrc?blalls Dr._ Csoma TTBME1005 8 3 v
genetika Hajnalka
Génsebészet és | Dr. Antunovics
GMO Z6Uzsa TTBME1010 8 3 V
Sejtc’IkIUS’es Galné Dr. Miklos TTBMELL25 4 2 v
szabalyozasa |lda
Bioregulaci6 | Dr. Barna Teréz | TTBME1130 TTBM 4 2 \Y%
E0130
Novényi sejt-
és fejlodés- Dr. Mathé Csaba | TTBMEOQ700 12 5 V
biologia
Dr. Suranyi
Novénygene- | Gyula, Dr. M.
tika és bio- Hamvas Marta, |TTBMEO0710 4 2 \Y
technologia Dr. Mathé Csaba,
Dr. Olah Viktor
barmakog” pr. Vasas Gabor | TTBMEO705 4 2 v
Molekularis .
novénytaxo- | Lr STmMKO 10 EGg05 8 3 v
. Gabor
némia
Konzervacio- Dr. Valko
bioldwia Orsolya, Dr. TTBMEO0510 4 1 \%
g Deak Balazs
Konzervacié- |Dr. Valko
biologia Orsolya, Dr. TTBMGO0510 4 2 G
szeminarium | Dedk Balazs
Globalis
kornyezeti Dr. Magura TTBME0525 4 1 v
. Tibor
problémak
Globalis
kornyezeti Dr. Magura
problémak Tibor TTBMGO525 4 2 G
szeminarium
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Tantargy Oktaték Targykéd El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Biostatisztika gg'l;"thmeresz TTBME0620 4 2 Vv
Allati visel- | Dr. Németh
Kedés Zoltan TTBME0325 4 1 \Y
Allati visel- .
kedés Dr. Németh TTBMLO325 4 1 G
Zoltan
gyakorlat
Kor_lzervacwge Dr. P«_acsenye TTBME0420 4 1 v
netika Katalin
Eletmenet .
evoluci6 Dr. Lendvai TTBMG0340 8 3 G
., Adam

szeminarium

, Dr. Tartally
Zoogeografia Andrés TTBMEO0440 4 1 \Y%
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BIOMERNOKI
MESTERKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: biotechnologiai vallalkozasi,
fermentacios tizemi technologiak
Képzési teriilet: miszaki
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felel6s kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelelos: Dr. Karaffa Levente egyetemi docens,
TTK Biomérnoki Tanszék
Képzési ido
félévek szama: 4
az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120
osszes kontaktéra szama: ~1590

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 4 hét, 0 kredit, kotelez6

Hallgato6i tanacsadé: Dr. Ag Norbert, egyetemi adjunktus (TTK Biomérndki Tanszék)
A debreceni biomérnok/biotechnolégus iskola megalapozdja és a szak tiszteletbeli vezetdje:
Dr. Szentirmai Attila Professor Emeritus (TTK Biomérndki Tanszék)

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. A mesterképzési szak megnevezése: biomérnoki (Biochemical Engineering)

2. A mesterképzési szakon szerezheto végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése

- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat

- szakképzettség: okleveles biomérnok

- a szakképzettség angol nyelvii megjel6lése: Biochemical Engineer

Az inditani tervezett és oklevélben szerepeltetni kivant specializaciok megnevezése:
Fermentaciés iizemi technologiak
specializiciofelelds: Dr. Karaffa Levente egyetemi docens (TTK Biomérnoki Tanszék)
Biotechnolé6giai vallalkozasi specializacio
specializaciofelelds: Dr. Ujhelyi Madria egyetemi docens (DE GTK, Vezetés- és
Szervezéstudomanyi Intézet)

3. Képzési teriilet: miszaki

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elozményként elfogadott szakok

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehet6 figyelembe: a biomérnoki alapképzési szak.

4.2. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba: azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szold 1993. évi LXXX. térvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a
felsdoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév.

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
- a szak orientaciodja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- a diplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 524/0711
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8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja biomérnokok képzése a szakteriilet, a gazdasag és a munkaerdpiac igényeinek
megfelelden, akik a megszerzett magas szintli természettudomanyi, miiszaki ¢s informatikai, valamint
gazdasagi, human és nyelvi ismereteik, tovabba az ezekhez kapcsolodd készségeik révén, a
szakterililetiikon - a széles korlien értelmezett ipari, kornyezeti és egészségvédelemmel kapcsolatos,
valamint élelmiszer-ipari biotechnoldgia teriiletén - tervezéi, kutatasi-fejlesztési és magas szintil
szakmai menedzseri feladatok ellatasara alkalmasak. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben
torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitando szakmai kompetenciak

8.1.1. A biomérnok

a) tudasa

- Rendszerezett tudassal rendelkezik a biologiai, biokémiai, mikrobioldgiai teriileteken.

- Rendszerezett tudassal rendelkezik a modern molekularis bioldgiai teriileteken, ismeri a korszerii
molekularis bioldgiai technikakat és azok Gsszefliggéseit.

- Rendszerezett tudassal rendelkezik a biotechnoldgiai és kornyezetvédelmi teriileteken.

- Ismeri és laboratoriumi szinten hasznalja a bioldgiai analitikai médszereket, ismeri ezek kidolgozasara
¢és tovabbfejlesztésére alkalmas eljarasokat.

- Rendszerszinten ismeri a biologiai, biotechnoldgiai ipar miiveleteit és ezek belsé sszefiiggéseit.
ezek bels6 Gsszefliggéseit, a tervezési alapelveket.

- Ismeri és érti a kornyezetvédelemi szabalyozas elveit, a mindségiigy, a fogyasztévédelem és a
termékfelelGsséggel Osszefliggd folyamatok alapvetd torvényszeriiségeit.

- Ismeri a munkahelyi biztonsag, ezen beliil a bioldgiai biztonsagra vonatkozd folyamatok alapvetd
torvényszertiségeit.

- Ismeri és érti a miiszaki és gazdasagi jogi szabalyozas, a mérnoketika, valamint a globalis tarsadalmi
¢és gazdasagi folyamatok bioiparokra vonatkozo alapvetd torvényszeriiségeit.

- Ismeri és érti a kutatashoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges, széles korben alkalmazhato
problémamegoldé technikakat.

b) képességei

- Képes iranyitani biologiai, biokémiai, mikrobioldgiai alapti biotechnologiai rendszerek biztonsagos,
kornyezettudatos mitkddtetését, fejlesztését.

- Képes iranyitani a szakteriilettel kapcsolatos szolgaltatasok, a kereskedelmi feladatok ellatasat,
valamint ezek kidolgozasat.

- Képes az elméleti tudasa birtokdban a széles korlien értelmezett biotechnologiai laboratoriumi,
féliizemi és kisérleti lizemi feladatok megtervezésére és elvégzésére.

- Képes elméleti tudasa birtokaban, 0j kisérleti metodikak elsajatitasara és tovabbfejlesztésére.

- Képes 0nallo feladatok ellatasara a biologiai, biokémiai, mikrobiologiai alapu, biotechnologiai
rendszerek fejlesztésében, tervezésében.

- Képes alkoté modon részt venni Uj bioipari, biotechnologiai eljarasok, termékek kifejlesztésében, a
tudomanyteriilet és rokon tudomanyok kutatasaban.

- Képes a biotechnologia torvényszeriiségeinek és Osszefliggéseinek keresésére €s megértésére, a
megszerzett tudas alkalmazasara és gyakorlati hasznositasara.

- Képes valds biologiai, biokémiai, mikrobioldgiai alapti, biotechnoldgiai rendszerekhez kapcsolddo
muszaki feladatok esetén a problémamegoldo6 technikak 6nallo felhasznalasara.

- Alkalmas az egyiittmiikodésre, a csoportmunkaban valo részvételre, kelld gyakorlat utan vezetdi
feladatok ellatasara.

- Képes realis onértékelésre és dnkorrekciora.

C) attitiidje

- Torekszik a folyamatos Onképzésre, dnfejlesztésre, tovabbképzésre a biomérnoki szakteriileten a sajat
tudasanak magasabb szintre emelése érdekében.

- Elkoételezett, és hivatastudata elmélyiilt a biomérnoki szakteriilet irant.

- Kreativ és rugalmas feladatai megoldasa soran.

- Torekszik az intuicié és modszeresség Osszhangjanak megteremtésére.

- Nyitott és fogékony a biotechnologiai teriileteken zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére, elfogadasara, és hiteles kozvetitésére.
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- Elkotelezett az eredményesebb miikodést biztositd miszaki, gazdasagi, vallalati iranyitasi eljarasok
megismerése és bevezetése irant.

d) autonémiaja és felelossége

- Szakmai problémak megoldasa soran kezdeményezd és feleldsségteljes.

- Felelosséget vallal a rabizott személyi allomany, a gépek, berendezések és munkafolyamatok
biztonsagos és eredményes mitkodéséért.

- Dontései soran hangsulyosan figyelembe veszi a kornyezet- és egészségvédelemi szempontokat,
tekintettel van a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a termékfeleldsség, az egyenld esélyli hozzaférés
elvére és alkalmazasara.

- Figyelembe veszi a munkahelyi egészség és biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas,
valamint a mérndketika alapvet6 eléirasait.

- Igényli és tdmogatja az eredményesség és biztonsagossag folyamatos ellendrzését.

- Vallalja a felel6sséget elemzései, dontései, utasitasai kovetkezményeiért.

9. A mesterképzés jellemzoi

9.1. Szakmai jellemzék

9.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi ismeretek (matematika, biokémia, biometria, biofizika, immunolédgia) 20-30
kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (mindségiranyitas, technologiamenedzsment, kommunikacio, biologiai
biztonsag és szellemi tulajdon védelem) 10-20 kredit;

- biomérndki szakmai ismeretek (analitika, biotechnoldgia, biologiai termékfejlesztés, bioinnovaciok)
10-30 kredit.

9.1.2. A valaszthatd specializaciokat is figyelembe véve a bioenergia, a megujuld nyersanyagok, a

z0ldkémia, a kornyezeti kockazatmenedzsment, a koérnyezetkdzponti folyamattervezés, a korszerii

fenntarthatd  kornyezettechnoldgiak, a  kornyezettoxikoldgia, a  specidlis  analitikai  és

mindsitdmodszerek, a specialis elvalasztastechnikak, az élelmiszer- biztonsag, a bioinformatika, a

taplalkozas-biokémia, a dietetika, a funkcionalis élelmiszerek, a human mikrobiologia és virologia, a

patobiokémia, a gyogyszerkémia, a farmakoldgia, az 0j molekularis bioldgiai moddszerek

szakteriiletekrdl szerezhetd specialis ismeret.

A valaszthat6 ismeretek kreditértéke a diplomamunka készitésével egyiitt 46-70 kredit.

9.2. Idegennyelvi kovetelmény
A mesterfokozat megszerzéséhez egy €16 idegen nyelvbdl allamilag elismert, kdzépfokt (B2), komplex
tipusu nyelvvizsga vagy azzal egyenértékil érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

9.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat iddtartama legalabb négy hét, amelyet a felsGoktatasi intézmény tanterve hataroz
meg. A szakmai gyakorlat kritériumkovetelmény.

A 4 hetes szakmai gyakorlat teljesitése: az L. és 1., vagy a IIL. és IV. félévek kozotti nyaron, esetleg a
IV. félév sorén.

9.4. A 4.2. pontban megadott oklevéllel rendelkez6k esetén a mesterképzési képzési ciklusba valo

belépés minimalis feltételei:

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgaté az alapképzési tanulmanyai alapjan legalabb

40 kredittel rendelkezzen az alabbiak szerinti 70 kreditbdl:

- természettudomanyos alapismeretek [matematika, fizika, kémia (legalabb 10 kredit), biologia
(legalabb 10 kredit)] teriiletérdl legalabb 30 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagi és menedzsment ismeretek, jogi ismeretek,
munkavédelem) teriiletérdl legalabb 10 kredit;

- szakmai ismeretek (fizikai kémia, biokémia és molekularis biologiai ismeretek és alkalmazasaik,
mérés- és iranyitastechnika, géptan, vegyi- illetve bioipari mivelettan, bioipari technologiak)
teriiletérol legalabb 30 kredit.

A mesterképzésben a felsorolt teriiletekrdl a hianyzo krediteket a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi és

vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint kell megszerezni.
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10. Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama
felett teljesitendok. A Debreceni Egyetem mesterképzésben (MSc, Ma) résztvevoknek 1 félév (heti 1
alkalom, 2 o6ra gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.

Mesterképzésben (MSc, MA) részt vevé hallgatoknak egy féléven keresztiil heti két ora testnevelési
foglalkozason valod részvétel kotelezd. A testnevelési kovetelmények teljesitése a végbizonyitvany
(abszolutorium) kiallitasanak feltétele.

11. A biomérnok MSc diploma megszerzésének sarokpontjai

a) A diplomadolgozat kévetelményeihez rendelt kreditek teljesitése: 30 kredit értékben

A diplomamunka a konkrét szakteriileten felmeriilé probléma irodalmi feldolgozasa és kisérletes
munkan alapuld, egy féléven at torténd kidolgozasa, amelyet témavezetd iranyitasaval a hallgato
onalloan készit el. A jelolt a diplomamunka elkészitésével igazolja, hogy rendelkezik az okleveles
biomérnok diplomahoz sziikséges elméleti ismeretekkel, képes egy szakmai téma tanulmanyozasanak
onallo megtervezésére és feldolgozasara, jartas a szakirodalomban, és képes diplomamunkajanak
szobeli megvédésére. A diplomamunka készitésére a III. félév folyaman kell jelentkezni. A
diplomamunka készitésének hivatalos inditasa (a targyfelvétel) a IV. félévtdl esedékes, amikor a
szakmai targyak teljesitése elvileg mar megtortént.

b) A zardvizsgara bocsatas feltételei:

a modelltanterv 1-4 szemeszterének teljesitése a 3. fejezet szerint.
diplomadolgozat elkészitése és benyujtasa

az el6irt nyelvvizsga megléte

C) A zardvizsgajegy a szobeli zarovizsgan szerzett Ot részjegy matematikai atlaga. A zardvizsgan a
jelolteknek szamot kell adniuk a szakmai torzsanyag ismeretébdl (két tétel; T1, T2), valamint a
valasztott szakmai modul ismereteibdl (két tétel; S1, S2). A jelolt egy jegyet kap a diplomadolgozatara
(D).

T1: Feleletjegy a genetika, genomika, proteomika, metabolomika és farmakologia ismeretkdrokbol.

T2: Feleletjegy a folyamatszabalyozis, a biotermék technoldgia, a miszeres analitika és a
nanotechnologia ismeretkorokbol.

S1: Feleletjegy a specializacids ismeretekbdl (a tételsor szakmai modulonként keriil 6sszeéllitasra).

S2: Feleletjegy a jelolt diplomadolgozatinak megfeleld6 sziikebb tudomanyteriilet (pl.
talajmikrobioldgia, huméngenetika, ipari fermentacid, 6kotoxikologia stb.) ismeretébdl.

D: A diplomadolgozat érdemjegye, amit a ZV Bizottsag allapit meg a diploma biraldja altal javasolt
érdemjegy és a diplomadolgozat védése alapjan. A védés soran a jeloltnek 5 perces eldadas keretében
ismertetnie kell a dolgozatat, majd valaszolnia kell a dolgozat fiiggetlen biraloja, illetve a bizottsag
tagjai altal feltett kérdésekre.

A zardvizsga eredményének (ZV) kiszamitasi modja:
ZV = [T1+T2+S1+S2+D]/5

12. Az oklevél minésitése

A (MSc) mesterképzésben az oklevél mindsitésének megallapitasa:
- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulmanyi atlag;
- a diplomamunka és védése eredményének atlaga;
- a zardvizsga kérdésekre adott jegyek atlaganak szamtani atlaga.

13. A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81 -5,00
jeles 451 —-4.80
jo 3,51 -4,50

kozepes 2,51-350
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megfelelt 2,00-2,50
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TTK

A BIOMERNOKI MESTERSZAK TANTERVI HALOJA

TANTARGY

KOD

FELEV, ORASZAM

KREDIT

Gazdasagi és human
ismeretek

10

Szellemi alkotasok joga
Dr. Bene Tamas

TTBME7010_BM

1+0+0 f

2+0+0

Fogyasztovédelmi jog
Dr. Szikora Veronika

TTBME7011_BM

1+0+0 f

2+0+0

Elettudomanyi iparok
gazdasaga —
Biomanagement

Dr. Karaffa Levente
Dr. Domonkos David

TTBME7012_BM

2+0+0 f

2+0+0

Bioldgiai biztonsag —
Biosafety

Dr. Fekete Erzsébet
Dr. Domonkos David

TTBME7013_BM

2+0+0 f

2+0+0

Mérnoki
kommunikacio

Molnar Akos Péter
Csomané T6th Katalin

TTBME7014_BM

2+0+0

2+0+0

Természettudomanyos
alapismeretek

26

Matematikai modul

Biometria
Dr. Bérczes Attila

TTMMGO0805

0+2+0
%

0+2+0

Differencialegyenletek
Dr. Nagy Abris

TTMMGO0807

0+2+0
gy

0+2+0

Matematikai és
statisztikai
programcsomagok

Dr. Nagy Abris

TTMMGO0806

0+3+0
gy

0+2+0

(Bio)fizikai modul

Nanobiotechnolégia
Dr. Szabo Istvan

TTBME7023_BM

3+0+0

3+0+0

Kémiai, biokémiai modul

Biokolloidika
Dr. Novak Levente

TTBME7024_BM

2+0+0

3+0+0
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Farmakologia TTBME7025_BM 2+0+0 2+0+0
Dr. Fekete Erzsébet k
Dr. Koénya Attila
Elvalasztas korszeri TTBME7026_BM 2+0+2 3+0+1
modszerei / f, gy
Dr. Kiss Attila TTBML7026_BM
Dr. Gaspar Attila
Biologiai modul 8
Genetikai TTBME7027_BM | 1+1+0 f 1+1+0
bioinformatika
Dr. Sipiczki Matyas
Molekularis genetika TTBME7028_BM 2+1+2 2+0+2
Dr. Miklos Ida / f. gy

TTBML7028_BM
Populaciodinamikai és | TTBME7029 BM | 2+0+0 2+0+0
rendszermodellek k
Dr. Téthmérész Béla
Szakmai torzsanyag 28
Biologiai rendszerek 13
mitkodése és vizsgalata
modul
Folyamatok tervezése | TTBME7030 BM | 2+0+2 3+0+1
és iranyitasa / f, gy
Dr. Kuki Akos TTBML7030_BM
Folyamatszabalyozas TTBME7031_BM 2+0+2 3+0+1
és automatizalas / k, gy
Dr. Kuki Akos TTBML7031_BM
Szerves vegyipari TTBME7033_BM 2+0+2 3+0+2
technolégiak / Kk, gy
Biotechnologia modul 15
Sejttan és TTBME7034 BM | 1+0+1 1+0+1
sejttenyésztés / k, gy
Prof. Dr. Szab6 Gabor TTBML7034_BM
Novényi TTBME7035_BM 1+1+1 1+1+1
szovettenyésztés / gy
Dr. Mathé Csaba TTBML7035_BM
Ipari kinyeréstechnika | TTBME7036 BM 2+0+2 3+0+2
Dr. Gyémant Gyongyi / k, gy
Molnar Akos Péter TTBML7036_BM
Biotermék technolégia | TTBME7037 BM 2+0+4 2+0+3
Dr. Karaffa Levente / f. gy

TTBML7037_BM
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Differencialt szakmai
ismeretek

50

Fermentacios- és
kornyezet-biotechnold-
giai szakmai modul

20

Ipari fermentaciok
Dr. Karaffa Levente
Kedei Richard Norbert

TTBME7050_BM
/
TTBML7050_BM

1+0+1 f

1+0+1

Fermentacios
folyamatszabalyozas

Dr.Karaffa Levente
Dr. Santha Gyorgy
Dr. Ag Norbert

TTBME7051_BM
TTBML7051_BM

1+0+3
gy

1+0+2

Mikrobialis
torzsfejlesztés
Dr. Fekete Erzsébet

TTBME7052_BM

2+0+0 f

2+0+0

Farmakognézia 1.
Dr. Vasas Gabor

TTBME7062_BM

2+0+0

3+0+0

Farmakognézia II.
Dr. Vasas Gabor

TTBME7063_BM

2+0+0

3+0+0

Bioaktiv vegyiiletek
formalasa

Dr. Karaffa Levente
Dr. Vecsernyés Miklos

TTBME7053_BM

2+0+0

2+0+0

Vizszennyezés,
szennyviztisztitas

Dr. Karaffa Levente
Torok Tibor

TTBME7056_BM

2+0+1

2+0+1

Mindségiigyi
alapismeretek
Dr. Fekete Erzsébet

TTBME7088_BM

1+1+0

1+1+0

Uzemtervezés és
miikodtetés szakmai
modul*

20

Uzemtervezési
gyakorlat I.

Dr. Karaffa Levente
Dr. Domonkos David

TTBMES050_BM/
TTBMG8050_BM

14240
K, gy

1+2+0

Uzemtervezési
gyakorlat I1.

Dr. Karaffa Levente
Dr. Domonkos David

TTBMES8051_BM/
TTBMG8051_BM

14240
k, gy

1+2+0
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Spektroszkopiai
modszerek
Prof. Dr. Kovér Katalin

TTBME8056_BM

2+0+0 k

3+0+0

Vegyipari géptan
biomérnokoknek
Dr. Karaffa Levente
Sélyom Zoltan
Zsigmond Endre

TTBME8052_BM/
TTBMG8052_BM/
TTBML8052_BM

24242
k, gy, a

2+2+1

Egyszer hasznalatos
(single use) késziilékek a
gyogyszeriparban

Dr. Fekete Erzsébet

Dr. Domonkos David

TTBMES053_BM

2+0+0

2+0+0

Gyogyszeripari
folyamatok
minéségmenedzsmentje
Dr. Fekete Erzsébet

T
TTBMES8054_BM

2+0+0

2+0+0

Korszerii méréstechnika
a biotechnolégiiaban

Dr. Fekete Erzsébet

Dr. Elek Janos

TTBMES8055_BM

2+0+0

2+0+0

Diplomamunka

TTBMG1001_BM

0+0+22
gy

30

Termelési gyakorlat
Dr. Ag Norbert

TTBMG0560_BM

0+0+0
a

Szabadon valaszthato
tantargyak’

Kornyezeti karbecslés és
bioremediaci6

Kaszané Dr. Kiss
Magdolna

TTBME7055_BM

2+0+0

2+0+0

Biodegradacio
Gyulai Istvan

TTBME7054_BM

2+0+0

2+0+0

Glikobiokémia
Dr. Kerékgyart6 Janos

TTBME7083_BM

2+0+0

3+0+0

Biomolekularis NMR
Dr. Batta Gyula

TTBME7084_BM

2+0+0

3+0+0

Bioszervetlen ké mia
Dr. Varnagy Katalin

TTBME7085_BM

2+0+0

3+0+0

Térszerkezet
meghatarozas NMR
spektrosztkopiaval
Dr. Fehér Krisztina

TTKMEQ507

1+1+0

3+0+0

A
folyadékkromatografia
alapjai-gyégyszeripari
alkalmazasok

Krusper Laszlo

TTKMEQ310

(csak 6szi
félévben)

2+0+0

3+0+0




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022 TTK

Folyadékkromatografias TTKMLO0310 0+0+4 gy 3+0+0
laboratoriumi gyakorlat (cléfeltétele:

Krusper Laszlo TTKMEO0310)

OSSZESEN 120

! Fermentacids iizemi technolégiak specializacio elvégzéséhez a Fermentacios- és kornyezet-
biotechnoldgiai szakmai modul és az Uzemtervezés és miikddtetés szakmai modul teljesitése sziikséges.
2 a TTK-n meghirdetett egyéb targyak koziil is lehet valasztani.

Kontakt 6rak szama: ~1590.

Fermentacios iizemi technologiak specializacio elvégzéséhez a Fermentacioés- és kornyezet-
biotechnoldgiai szakmai modul és az Uzemtervezés és mitkddtetés szakmai modul teljesitése sziikséges.
A modul széles korii betekintést nyujt a biotechnologiaval kapcsolatos iizemek tervezésébe és
mitkodtetésébe, valamint a legijabb ismereteket kivanja adni a fermentacios iparban hasznalt gépészeti
szerelvényekkel és analitikaval kapcsolatban. A kurzusok oktatasaban a biotechnoldgiai iparban
dolgoz6 miiszaki szakemberek vesznek részt. A specializacid teljesitése az oklevél zaradékaban
feltiintetésre keriil.

A biotechnologiai vallalkozasi specializacio képzési célja a hallgatok biotechnologiai szakmai
ismereteinek kiegészitése olyan gazdasagi ismeretekkel, mely birtokaban képesek a gazdalkodo
szervezetek és intézmények folyamatainak tervezésére, elemzésére, valamint gazdalkodoi, vallalkozoi
tevékenységek és folyamatok iranyitasara, szervezésére.

A Dbiotechnologiai vallakozasi specializacid hallgatoi képessé valnak a gazdalkodd szervezetekben
szakképzettségiiknek megfeleld0 munkakorok betoltésére, a problémamegoldd technikak vallalati
dontések eldkészitésében vald alkalmazasara, idegen nyelven és az informatika segitségével is a hazai és
a nemzetkdzi Uzleti kornyezetben hatékonyan kommunikalni, a koérnyezeti valtozasokhoz valod
alkalmazkodasra, az 6nallo karrierépitésre tapasztalatainak értékelése és folyamatos tovabbképzés tjan;
az alapképzésben megismert szakteriilet gyakorlati uton vald kiszélesitésére, 6nallo munka végzésére a
vallalati rendszer kiillonb6zé részteriiletein és a gazdalkodo szervezetek altalanos gazdalkoddsédhoz és
szervezéséhez kapcsolddd munkakdrokben vezetdi feladatok ellatasara.

A biotechnologiai vallakozasi specializacidt sikeresen teljesitok folytathatjadk tanulményaikat a
Kozgazdasag- és Gazdasagtudomanyi Kar Master of Business Administration (MBA) szakéan, ahol a
vallalkozasi specializacid targyai részben a bemeneti kovetelmények teljesitését segitik, masrészt
bizonyos targyak beszamitasra keriilhetnek a mesterszak programjaban.
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A BIOTECHNOLOGIAI VALLALKOZASI SPECIALIZACIO TANTERVI HALOJA
Félév/heti oraszam B
Szamon-

Tantargy Kad 1 b s 4 Kérés Kredit

differencialt szakmai ismeretek (39 kredit)

Vezet6i
kozgazdasagtan TTBMEQ9050_BT 2+0+0 |k 4
Prof. Dr. Kapas Judit

Vezet6i
kozgazdasagtan
szeminarium

Prof. Dr. Kapas Judit

TTBMG9050 BT 0+2+0 |a 0

Szervezeti
magatartas TTBMES051_BT 2+0+0 [k 4
Dr. Ujhelyi Maria

Szervezeti
magatartas
szeminarium

Dr. Ujhelyi Maria

TTBMG9051_BT 0+1+0 |a 0

Vallalati pénziigyek

) TTBMES9052 BT 2+0+40 |a 0
Dr. Rozsa Andrea -

Vallalati pénziigyek
szeminarium TTBMG9052_BT 0+1+0 |gy 4
Dr. Rozsa Andrea

Stratégiai
menedzsment

Prof. Dr. Nabradi
Andras

TTBME9053_BT 2+0+0 [k 4

Stratégiai
menedzsment
szeminarium TTBMG9053 BT 0+1+0 |a 0
Prof. Dr. Nabradi
Andras

Biotechnologia iizleti
szemmel TTBME7025_BT 0+2+0 (gy 3
Dr. Domonkos David

Internet marketing

L. TTBME9054 BT 2+0+0 k 4
Dr. Franké Krisztina -

Internet marketing
szeminarium TTBMG9054_BT 0+1+0 a 0
Dr. Franko Krisztina

Gazdasagi maganjog

Dr. Krolyi Géza TTBMES055_BT 2+0+0 k 3

Kontrolling

- TTBME9056 BT 2+0+0 k 5
Dr. Tarn6czi Tibor -
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Félév/heti oraszam i
Szamon-

Tantargy Kad 1 b I3 4 Kérés Kredit

Kontrolling
szeminarium TTBMG9056_BT 0+2+0 a 0
Dr. Tarnéczi Tibor

Projekt-
menedzsment TTBMG9057 BT 2+0+0 k 5
Dr. Sziics Istvan

Projekt-
menedzsment

szeminarium TTBMG9057_BT 04240 a 0

Dr. Sziics Istvan

Biotechnologiai
esettanulmanyok TTBME9058 BT 0+2+40 ay 3
Dr. Leiter Eva

szabadon valaszthat6 tantargyak(6kredit)

Termelés- és
Folyamat-
menedzsment
Dr. Olah Judit

TTBMES9059 BT 2+0+0 [k 5

Termelés- és
Folyamat-

menedzsment TTBMG9059 BT 0+2+0 |a 0
szeminarium
Dr. Olah Judit

Uzleti etika
Dr. Ujhelyi Maria

Uzleti etika
szemindrium TTBMG9060_BT 0+2+0 |a 0
Dr. Ujhelyi Maria

TTBMEQ9060_BT 2+0+0 [k 5

Mindség-
menedzsment TTBMEQS061_BT 1+0+0 a 0
Dr. Gélyasz Jozsef

Mindség-
menedzsment
gyakorlat

Dr. Galyasz Jozsef

TTBMG9061_BT 0+2+0 qy 4

Stratégiai emberi
eréforras

menedzsment TTBMES062_BT 2+0+0 k 5

Dr. Kun Andras
Istvan




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022 TTK

Félév/heti oraszam i
Szamon-

Tantargy Kod 1 b s 4 Kérés Kredit

Stratégiai emberi
eroforras
menedzsment
szeminarium

Dr. Kun Andras
Istvan

TTBMG9062_BT 0+2+0 a 0

Valtozas-
menedzsment,
szervezetfejlesztés

Dr. Ujhelyi Maria

TTBME9063_BT 2+0+0 Kk 3

Nemzetkozi
menedzsment TTBME9064_BT 2+0+0 k 5
Dr. Franké Krisztina

Nemzetkozi
menedzsment
szeminarium

Dr. Franké Krisztina

TTBMG9064_BT 0+2+0 a 0

A Differencialt szakmai ismeretek esetében 39, mig a Szabadon valaszthatdé modulbol 6 kredit
teljesitése sziikséges. A Dbiotechnologiai vallakozasi specializacid szabadon valaszthatd targyai -
melyekbdl 6 kr teljesitése a specializacio hallgatoi szamara kotelezé — egyuttal beszamithatoak a szak
szabadon valaszthat6 targyainak (6sszesen 6 kr) teljesitésébe is.

A Dbiotechnologiai vallalkozasi specializdcid Onkéntesen valaszthatd és csak Onkoltséges formaban
végezhetd parhuzamosan a biomérndki mesterszakkal.

Ennek keretében a biotechnologiai szervezetek mikodtetéséhez sziikséges kozgazdasdgtani és iizleti
alapoz6, valamint szakmai ismereteket szereznek a mesterszakos hallgatok.
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BIOTECHNOLOGIA
MESTERKEPZESI SZAK
Inditott specializacidk: gyogyszer-biotechnologia, kornyezet-
biotechnologia, mezdgazdasagi biotechnoldgia,
0rvosi biotechnoldgia, biotechnologiai
vallalkozasi
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelés kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelel6s: Prof. Dr. Pdcsi Istvan,

tanszékvezetd egyetemi tanar, az MTA doktora
(DE TTK BI Molekularis Biotechnologiai és
Mikrobiologiai Tanszék, Elettudomanyi Epiilet)

Képzési ido

félévek szama: 4
az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120
osszes kontaktéora szama: 1386-1456

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: -

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1. A mesterképzési szak megnevezése: biotechnolégia (Biotechnology)

2. A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése:

végzettségi szint: mesterfokozat (master; roviditve: MSc)

szakképzettség: okleveles biotechnoldgus

a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Biotechnologist

valaszthato specializaciok: gyogyszer-biotechnoldgia, kdrnyezet-biotechnologia,
mezdgazdasagi biotechnoldgia, orvosi biotechnoldgia, biotechnologiai vallalkozas specializacid
(Pharmaceutical Biotechnology, Environmental Biotechnology, Agricultural Biotechnology,
Medical Biotechnology, Biotechnology Business Administration Specialization)

A nappali tagozatos biotechnolégia MSc specializacidi és azok felelosei:

Gydgyszer-biotechnoldgia specializacid

Specializaciéfelel6s: Prof. Dr. Halmos Géabor tanszékvezeto egyetemi tanar
(DE GYTK, Biofarmacia Tanszék, ElIméleti tomb)
Kornyezet-biotechnologia specializacio

Specializaciofelelés: Prof. Dr. Magura Tibor egyetemi tanar

(DE TTK BOI, Okologiai Tanszék, Okologia Epiilet)

Mezbgazdasagi biotechnoldgia specializacid

Specializaciofelelds: Prof. Dr. Dobranszki Judit tudomanyos féigazgatd
(DE ATK, Nyiregyhazi Kutatointézet, Nyiregyhdzi Campus)

Orvosi biotechnologia specializacio

Specializacidfelelds: Dr. Zakany Roza egyetemi docens

(DE AOK, Anatomiai, Szovet-és Fejlddéstani Intézet)

Biotechnologiai vallalkozas specializacio

Specializaciofelelés: Dr. Ujhelyi Maria egyetemi docens

(DE GTK, Szervezéstudomanyi Tanszék, Boszorményi uti campus)

Hallgatoi tanacsadé:

Dr. Leiter Eva
(DE TTK BI, Molekularis Biotechnologiai és Mikrobiologiai Tanszék, Elettudomanyi Epiilet)
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3. Képzési terillet: természettudomany képzési teriilet
Képzési ciklus:  mesterszak

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elozménykeént elfogadott szakok:

Teljes kreditérték beszamitasaval veheto figyelembe: A bioldgia, biomérnoki, koérnyezettan és
kornyezetmérnoki alapképzési szakokon végzett jelentkezOk részére a belépéshez sziikséges kreditszam
automatikusan elismerésre kertil.

A 9.3. pontban meghatirozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba a
természettudomany, az agrar, a miiszaki, az orvos- és egészségtudomany képzési teriilet alapképzési
szakjai.

Meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba azok az alapképzési, mesterképzési
szakok, illetve a felsdoktatasrol szoldo 1993. évi LXXX. torvény szerinti szakok, amelyeket a kredit
megallapitasanak alapjaul szolgaldé ismeretek Osszevetése alapjan a felsGoktatasi intézmény
kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
a szak orientacioja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
a diplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
a szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit
a differencialt szakmai ismeretekhez rendelheté kreditek szama: 31 kredit, a biotechnologiai
vallalkozas specializacid esetében 39 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 421/0511

8. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitando szakmai kompetenciak:

A képzés célja biotechnologusok képzése, akik elsésorban a regiondlis és magyarorszagi,
biotechnoldgiai eljarasokat alkalmazo és fejleszté vallalatok, kutatointézetek igényeinek megfeleléen
képesek a XXI. szdzad szinvonalanak megfeleld tervezési, kutatasi és technologia fejlesztési
tevékenységek elvégzésére, illetve, megfeleld szakmai gyakorlat megszerzését kovetden, ezen
tevékenységek kezdeményezésére, koordindlasidra és vezetésére is a biotechnologia teriiletén.
Felkésziiltek tovabba tanulmanyaik doktori képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

8.1.1. A biotechnologus

a) tudasa

Ismeri a biotechnologia torténetét, a hagyomanyos és 11j biotechnoldgia elméletét és gyakorlatat.

Ismeri a  biotechnoldgia egyes részteriileteinek, igy a  gydgyszer-biotechnologianak
(gyogyszeralapanyagok biotechnoldgiai modszerekkel torténd eldallitasa), az orvosi biotechnoldgianak
(orvosi diagnosztikai, tovabba terapids eszkozok eldallitasa biotechnolégiai mddszerekkel), a kornyezet-
biotechnoldgianak (talajok és vizek karmentesitése biotechnologiai modszerekkel, kornyezeti
er6forrasok biotechnoldgiai hasznositasa), a bioenergia biotechnologidnak (biolizemanyagok
eloallitasa), a mezdgazdasagi biotechnologianak (ndvényi, 4allat- as élelmiszer-biotechnologiai
alapismeretek), ezen belill kiemelten az élelmiszer-biotechnologianak (élelmiszer-6sszetevok és -
adalékok eloallitasa mikrobakkal, starterkultaradk és probiotikumok eldallitasa és alkalmazésa), tovabba
a fermentacios technoldgianak (a fermentorok jellemz6i és felhasznalasuk), illetve az ezekhez a
teriiletekhez kapcsolodo bioanalitikanak (biomolekuldk analitikdja és szerkezetvizsgalata) az elméletét
¢s gyakorlatat.

Ismeri az uj, alapvetéen molekularis biologiai szemléletii biotechnoldgia kialakulasat és fejlodését
lehet6vé tevd biokémia, sejtbiologia és genetika diszciplindk legujabb kutatasi eredményeit, fejlodési
irdnyait, a genetikailag modositott szervezetek eldallitasanak az elméletét és gyakorlatat, tovabba
felhasznalasanak a kdrnyezeti kockazatat.
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A biotechnologia egy-egy részteriiletén (gyogyszer-biotechnologia, a kornyezet-biotechnologia, a
mezOgazdasagi biotechnologia, az orvosi biotechnoldgia és a biotechnoldgiai vallalkozasok) bdvebb
specialis ismeretekkel rendelkezik.

Rendelkezik a munkavégzéshez sziikséges szakmai ismeretekkel az alkalmazott matematika, az
anyagvizsgalati modszerek, a bioinformatika, a kémiai biologia, a produkcid biologia és fenntarthato
fejlodés, a toxikologia és Okotoxikoldgia, a vallalatgazdasagtani és menedzser ismeretek, valamint a
kommunikacio teriiletén is.

Ismeri a tudomanyos problémafelvetés, a multidiszciplinaris problémamegkdzelités és -megoldas
modszereit.

Ismeri a tudomanyos igényl kisérlettervezés és -kivitelezés modszereit, valamint a kisérleti eredmények
kiértékelésének és diszkussziojanak eszkdzrendszerét.

Ismeri az interdiszciplinaris koncepcidalkotast és modszerfejlesztést.

Tisztaban van a biotechnologiai tevékenységek jogi, etikai, kdzgazdasagi, mindségbiztositasi és
biztonsagi, valamint az élelmiszerlanc-biztonsagi kdrnyezetének a szabalyozasaval.

Tajékozott a biotechnologiai tevékenységek kozvélemény altali megitélésével kapcsolatban.

Tajékozott a diszciplina aktualis legfontosabb globalis és magyarorszagi fejlodési iranyait illetden.

b) képességei

Képes tervezési, kutatasi és technoldgia-fejlesztési tevékenységek elvégzésére, megfelel6 szakmai
gyakorlat megszerzését kovetden ezen tevékenységek kezdeményezésére, koordinalasara és vezetésére
is a biotechnoldgia szamos részteriiletén, beleértve a gyogyszer-biotechnoldgiat (biotechnoldgiai titon
gyartott gyogyszeralapanyagok fejlesztése és eldallitasa), az orvosi biotechnologiat (orvosi
diagnosztikai és terapias eszkozok fejlesztése és eldallitasa biotechnologiai modszerekkel), a kdrnyezet-
biotechnoldgiat (kdrmentesitd technologiak fejlesztése biotechnoldgiai mddszerek felhasznalasaval,
kornyezeti eréforrasok biotechnoldgiai hasznositasa), a bioenergia biotechnoldgiat (biolizemanyagok
fejlesztése és eldallitasa), a mezdgazdasagi biotechnologiat, ezen belill kiemelten az élelmiszer-
biotechnoldgiat (élelmiszer-osszetevok és -adalékok, valamint starterkultirak és probiotikumok
fejlesztése és eldallitasa).

Alkalmazza a fermentacids technologiat (fermentorok mukodtetése) és a bioanalitikat (analitikai és
szerkezetvizsgald eszkdzok alkalmazasa).

Képes a mas szakteriileteken dolgozo szakemberekkel (pl. bioldgusok, kornyezetkutatok, mérnokok,
biomérndkok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) valdo szakmai egyiittmiikddésre, és a
biotechnoldgiai alapkutatast végzokkel, a technoldgia felhasznaldkkal valo szakmai egytittmiikodésre.
Képes a biotechnologia teriiletén a kozvélemény-formalokkal, valamint a politikai és gazdasagi
dontéshozokkal valo egytittmiikodésre.

Munkdjat a biotechnoldgiai tevékenységekre vonatkozo hatdlyos jogi, etikai, kozgazdasagi,
mindségbiztositasi és biztonsagi szabalyoknak megfelelen végzi.

Képes innovativ és mindségorientalt gondolkodasra és tevékenységek végzésére.

Képes tudomanyos problémak felismerésére és felvetésére, tovabba azok multidiszciplinaris
megkdzelitésére és megoldasara.

Képesek kisérleteket tudomanyos igénnyel tervezni és kivitelezni, valamint azokat megfelel6en
kiértékelni és diszkutalni.

Képes interdiszciplinaris koncepcidalkotasra és modszerfejlesztésre.

Képes a kutatasi eredményei magyar és idegen, mindenekeldtt angol nyelven torténd kozlésére,
atadasara, illetve az idegen nyelvii szakmai informaciok megértésére, gyakorlati alkalmazéasara.

c) attitiidje

Torekszik a biotechnologia legijabb eredményeinek a folyamatos megismerésére, és ezek atadasara is.
Torekszik a regiondlis, magyarorszagi €s eurdpai biotechnoldgiai tevékenységet végzo és fejlesztd
vallalatok, kutatointézetek tevékenységének és igényeinek a megismerésére.

Torekszik az altalanos természettudomanyi és gazdasagi ismereteik folyamatos gyarapitasara, és ezek
atadasara is.

Torekszik a szakmai elOrejutasra, és ebben a munkatarsait és beosztottjait is segiti.

Megfelel6 szakmai tapasztalatok és eredmények birtokaban torekszik onallo kutatési témak felvetésére,
kidolgozésara, szakmai egyiittmiitkddések kezdeményezésére és kutatocsoport kialakitasara is.

Kutatasi, valamint technologiafejlesztési és —alkalmazasi tevékenysége soran és a munkahelyén kiviil is
kdrnyezet- és természettudatos magatartast tanusit.
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Az 10j szakmai informaciokat, kutatasi eredményeket elsGsorban biotechnologiai innovacios
szempontbdl értékeli.

A szakmai feladatait pontosan, hatékonyan ¢és elsésorban 11j biotechnologiai szolgaltatasok és termékek
létrehozasat szem elott tartva végzi.

Torekszik az innovacios tevékenységhez sziikséges anyagi eszk6zok hatékony felhasznalasara.
Torekszik szakmailag és emberileg korrekt, etikus, elérevive, interaktiv és kiegyensulyozott
kapcsolatok  kialakitasara a biotechnoldgiai szektor vallalkozodival, kutatdival, technoldogia
felhasznaldival, a biotechnologus képzést és tovabbképzést végzo felsGoktatasi intézmények oktatodival,
tovabba a kdzvélemény-formalokkal, valamint a politikai és gazdasagi dontéshozokkal.

d) autonoémiaja és felelossége

Rendelkezik a technologiak fejlesztését végzo, illetve a technologidkat felhasznald szakemberek
csoportjaival valo egylittmiikodési és kapcsolattartasi képességgel.

Felelosséget érez mind a sajat, mind a beosztottjai munkajaval kapcsolatban, tovabba felelésen
biztositja az eredményes munkavégzéshez sziikséges infrastrukturalis, szakmai és emberi feltételeket.
Felelosen gondolkodik a sajat, valamint a munkatarsai €s a beosztottjai szakmai elémenetelérol.
Felelosen betartja ¢és betartatja a biotechnoldgiai tevékenységekre vonatkozd jogi, etikai,
mindségbiztositasi és biztonsagi eldirasokat.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen, a munkatarsai, beosztottjai és a leendd biotechnologusok
szamara példamutatdan formal és nyilvanit véleményt szakmai kérdésekrol.

Munkajaban innovativ, kezdeményezd, hatékony, felvallalja a feleldsségteljes dontéseket, Onallo
munkavégzésre alkalmas.

Mind szakmai és nem-szakmai korokben altalanos természettudomanyi, valamint gazdasagi
kérdésekben is megalapozottan, felelésséggel formal és nyilvanit véleményt.

Munkajaban és azon kiviil is kérnyezet- és természettudatos magatartas kovetésére 6sztondz.

9. A mesterképzés jellemzoi

9.1. Szakmai jellemzék

9.1.1. A szakképzettséghez vezeto tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:
altalanos természettudomanyi ismeretek (alkalmazott matematika, anyagvizsgalati modszerek,
bioinformatika) 8 kredit;

bolesészettudomanyi, tarsadalomtudomanyi, jogi és kozgazdasagtudomanyi ismeretek (biztonsagi,
biotechnoldgiai jogi ismeretek, etika, kommunikdcid, mindségbiztositds, vallalatgazdasagtani és
menedzser ismeretek) 8 kredit;

bioldgiai ismeretek (bioanalitika, kémiai biologia, biokémia, produkcidbiologia és fenntarthato fejlédés,
sejtbiologia) 15 kredit;

biotechnoldgiai ismeretek (bioenergia, biotechnologia, génsebészet, gydgyszer-biotechnologia,
kornyezet-biotechnologia, mezdgazdasagi biotechnologia, ezen belill kiemelten élelmiszer-
biotechnoldgia, orvosi biotechnoldgia, fermentacids technologia, toxikologia és Okotoxikologia,
iizemlatogatasok) 22 kredit.

9.1.2. A biotechnolégusok az alabbi szakteriiletekrol kapnak specialis ismereteket:

a) gyogyszer-biotechnoldgia specializacio: a biofarmakonok fejlesztése és eldallitasa (az immunologia
biotechnoldgiai vonatkozésai, a farmakologia alapjai, biofarmacia, fehérjebiotechnologia, fehérjék:
jellemzésiik, eldallitasuk, analizisitk és terapias felhasznalasuk, génexpresszid és szabalyozadsa -
funkcionalis genomika, gy6gyndvény-biotechnologia, gydgyszertechnologia);

b) kornyezet-biotechnologia specializacié: a kornyezeti karok felismerése ¢€s biotechnoldgiai
eszkozokkel torténd mentesitése, a kornyezeti eréforrasok biotechnologiai hasznositdsa (kornyezet-
biotechnologia specializacion: biodegradabilis anyagok, hulladékkezelés, biotechnologia a
kornyezetgazdalkodasban, ipari szennyezOk, kornyezetszennyezések kontrollja és mentesitése,
kornyezetallapot értékelés, kdrnyezeti és farmako-metabolomika, kdrnyezeti mikrobioldgia, természetes
hatéanyagok és kék biotechnologia);
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c) mezoOgazdasagi biotechnologia specializacio: az allat-, novényi és élelmiszer-biotechnologia
(mezdgazdasagi biotechnologia specializacion: bioipari ndvények nemesitése és fajtafenntartésa,
¢lelmiszerbiotechnoldgia, kertészeti novények biotechnologidja és nemesitése, mezogazdasagi
novények biotechnoldgidja, molekularis genetika az allattenyésztésben, szaporodasbioldgia,
takarmanyozas biotechnologiaja, taplalkozas-genetika-genomika és élelmiszerfejlesztés);

d) orvosi biotechnoldgia specializacio: az orvosi diagnosztikumok ¢és terapias eszk6zok biotechnologiai
modszerekkel torténd fejlesztése (orvosi-biotechnologia specializacion: human élettan, molekularis
diagnosztika, molekularis medicina alapjai, altalanos szévettan és a human embrioldgia molekularis
alapjai, molekularis tamadaspontok — szignaltranszdukcio, molekularis terapidk, szovettenyésztési
technoldgiak, regenerativ medicina);

e) biotechnologiai vallalkozas specializacio (csak masodik specializacioként valaszthatd): gazdasagi
alapismeretek a biotechnologiai szektor gazdasagi milkodése (a Dbiotechnologiai vallalkozas
specializaciot masodik specializacioként valaszthatjak a biotechnoldgia mesterszakos hallgatok. Ennek
keretében a biotechnoldgiai szervezetek milkodtetéséhez fontos kozgazdasagtani és lizleti alapozo,
valamint szakmai ismereteket szereznek. A valaszthatd targyak kinalatabol igény szerint tovabb
mélyithetik {izleti ismereteiket).

9.2. Idegennyelvi kovetelmények

A mesterfokozat megszerzéséhez az allamilag elismert, kdzépfoka (B2), komplex tipusti nyelvvizsga
vagy azzal egyenértékil érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

Amennyiben a kozépfoku (B2) nyelvvizsga nem angol nyelvbdl van, akkor angol nyelvbél tovabba
alapfoku (B1), komplex tipusu nyelvvizsga sziikséges.

9.3. A 4.2. pontban megadott oklevéllel rendelkezok esetén a mesterképzési képzési ciklusba valé
belépés minimalis feltételei:

A mesterképzésbe valo belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama a korabbi tanulmanyokbol 70
kredit az alabbi teriiletekrol:

- természettudomanyi ismeretek teriiletérél legalabb 20 kredit, amelybdl fizika (biofizika) legalabb 4
kredit, kémia ¢és analitika (bioanalitika) legalabb 10 kredit, matematika és informatika (bioinformatika)
legaldbb 6 kredit;

- bioldgiai alapozd ismeretek [4llatbiologia, biokémia, biotechnologia (fermentdcids technoldgia,
biomérndki miiveletek, oOkologiai vizsgdlomodszerek ¢és kornyezetallapot értékelés), genetika,
mikrobioldgia (mikrobialis 6kologia), molekularis bioldgia, novénybioldgia, Okologia, sejtbiologia,
természet- és kornyezetvédelem] teriiletérdl legalabb 50 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgaté a korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 40
kredittel rendelkezzen. A hianyzo krediteket a mesterfokozat megszerzésére iranyuld képzéssel
parhuzamosan, a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak szerint
meg kell szerezni. A teljesitendd targyakat a Biotechnoldgia MSc szak szakfeleldse jeldli ki a Debreceni
Egyetemen akkreditalt Biologia BSc szak természettudomanyos alapozé moduljanak, szakmai alapozo
moduljanak, szakmai térzsanyaganak és kotelezé szakmai differencialis anyaganak a targyai korébol. A
kijelolt targyakat a hallgatok a Biotechnologia MSc képzés soran egyéni tanrend szerint teljesitik.

10. Specializacidovalasztas

A biotechnologia MSc-re felvételt nyert hallgatd a tanulmanyai alatt a kovetkezd specializaciok koziil
egyet kotelezben valaszthat: gyogyszer-biotechnoldgia specializaciod, kornyezet-biotechnoldgia
specializacio, mezdgazdasagi biotechnoldgia specializacid és orvosi biotechnologia specializacio.

A hallgatok emellett csak masodik specializacioként, koltségtéritéses formaban valaszthatjak a
biotechnologiai vallalkozas specializaciot.

Parhuzamosan két szakmai specializacid (gyogyszer-biotechnologia, koérnyezet-biotechnologia,
mezOgazdasagi biotechnologia vagy orvosi biotechnoldgia) is végezhet6, de mivel ennek végso
kreditdsszege meghaladja az allamilag finanszirozott 120+10 % szintet, emiatt a specializacio
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elvégzését igazold abszolutorium kiadasa el6tt a kredittallépés fliggvényében fizetési kotelezettség all
fenn.

A biotechnologiai vallalkozas specializaciot teljesitok sikeres felvételit kovetden folytathatjak
tanulmanyaikat a Gazdasagtudomanyi Kar gazdasagtudomanyi mesterszakjain, ahol a vallalkozas
specializacio targyai részben a bemeneti kovetelmények teljesitését segitik, masrészt bizonyos targyak
beszamitasra keriilhetnek a mesterszak programjaban.

A megszerzett szakmai kompetencidknak megfeleléen a gydgyszer-biotechnologus hallgatok elsésorban
gyogyszergyarakban, a kornyezet-biotechnologus hallgatok kornyezetipari vallalatoknal, az orvosi
biotechnologus hallgatok diagnosztikumokat és terapias eljarasokat fejleszté vallalatoknal, a
mezdgazdasagi biotechnologus hallgatok pedig az agrariumban ¢s az élelmiszeriparban szamithatnak
elhelyezkedésre. A biotechnologiai vallalkozas specializacid végzett hallgatdi mindenekel6tt a magyar
biotechnologiai szektor vallalatainal keriilhetnek alkalmazasra, de képesek lesznek 0Onallo
biotechnoldgiai vallalkozasok 1étrehozasara és menedzselésére is. Ugyanakkor emlitést érdemel, hogy a
szak képzési prioritasai kdzott szerepel az is, hogy a biotechnoldgia MSc szak végzett hallgatoi képesek
legyenek a PhD szintii fels6foku képzési formakban valo eredményes részvételre.

11. Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama
felett teljesitend6k. A Debreceni Egyetem mesterképzésben (MSc, Ma) résztvevoknek 1 félév (heti 1
alkalom, 2 o6ra gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.

12. Diplomadolgozat

A diplomadolgozatra valo jelentkezés a 2. félévben torténik az intézetek illetve tanszékek oktatoi altal
kiirt diplomadolgozati témak alapjan. A diplomadolgozat témaja lehet kisérletes munka, terepi munka,
vagy egy modszer kidolgozasa.

Formai kovetelmények: 25-30 szoveges oldal (1,5 sorkéz, 12 betliméret) + az illusztracios anyag
(abrak, képek, tablazatok, térképek, stb.). A dolgozatnak a kovetkezd fejezeteket kell tartalmaznia:
Tartalomjegyzék; Bevezetés (célkitiizés és irodalmi attekintés); Anyagok és mddszerek; Eredmények és
megvitatasuk; Osszefoglalas; Kdszonetnyilvanitas; Irodalomjegyzék

A diplomadolgozat érdemjegye (D): Egy kiilsé birald itéli meg a dolgozat szinvonalat, és javasol
érdemjegyet a dolgozat értékelésére A zardvizsgdn a jeldltnek meg kell védenie a diplomadolgozatat,
melynek soran rovid eléadas keretében ismertetnie kell a 1ényeges eredményeket, majd valaszolnia kell
a dolgozat biraldja, illetve a bizottsag tagjai altal feltett kérdésekre. A diplomadolgozat érdemjegyét a
Zar6vizsga Bizottsag allapitja meg a biralo altal javasolt érdemjegy és a diplomadolgozat védése
alapjan:

13. Zarévizsga

A zarovizsgara bocsdtas feltételei: (1) a mesterfokozat megszerzéséhez sziikséges 120 kredit teljesitése
a specializacionak megfeleld modelltanterv szerint; (2) a diplomadolgozat elkészitése és benyujtasa; (3)
az eldirt nyelvvizsga megléte.

A biotechnoldgia zarovizsga (szobeli vizsga) ismeretkorei:

A zar6vizsgara valo felkésziilés elore kiadott tételsor alapjan torténik. A zarovizsgat a hallgatd 8 fOs
bizottsag el6tt teszi, melynek tagjai a szakmai alapoz6 ismeretkorok ¢és torzsanyag, valamint a
differencialt szakmai ismeretkorok targyainak oktatoi koziil keriilnek kijelolésre (Osszesen 8 f0,
beleértve a bizottsag elndkét). A bizottsag tagjai még legalabb 2 f6 ipari szakember. A zardvizsgan jelen
van lehetdség szerint a hallgatoé diplomamunkajanak témavezetdje is.

A zar6vizsgan a jelolteknek szamot kell adniuk a szakmai alapozas és térzsanyag ismeretébdl (egy tétel,
T), valamint a valasztott specializacio differencialt szakmai ismereteibdl (egy tétel; S). A jelolt egy
jegyet kap a diplomadolgozatéra és annak védésére (D).
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T: Feleletjegy a biokémia, bioanalitika, produkcidbiologia és fenntarthatd fejlédés, sejtbiologia,
bioenergia, génsebészet, gyogyszer-biotechnologia, kornyezet-biotechnologia, mezOogazdasagi
biotechnolégia, ezen beliil kiemelten élelmiszer-biotechnologia, orvosi biotechnologia, fermentacios
technoldgia, toxikologia és dkotoxikologia ismeretkdrokbol.

S: Feleletjegy a specializacios ismeretekbdl (a tételsor specializacionként keriil 0sszeallitasra).

D: A diplomadolgozat érdemjegye, amit a zarovizsga bizottsag allapit meg a diploma biraloja altal
javasolt érdemjegy és a diplomadolgozat védése alapjan. A védés soran a jeldltnek rovid elGadas
keretében ismertetnie kell a dolgozatat, majd valaszolnia kell a dolgozat fiiggetlen biraloja, illetve a
bizottsag tagjai altal feltett kérdésekre.

A zarovizsga jegyei a szobeli zarovizsgan szerzett T és S feleletjegyek matematikai atlaga (ZV), melyet
a kovetkez6 modon lehet kiszamitani: ZV = [T+S]/2, valamint a D érdemjegy.

14. A diploma minésitése
A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivald 4,81 -5,00
jeles 4,51-4,80
jo 3,51-4,50
kozepes 2,51-3,50
megfelelt 2,00-2,50

Az oklevél minésitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) stlyozott tanulmanyi atlag;

- a szakdolgozat biralati jegye és védése alapjan a ZVB altal megallapitott jegy;
- a zarovizsga kérdésekre adott jegyek matematikai atlaga.
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Biotechnolégia MSc: gyégyszer-biotechnologia specializicio

Modul

Tantargy

Kéd

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2 3

Szamon-
kérés

Kredit

ékr

Etika
Dr. Kakuk Péter

TTBME1001_BT

1+0+0

G

Etikai esettanulmanyok a
biotechnoldgiardl szeminarium
Dr. Kakuk Péter

TTBMG1001_BT

0+1#+0

A

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacid
Dr. Kun Andras Istvan

TTBME1002_BT

2+0+0

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacid
szemindrium

Dr. Kun Andras Istvan

TTBMG1002_BT

0+1+0

Biotechnoldgiai jogi ismeretek,
mindségbiztositas és biztonsag
Dr. Leiter Eva

TTBME4001_BT

2+0+0

1.
8 kr

Alkalmazott matgmatika
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMEO0804_BT

1+0+0

Alkalmazott matematika szeminarium
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMG0804_BT

0+1#+0

Anyagvizsgalati modszerek
Dr. Dardczi Lajos

TTFMEO411_BT

2+0+0

Anyagvizsgalati modszerek gyakorlat
Dr. Dardczi Lajos

TTFMLO0411_BT

0+0+1

Genetikai bioinformatika
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBME0002_BT

1+0+0

Genetikai bioinformatika
szeminarium
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBMG0002_BT

0+1#+0

1.
15 kr

Bioanalitika
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBME6001_BT

2+0+0

Bioanalitika gyakorlat
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBML6001_BT

0+0+3

Biokémia I.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia I. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3001_BT

0+1+0

Biokémia II.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3002_BT

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia II. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3002_BT

TTBME3001_BT

0+1+0

Kémiai biologia
Prof. Dr. Herczegh Pél

TTBME3003_BT

1+0+0

< | > |<|>»|<

Produkciobiologia és fenntarthatd
fejlédés
Dr. Olah Viktor

TTBME3004_BT

0+2#+0

Prokariota és eukariota sejtek
biologija
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TTBME3005_BT

2+0+0

V.
22 kr

Biotechnologia I.
Gyogyszer-¢és orvosi biotechnologia
Prof. Dr. Pécsi Istvan

TTBME4006_BT

2+0+0

Biotechnologia II.
Mez6gazdasagi és élelmiszer-
biotechnologia

Dr. Pusztahelyi Tiinde

TTBME4007_BT

2+0+0

Biotechnologia III.
Kornyezet-biotechnoldgia, bioenergia
Prof. Dr. Magura Tibor

TTBME4008_BT

2+0+0

Biotechnologia I'V.
Molekularis biotechnologia,
génsebészet

Dr. Miklés Ida

TTBME4009_BT

2+0+0

Biotechnologia gyakorlat
Dr. Leiter Eva

TTBMG4006_BT

0+0+4

Ipari fermentaciok
Dr. Karaffa Levente

TTBME0203_BT

2+0+0

Ipari fermentaciok gyakorlat
Dr. Karaffa Levente

TTBML0203_BT

0+0+1

Toxikologia, dkotoxikologia
Prof. Dr. Vasas Gabor

TTBME4004_BT

2+0+0

< | > | <




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022 TTK
Félév/heti 6 A 4 -
Modul Tantargy Kéd Eléfeltétel clev/hets oraszam Sza,m,on Kredit
2 3 4 kérés
Uzemlatogatisok
Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa TTBML4005_BT B 0+0+3 G 3
Farmakologia
Dr. Szabo Istvanné Dr. Benk6 Ilona TTBMES000_BT - 2+0+0 v 3
Biotechnologiai modszerek az orvosi
diagnosztikai és terapias gyakorlatban| TTBMG5001_BT — 0+0+3 G 2
Prof. Dr. Halmos Géabor
Az immunologia biotechnologiai
vonatkozasai TTBMES5002_BT — 3+0+0 \Y 3
Dr. Gogolak Péter
Biofarmacia
Prof. Dr. Halmos Gabor M - 2+0+0 M 8
Biofarmacia szeminarium
Prof. Dr. Halmos Gébor TTBMG5003_BT B 0+1+0 A 0
Gyogyszerészi biotechnologia és
biofarmacia gyakorlat TTBML5003_BT — 0+0+3 G 3
Prof. Dr. Halmos Gabor
Fehérjebiotechnologia
. . TTBMES004_BT — 2+0+0 \% 2
Dr. Emri Tamas -
Feherjeblotecklynologla gyakorlat TTBMG5004 BT . 0+0+2 G 2
Dr. Emri Tamés -
v Fehérjék: jellemzésiik, eléallitasuk,
31' Kr analizisiik és terapids felhasznalasuk | TTBMES005_BT — 2+0+0 \Y 2
Dr. Csdsz Eva
Fehérjék: jellemzésiik, eldallitasuk,
anall;lsrul.( és terapias felhasznalasuk TTBMG5005 BT - 0+140 A 0
szeminarium —
Dr. Emri Tamés
Génexpresszio és szabalyozasa -
funkcionalis genomika TTBMES006_BT — 1+0+0 \Y 3
Dr. Scholtz Beata
Génexpresszio és szabalyozasa -
funkcionalis genomika gyakorlat TTBMG5006_BT — 0+0+2 A 0
Dr. Scholtz Beata
Gyogynoven}/ biotechnologia TTBME5007 BT . 24040 v 2
Dr. Gonda Sandor
Gyogyndvény biotechnologia
gyakorlat TTBMG5007_BT — 0+0+2 G 2
Dr. Gonda Sandor
Gyogyszertechnoldgia -
Dr. Vecsernyés Miklos TTBMES008_BT 2+0+0 v 2
Gyogyszertecrhnolf)glra gyakorlat TTBMG5008_BT - 0+0+2 G 2
Dr. Vecsernyés Miklos
Diplomadolgozat I. TTBMG6001_BT — 0+0+3 G 5
;/ol'kr Diplomadolgozat II, TTBMG6002 BT | TTBMG600L_ BT 0+0+7 G 10
Diplomadolgozat I11. TTBMG6003_BT |TTBMG6002_BT 0+0+12 G 15
A biotechnologia kulturtdrténete
Prof. Dr. Féri Miklés Gabor TTBME7030_BT — 2Hov0 |V 2
A jov6 ndvényei a biofinomitok
korszakaban TTBME7031_BT — 2+0+0 \Y 2
Prof. Dr. Fari Miklés Gébor
A kornyezetszennyezés dkologiai
hatésa TTBME7001_BT — 1+0+0 \% 1
Kaszané Dr. Kiss Magdolna
A kornyezetszennyezés okologiai
hatasa szeminarium TTBMG7001_BT — 0+2+0 G 2
Kaszané Dr. Kiss Magdolna
A kozponti idegrendszer
VII. |farmakologidja TTBME7002_BT — 1+0+0 \% 2
6 kr  |Dr. Szabo Istvanné Dr. Benké Ilona
Citogenetika
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar TTBME7005_BT B 2+0+0 v 3
Citogenetika szeminarium
Prof. Dr. Bénfalvi Géspar TTBMG7005_BT - 0+2+0 | A 0
Elektron és atomi mikroszkopia
Dr. Cserhati Csaba TTFBE0407 B 2+0+0 v 3
Enzimologia
Prof. Dr. Dombradi Viktor TTBME7006_BT B 1+0+0 A 0
Enzimolégia gyakorlat
Prof. Dr. Dombradi Viktor TTBMG7006_BT B 0+0+4 G 4
Fehérjekrisztallografia TTBME3001_BT
Dr. Bényei Attila TTBME232L BT | 17pME3002_ BT 20+ |V 8




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022 TTK
Félév/heti 6 A 4 -
Modul Tantargy Kéd Eléfeltétel clev/hets oraszam Sza,m,on Kredit
1 2 3 4 kérés
Folyamatok tervezése és iranyitasa
Dr. Nagy Miklos TTBME7007_BT — 2+0+0 \Y 2
Folyamatok tervezése és iranyitasa
gyakorlat TTBMG7007_BT — 0+0+2 G 2
Dr. Nagy Miklés
Genomi bioinformatika
Dr. Barta Endre TTBME9020_BT 1+0+0 \Y 2
Genomi bioinformatika gyakorlat TTBMG9020 BT 0+0+2 G 1
Dr. Barta Endre -
GMP-Gyogyszeripari
mindségiranyitas TTBME7026_BT — 1+0+0 \Y 1
Dr. Domonkos David
Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika I. TTBME7009_BT — 2+0+0 \Y 4
Dr. Bak Istvan
Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika I1. TTBME7010_BT | TTBME7009_BT 2+0+0 Sz 5
Dr. Bak Istvan
Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika Il. gyakorlat TTBMG7010_BT — 0+0+4 A 0
Dr. Bak Istvan
Gyorsmodszerek az élelmiszer
mikrobiologiaban TTBME7033_BT — 1+0+0 \% 1
Dr. Karaffa Erzsébet
Hidrobotanika TTBME7011_BT — 14040 |V 1
Dr. Grigorszky Istvan ~
Hldrob.otamka szeminarium TTBMG7011 BT - 0+2+40 G 1
Dr. Grigorszky Istvan ~
Kornyezetvédelmi technika és
kezelés TTBME7013_BT — 2+0+0 \Y 3
Dr. Dedk Gyorgy
Kornyezetvédelmi technika és
kezelés szeminarium TTBMG7013_BT — 0+1+0 A 0
Dr. Dedk Gyorgy
Miiszaki képfeldolgozas
Dr. Cserhati Csaba TTFBE1508 7 2+1+0 M 8
Novényi mikrotechnikak
Dr. Mikéné Dr. Hamvas Mérta TTBML7018_BT 7 0+0+3 G 8
PCR a mikoldgiaban
Dr. Karaffa Erzsébet TTBME7034_BT 7 2+0+0 v 2
Programozis TTFBE0617 — 24040 | V| 2
Dr. Kun Ferenc
Sejtanalitika
Dr. Vereb Gyéray TTBML7020_BT — 0+0+2 G 2
Szovet- és szerviejlodéstan, sejt- és
szOvettani vizsgald modszerek TTBMG8008_BT — 0+2#+0 A 0
Dr. Szeman-Nagy Gabor
Szovet- és szerviejlodéstan, sejt- és
szovettani vizsgalo modszerek TTBML8008_BT — 0+0+2 G 3
Dr. Szeman-Nagy Gabor
Vegyipari folyamatok és technoldgiai
rendszerek szamitégépes modellezése
I TTBML7023_BT — 0+2+0 G 2
Dr. Kuki Akos
Osszora / gyakorlat 21/7 | 29/15 | 27/11 | 27/18 | 104/51
N . i 18/7 | 13/15 | 17/14 8/22 56/58 |114+6
Osszkredit: elmélet / gyakorlat 25 28 31 30 114 120

# Nagymértékben gyakorlati ismereteket atadod szeminariumi 6rak. Ezeket gyakorlati ismereteket atadd
tanorakként vettiik figyelembe az Osszesitések elkészitésekor.




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022

TTK

Biotechnolégia MSc: kornyezet-biotechnologia specializicio

Modul

Tantargy

Kéd

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

1 2

3

Szamon-
kérés

Kredit

ékr

Etika
Dr. Kakuk Péter

TTBME1001_BT

1+0+0

G

Etikai esettanulmanyok a
biotechnologiardl szeminarium
Dr. Kakuk Péter

TTBMG1001_BT

0+1#+0

A

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacié
Dr. Kun Andras Istvan

TTBME1002_BT

2+0+0

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacid
szemindrium

Dr. Kun Andras Istvan

TTBMG1002_BT

0+1+0

Biotechnoldgiai jogi ismeretek,
mindségbiztositas és biztonsag
Dr. Leiter Eva

TTBME4001_BT

2+0+0

1.
8 kr

Alkalmazott matgmatika
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMEO0804_BT

1+0+0

Alkalmazott matematika
szeminarium
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMG0804_BT

0+1#+0

Anyagvizsgalati modszerek
Dr. Dardczi Lajos

TTFMEO411_BT

2+0+0

Anyagvizsgalati modszerek
gyakorlat
Dr. Dardczi Lajos

TTFMLO0411_BT

0+0+1

Genetikai bioinformatika
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBME0002_BT

1+0+0

Genetikai bioinformatika
szeminarium
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBMG0002_BT

0+1#+0

1.
15 kr

Bioanalitika
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBME6001_BT

2+0+0

Bioanalitika gyakorlat
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBML6001_BT

0+0+3

Biokémia I.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia I. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3001_BT

0+1+0

Biokémia II.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3002_BT

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia II. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3002_BT

TTBME3001_BT

0+1+0

Kémiai biologia
Prof. Dr. Herczegh Pél

TTBME3003_BT

1+0+0

< | > | <|>»|<

Produkciobiologia és fenntarthatd
fejlodés
Dr. Olah Viktor

TTBME3004_BT

0+2#+0

Prokariota és eukariota sejtek
biologija
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TTBME3005_BT

2+0+0

V.
22 kr

Biotechnologia I.
Gyogyszer- ¢és orvosi biotechnoldgia
Prof. Dr. Pocsi Istvan

TTBME4006_BT

2+0+0

Biotechnologia II.
Mez6gazdasagi és élelmiszer-
biotechnologia

Dr. Pusztahelyi Tiinde

TTBME4007_BT

2+0+0

Biotechnologia III.
Kornyezet-biotechnologia,
bioenergia

Prof. Dr. Magura Tibor

TTBME4008_BT

2+0+0

Biotechnologia I'V.
Molekularis biotechnologia,
génsebészet

Dr. Miklés Ida

TTBME4009_BT

2+0+0

Biotechnologia gyakorlat
Dr. Leiter Eva

TTBMG4006_BT

0+0+4

Ipari fermentaciok
Dr. Karaffa Levente

TTBME0203_BT

2+0+0




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022 TTK
Félév/heti 6 A 4 -
Modul Tantargy Kéd Eléfeltétel clev/het: oraszam Sza,m,on Kredit
2 3 4 kérés
Ipari fermentaciok gyakorlat TTBMLO203 BT o 0+0+1 A 0
Dr. Karaffa Levente -
Toxikologia, 6kotoxikologia
Prof. Dr. Vasas Gabor TTBME4004_BT B 2+0+0 v 2
Uzemlatogatisok
Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa TTBML4005_BT - 0+0+3 G 3
Biodegradabilis anyagok,
hulladékkezelés TTBME7501_BT — 2+0+0 \% 3
Prof. Dr. Kéki Sandor
Biotechnologia a
kornyezetgazdalkodasban gyakorlat TTBML7501_BT — 0+0+2 G 2
Prof. Dr. Kéki Sandor
Korn){ez;tszer}nyezes és remediacio TTBME7502 BT . 24040 v 3
Dr. Bécsi Istvan -
Hulla(rielg-kezerles és —gazdalkodas TTBME7503 BT . 14040 v 2
Dr. Bécsi Istvan -
Mode!lkllserletrek gyakorlat TTBMG7504 BT . 0+0+3 G 2
Dr. Bécsi Istvan -
Analitikai feltarasi és mérési
modszerek gyakorlat TTBMG7505_BT — 0+0+3 G 2
Dr. Kundrat-Simon Edina
v, |Dledk botechnolégidja TTBME7506_BT — 1+0+0 v 2
. Dr. Bécsi Istvan -
31 kr Algakrblgtechflologlaja gyakorlat TTBMG7506_BT - 0+1#40 G 1
Dr. Bécsi Istvan
Kornyezeti és farmako-
metabolomika TTBME7514 BT — 2+0+0 \% 3
Dr. Gonda Sandor
Kornyezeti és farmako-
metabolomika gyakorlat TTBMG7514_BT — 0+0+2 G 2
Dr. Gonda Sandor
Ipari szennyezdk .
Prof. Dr. Pécsi Istvan TTBME7515_BT 2+0+0 v 3
Kamyezeti mikrobiolégia TTBME7517_BT - 2+0+40 v 3
Dr. Emri Tamds
Kornyezptl ml%(roblologla gyakorlat TTBML7517 BT - 0+0+1 G 1
Dr. Emri Tamds
Kornyezet-allapot értékelés
modszerei és eszkozei TTBMG7507_BT — 0+2#+0 G 2
Prof. Dr. Magura Tibor
Diplomadolgozat I. TTBMG6001_BT — 0+0+3 G 5
;’()"kr Diplomadolgozat II, TTBMG6002_ BT |TTBMG600L BT 0+0+7 G 10
Diplomadolgozat I11. TTBMG6003_BT |TTBMG6002_BT 0+0+12 G 15
A biotechnologia kultartorténete
Prof. Dr. Fari Miklos Gabor TTBME7030_BT — 2040V 2
A jov6 ndvényei a biofinomitok
korszakaban TTBME7031_BT — 2+0+0 \Y 2
Prof. Dr. Fari Miklos Gébor
A kornyezetszennyezés dkologiai
hatésa TTBME7001_BT — 1+0+0 \% 1
Kaszané Dr. Kiss Magdolna
A kornyezetszennyezés dkologiai
hatasa szeminarium TTBMG7001_BT — 0+2+0 G 2
Kaszané Dr. Kiss Magdolna
A kozponti idegrendszer
farmakologidja TTBME7002_BT — 1+0+0 \Y 2
VII.  [Dr. Szab¢ Istvanné Dr. Benkd Ilona
6 kr  |Citogenetika
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar TTBME7005_BT B 2+0+0 v 3
Citogenetika szeminarium
Prof. Dr. Bénfalvi Géspar TTBMG7005_BT - 0+2+0] A 0
Elektron és atomi mikroszkopia
Dr. Cserhati Csaba TTFBE0407 B 2+0+0 v 3
Enzimologia
Prof. Dr. Dombradi Viktor TTBME7006_BT B 1+0+0 A 0
Enzimologia gyakorlat
Prof. Dr. Dombradi Viktor TTBMG7006_BT B 0+0+4 G 4
Fehérjekrisztallografia TTBME3001_BT
Dr. Bényei Attila TTBME2321 BT | 11BME3002_ BT 24040V 8
Folyamatok tervezése €s iranyitasa
Dr. Nagy Miklos TTBME7007_BT — 2+0+0 \% 2




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022

TTK

Modul

Tantargy

Kéd

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2 3

Szamon-
kérés

Kredit

Folyamatok tervezése és iranyitasa
gyakorlat
Dr. Nagy Miklés

TTBMG7007_BT

0+0+2

G

Genomi bioinformatika
Dr. Barta Endre

TTBME9020_BT

1+0+0

Genomi bioinformatika gyakorlat
Dr. Barta Endre

TTBMG9020_BT

0+0+2

GMP-Gyogyszeripari
mindségiranyitas
Dr. Domonkos David

TTBME7026_BT

1+0+0

Gyogyszerészi miiszeres €s
bioanalitika I.
Dr. Bak Istvan

TTBME7009_BT

2+0+0

Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika I1.
Dr. Bak Istvan

TTBME7010_BT

TTBME7009_BT

2+0+0

Sz

Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika Il. gyakorlat
Dr. Bak Istvan

TTBMG7010_BT

0+0+4

Gyorsmodszerek az élelmiszer
mikrobiologiaban
Dr. Karaffa Erzsébet

TTBME7033_BT

1+0+0

Hidrobotanika
Dr. Grigorszky Istvan

TTBME7011_BT

1+0+0

Hidrobotanika szeminarium
Dr. Grigorszky Istvan

TTBMG7011_BT

0+2+0

Kornyezetvédelmi technika és
kezelés
Dr. Dedk Gyorgy

TTBME7013_BT

2+0+0

Kornyezetvédelmi technika és
kezelés szeminarium
Dr. Dedk Gyorgy

TTBMG7013_BT

0+1+0

Miiszaki képfeldolgozas
Dr. Cserhati Csaba

TTFBE1508

2+1+0

Novényi mikrotechnikak
Dr. Mikoné Dr. Hamvas Marta

TTBML7018_BT

0+0+3

PCR a mikoldgiaban
Dr. Karaffa Erzsébet

TTBME7034_BT

2+0+0

Programozas
Dr. Kun Ferenc

TTFBE0617

2+0+0

Sejtanalitika
Dr. Vereb Gyorgy

TTBML7020_BT

0+0+2

o< | <

Szovet- és szervfejlodéstan, sejt- és
szovettani vizsgalo modszerek
Dr. Szeman-Nagy Gabor

TTBMGS008_BT

0+2%+0

>

Szovet- és szervfejlodéstan, sejt- és
szovettani vizsgalo modszerek

Dr. Szeman-Nagy Gabor

TTBML8008_BT

0+0+2

Vegyipari folyamatok és
technologiai rendszerek
szamitogépes modellezése 1.
Dr. Kuki Akos

TTBML7023_BT

0+2+0

G

Osszoéra / gyakorlat

21/7

33/18 | 27/15

19/14

100/54

Vizsga / gyakorlati jegy / alairas

71413

6/7/2 | 5/5/2

3/2/0

21/18/7

Osszkredit: elmélet / gyakorlat

18/7
25

14/18
32

16/17
33

7117
24

55/59
114

114+6
120

# Nagymértékben gyakorlati ismereteket atado szeminariumi 6rak. Ezeket gyakorlati ismereteket atadd
tanorakként vettiik figyelembe az Osszesitések elkészitésekor.




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022

TTK

Biotechnolégia MSc: mezégazdasagi biotechnolégia specializacio

Modul

Tantargy

Kéd

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2 3

Szamon-
kérés

Kredit

ékr

Etika
Dr. Kakuk Péter

TTBME1001_BT

1+0+0

G

Etikai esettanulmanyok a
biotechnoldgiardl szeminarium
Dr. Kakuk Péter

TTBMG1001_BT

0+1#+0

A

Vallalatgazdasagtani és
menedzser ismeretek,
kommunikacio

Dr. Kun Andras Istvan

TTBME1002_BT

2+0+0

Vallalatgazdasagtani és
menedzser ismeretek,
kommunikécid szeminarium
Dr. Kun Andras Istvan

TTBMG1002_BT

0+1+0

Biotechnoldgiai jogi ismeretek,
mindségbiztositas és biztonsag
Dr. Leiter Eva

TTBME4001_BT

2+0+0

1.
8 kr

Alkalmazott matematika
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMEO0804_BT

1+0+0

Alkalmazott matematika
szeminarium
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMG0804_BT

0+1#+0

Anyagvizsgalati modszerek
Dr. Dardczi Lajos

TTFMEO411_BT

2+0+0

Anyagvizsgalati modszerek
gyakorlat
Dr. Dardczi Lajos

TTFMLO0411_BT

0+0+1

Genetikai bioinformatika
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBME0002_BT

1+0+0

Genetikai bioinformatika
szemindrium
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBMG0002_BT

0+1#+0

1.
15 kr

Bioanalitika
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBME6001_BT

2+0+0

Bioanalitika gyakorlat
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBML6001_BT

0+0+3

Biokémia I.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia I. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3001_BT

0+1+0

Biokémia II.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3002_BT

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia II. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3002_BT

TTBME3001_BT

0+1+0

Kémiai biologia
Prof. Dr. Herczegh Pél

TTBME3003_BT

1+0+0

< | > | <|>P|<|60|<

Produkciobiologia és
fenntarthat6 fejlodés
Dr. Olah Viktor

TTBME3004_BT

0+2#+0

Prokariota és eukariota sejtek
biologija
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TTBME3005_BT

2+0+0

V.
22 kr

Biotechnologia I.
Gyogyszer- és orvosi
biotechnologia

Prof. Dr. Pécsi Istvan

TTBME4006_BT

2+0+0

Biotechnologia I1.
Mez6gazdasagi és élelmiszer-
biotechnologia

Dr. Pusztahelyi Tiinde

TTBME4007_BT

2+0+0

Biotechnologia III.
Kornyezet-biotechnoldgia,
bioenergia

Prof. Dr. Magura Tibor

TTBME4008_BT

2+0+0

Biotechnologia I'V.
Molekularis biotechnologia,
génsebészet

Dr. Miklés Ida

TTBME4009_BT

2+0+0

Biotechnologia gyakorlat
Dr. Leiter Eva

TTBMG4006_BT

0+0+4




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022

TTK

Modul

Tantargy

Kéd

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2 3

Szamon-
kérés

Kredit

Ipari fermentaciok
Dr. Karaffa Levente

TTBME0203_BT

2+0+0

\Y

Ipari fermentaciok gyakorlat
Dr. Karaffa Levente

TTBML0203_BT

0+0+1

Toxikologia, 6kotoxikologia
Prof. Dr. Vasas Gabor

TTBME4004_BT

2+0+0

Uzemlatogatasok
Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa

TTBML4005_BT

0+0+3

A
\Y
G

31 kr

Bioipari novények nemesitése
és fajtafenntartasa
Prof. Dr. Marton L. Csaba

TTBME9014_BT

2+0+0

Elelmiszerbiotechnoldgia
Dr. Prokisch Jozsef

TTBME9016_BT

2+0+0

Elelmiszerbiotechnoldgia
gyakorlat
Dr. Prokisch Jozsef

TTBML9016_BT

0+0+3

Kertészeti novények
biotechnoldgiaja és nemesitése
Prof. Dr. Dobranszki Judit

TTBME9017_BT

2+0+0

Kertészeti novények
biotechnologiaja és nemesitése
gyakorlat

Prof. Dr. Dobranszki Judit

TTBML9017_BT

0+0+2

Mezbégazdasagi novények
biotechnologidja
Prof. Dr. Fari Miklos

TTBMEY9015_BT

2+0+0

Mezbégazdasagi novények
biotechnologiaja gyakorlat
Prof. Dr. Fari Miklos

TTBML9015_BT

0+0+2

Molekularis genetika az
allattenyésztésben
Prof. Dr. Jdvor Andrés

TTBME9003_BT

3+0+0

Molekularis genetika az
allattenyésztésben gyakorlat
Dr. Czeglédi Levente

TTBMG9004_BT

0+0+1

Szaporodasbioldgia
Prof. Dr. Ratky Jézsef

TTBME9006_BT

2+0+0

Szaporodasbioldgia gyakorlat
Prof. Dr. Ratky Jozsef

TTBMG9006_BT

0+0+2

Takarmanyozas
biotechnoldgidja
Dr. Szabé Csaba

TTBME9018_BT

2+0+0

Takarmanyozas
biotechnoldgidja gyakorlat
Dr. Szabé Csaba

TTBML9018_BT

0+0+1

Taplalkozas-genetika —
genomika és
¢élelmiszerfejlesztés
Dr. Mathé Endre

TTBMES013_BT

2+0+0

Taplalkozas-genetika —
genomika és
¢élelmiszerfejlesztés
Dr. Mathé Endre

TTBMG9013_BT

0+1+0

VI.
30 kr

Diplomadolgozat I.

TTBMG6001_BT

0+0+3

Diplomadolgozat I1.

TTBMG6002_BT

TTBMG6001_BT

0+0+7

10

Diplomadolgozat I11.

TTBMG6003_BT

TTBMG6002_BT

0+0+12

15

VII.
6 kr

A biotechnologia
kultartorténete
Prof. Dr. Fari Miklos Gabor

TTBME7030_BT

2+0+0

A jov6 ndvényei a biofinomitok
korszakaban
Prof. Dr. Fari Miklos Gabor

TTBME7031_BT

2+0+0

A kornyezetszennyezés
okologiai hatasa
Kaszané Dr. Kiss Magdolna

TTBME7001_BT

1+0+0

A kornyezetszennyezés
okologiai hatdsa szeminarium
Kaszané Dr. Kiss Magdolna

TTBMG7001_BT

0+2+0

A kozponti idegrendszer
farmakologiaja

Dr. Szabo Istvanné Dr. Benk6
llona

TTBME7002_BT

1+0+0




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022

TTK

Modul Tantargy

Kéd

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2

3

Szamon-
kérés

Kredit

Citogenetika
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar

TTBME7005_BT

2+0+0

\Y

Citogenetika szeminarium
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar

TTBMG7005_BT

0+2+0

Elektron és atomi mikroszkopia
Dr. Cserhati Csaba

TTFBE0407

2+0+0

Enzimologia
Prof. Dr. Dombradi Viktor

TTBME7006_BT

1+0+0

Enzimolégia gyakorlat
Prof. Dr. Dombradi Viktor

TTBMG7006_BT

0+0+4

Fehérjekrisztallografia
Dr. Bényei Attila

TTBME2321_BT

TTBME3001_BT
TTBME3002_BT

2+0+0

<| o> | <|>

Folyamatok tervezése és
iranyitasa
Dr. Nagy Miklés

TTBME7007_BT

2+0+0

Folyamatok tervezése és
iranyitasa gyakorlat
Dr. Nagy Miklos

TTBMG7007_BT

0+0+2

Genomi bioinformatika
Dr. Barta Endre

TTBME9020_BT

1+0+0

Genomi bioinformatika
gyakorlat
Dr. Barta Endre

TTBMG9020_BT

0+0+2

GMP-Gyogyszeripari
mindségiranyitas
Dr. Domonkos David

TTBME7026_BT

1+0+0

Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika I.
Dr. Bak Istvan

TTBME7009_BT

2+0+0

Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika I1.
Dr. Bak Istvan

TTBME7010_BT

TTBME7009_BT

2+0+0

Sz

Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika Il. gyakorlat
Dr. Bak Istvan

TTBMG7010_BT

0+0+6

Gyorsmodszerek az ¢lelmiszer
mikrobioldgidban
Dr. Karaffa Erzsébet

TTBME7033_BT

1+0+0

Hidrobotanika
Dr. Grigorszky Istvan

TTBME7011_BT

1+0+0

Hidrobotanika szeminarium
Dr. Grigorszky Istvan

TTBMG7011_BT

0+2+0

Kornyezetvédelmi technika és
kezelés
Dr. Dedk Gyorgy

TTBME7013_BT

2+0+0

Kornyezetvédelmi technika és
kezelés szeminarium
Dr. Dedk Gyorgy

TTBMG7013_BT

0+1+0

Miiszaki képfeldolgozas
Dr. Cserhati Csaba

TTFBE1508

2+1+0

No6vényi mikrotechnikak
Dr. Mikéné Dr. Hamvas Marta

TTBML7018_BT

0+0+3

®

PCR a mikoldgiaban
Dr. Karaffa Erzsébet

TTBME7034_BT

2+0+0

Programozas
Dr. Kun Ferenc

TTFBEOQ617

2+0+0

< | <

Sejtanalitika
Dr. Vereb Gyorgy

TTBML7020_BT

0+0+2

®

Szovet- és szervfejlodéstan,
sejt- és szovettani vizsgald
modszerek

Dr. Szeman-Nagy Gabor

TTBMG8008_BT

0+2#+0

Szovet- és szervfejlodéstan,
sejt- és szovettani vizsgald
modszerek

Dr. Szeman-Nagy Gabor

TTBML8008_BT

0+0+2

Vegyipari folyamatok és
technologiai rendszerek
szamitogépes modellezése 1.
Dr. Kuki Akos

TTBML7023_BT

0+2+0

G

Osszoéra / gyakorlat

21/7

32/19

25/12

23/14

101/52

Vizsga / gyakorlati jegy / alairas

71413

6/7/2

5/412

4/2/1

22/17/8




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022 TTK
Félév/heti 6rasza fmon-
Modul Tantargy Kéd Eléfeltétel sy oAl Szamon- | o it
1 2 3 4 kérés
. . i 18/7 14/17 14/16 11/17 57/57 |114+6
Osszkredit: elmélet / gyakorlat
25 31 30 28 114 120

# Nagymértékben gyakorlati ismereteket atado szeminariumi orak. Ezeket gyakorlati ismereteket atado

tanorakként vettiik figyelembe az Gsszesitések elkészitésekor.




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022

TTK

Biotechnolégia MSc: orvosi biotechnoldgia specializacio

Modul

Tantargy

Kéd

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2 3

Szamon-
kérés

Kredit

ékr

Etika
Dr. Kakuk Péter

TTBME1001_BT

1+0+0

G

Etikai esettanulmanyok a
biotechnologiardl szeminarium
Dr. Kakuk Péter

TTBMG1001_BT

0+1#+0

A

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacié
Dr. Kun Andras Istvan

TTBME1002_BT

2+0+0

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacid
szemindrium

Dr. Kun Andras Istvan

TTBMG1002_BT

0+1+0

Biotechnoldgiai jogi ismeretek,
mindségbiztositas és biztonsag
Dr. Leiter Eva

TTBME4001_BT

2+0+0

1.
8 kr

Alkalmazott matgmatika
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMEO0804_BT

1+0+0

Alkalmazott matematika szeminarium
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMG0804_BT

0+1#+0

Anyagvizsgalati modszerek
Dr. Dardczi Lajos

TTFMEO411_BT

2+0+0

Anyagvizsgalati modszerek gyakorlat
Dr. Dardczi Lajos

TTFMLO0411_BT

0+0+1

Genetikai bioinformatika
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBME0002_BT

1+0+0

Genetikai bioinformatika
szeminarium
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBMG0002_BT

0+1#+0

1.
15 kr

Bioanalitika
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBME6001_BT

2+0+0

Bioanalitika gyakorlat
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBML6001_BT

0+0+3

Biokémia I.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia I. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3001_BT

0+1+0

Biokémia II.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3002_BT

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia II. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3002_BT

TTBME3001_BT

0+1+0

Kémiai biologia
Prof. Dr. Herczegh Pél

TTBME3003_BT

1+0+0

< | > |<|>»|<

Produkciobiologia és fenntarthatd
fejlédés
Dr. Olah Viktor

TTBME3004_BT

0+2#+0

Prokariota és eukariota sejtek
biologidja
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TTBME3005_BT

2+0+0

V.
22 kr

Biotechnologia I.
Gyogyszer és orvosi biotechnologia
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TTBME4006_BT

2+0+0

Biotechnologia II.
Mez6gazdasagi és
¢élelmiszerbiotechnoldgia
Dr. Pusztahelyi Tiinde

TTBME4007_BT

2+0+0

Biotechnologia III.
Kornyezeti biotechnologia, bioenergia
Prof. Dr. Magura Tibor

TTBME4008_BT

2+0+0

Biotechnologia I'V.
Molekularis biotechnologia,
génsebészet

Dr. Miklés Ida

TTBME4009_BT

2+0+0

Biotechnologia gyakorlat
Dr. Leiter Eva

TTBMG4006_BT

0+0+4

Ipari fermentaciok
Dr. Karaffa Levente

TTBME0203_BT

2+0+0

Ipari fermentaciok gyakorlat
Dr. Karaffa Levente

TTBML0203_BT

0+0+1

Toxikologia, 6kotoxikologia
Prof. Dr. Vasas Gabor

TTBME4004_BT

2+0+0

< | > | <




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022 TTK
Félév/heti 6 A 4 -
Modul Tantargy Kéd Eléfeltétel clev/hets oraszam Sza,m,on Kredit
2 3 4 kérés
Uzemlatogatisok
Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa TTBML4005_BT B 0+0+3 G 3
Altalanos szovettan és a humén
embrioldgia molekularis alapjai TTBMG9076_BT — 0+2#+0 G 1
Dr. Zakany Réza
Altalanos szovettan és a human
embrioldgia molekularis alapjai
gyakorlat TTBML9076_BT — 0+0+2 G 2
Dr. Zakany Roza
Human élettan 1.
Prof. Dr. Magyar Janos TTBMESOOL BT B 2+0+0 v 3
Humén élettan IL. TTBMES002_BT | TTBMES001_BT 24040 |V 3
Prof. Dr. Magyar Janos — ~
Human élettan gyakorlat
Prof. Dr. Magyar Jénos TTBMLS8003_BT | TTBMES001_BT 0+0+2 G 2
Molekularis d1agnoszt1ka TTBMES004 BT . 14040 v 1
Dr. Balogh Istvan -
Molekularis diagnosztika
szeminarium TTBMG8004_BT — 0+1+0 A 0
Dr. Balogh Istvan
V. Molekularis dlagnosztlka gyakorlat TTBML8004 BT o 0+0+2 G 3
31 kr Dr. Balogh Istvan
Molekularis medicina alapjai
Dr. Scholtz Bedta TTBMES8005 BT — 2+0+0 \Y% 3
Molekularis tamadaspontok -
szignaltranszdukci6 TTBME8006_BT — 2+0+0 \Y 3
Prof. Dr. Erdédi Ferenc
Molekularis terapiak
Dr. Balajthy Zoltén TTBMES8007_BT — 2+0+0 \Y% 3
Regeneratiy medicina TTBME7525_BT — 2+0+0 v | 3
Dr. Zakany Réza
Reger}er?tlv mpdlcma szemindrium | oy G7525 BT - 0+1#40 A 0
Dr. Zakany Roéza
Reger}er?tlv mpdlcma gyakorlat TTBML7525_BT . 0+0+1 G 1
Dr. Zakany Réza
Szovettenxe.sztemr technologiak TTBMES009_BT - 24040 v 2
Dr. Szatméri Istvan
Szovettenyésztési technologidk
gyakorlat TTBMLS8009 BT — 0+0+1 G 1
Dr. Szatméri Istvan
Diplomadolgozat I. TTBMG6001_BT — 0+0+3 G 5
;’()"kr Diplomadolgozat II. TTBMG6002_BT | TTBMG600L_BT 0+0+7 G 10
Diplomadolgozat I11. TTBMG6003_BT [ TTBMG6002_BT 0+0+12 G 15
A biotechnologia kultartorténete
Prof. Dr. Féri Miklés Gbor TTBME7030 8T — 2400V 2
A jov6 ndvényei a biofinomitok
korszakaban TTBME7031_BT — 2+0+0 \Y 2
Prof. Dr. Fari Miklés Gabor
A kornyezetszennyezés dkologiai
hatésa TTBME7001_BT — 1+0+0 \Y 1
Kaszané Dr. Kiss Magdolna
A kornyezetszennyezés dkologiai
hatasa szeminarium TTBMG7001_BT — 0+2+0 G 2
Kaszané Dr. Kiss Magdolna
A kozponti idegrendszer
farmakologidja TTBME7002_BT — 1+0+0 \Y 2
VII.  [Dr. Szab¢ Istvanné Dr. Benkd Ilona
6 kr  |Citogenetika
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar TTBME7005_BT B 2+0+0 v 3
Citogenetika szeminarium
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar TTBMG7005_BT _ 0+2+0 A 0
Elektron és atomi mikroszkopia
Dr. Cserhati Csaba TTFBE0407 B 2+0+0 v 3
Enzimologia
Prof. Dr. Dombradi Viktor TTBME7006_BT B 1+0+0 A 0
Enzimologia gyakorlat
Prof. Dr. Dombradi Viktor TTBMG7006_BT B 0+0+4 G 4
Fehérjekrisztallografia TTBME3001_BT
Dr. Bényei Attila TTBME2321 BT | 11gME3002 BT 2H0H0 |V 8
Folyamatok tervezése €s iranyitasa TTBME7007_BT o 24040 v 2

Dr. Nagy Miklos




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022 TTK
Félév/heti 6 A 4 -
Modul Tantargy Kéd Eléfeltétel clev/hets oraszam Sza,m,on Kredit
1 2 3 4 kérés
Folyamatok tervezése és iranyitasa
gyakorlat TTBMG7007_BT — 0+0+2 G 2
Dr. Nagy Miklés
Genomi bioinformatika
Dr. Barta Endre TTBME9020_BT — 1+0+0 \% 2
Genomi bioinformatika gyakorlat
Dr. Barta Endre TTBMG9020_BT — 0+0+2 G 1
GMP-Gyogyszeripari
mindségiranyitas TTBME7026_BT — 1+0+0 \Y 1
Dr. Domonkos David
Gyogyszerészi miiszeres €s
bioanalitika I. TTBME7009_BT — 2+0+0 \% 4
Dr. Bak Istvan
Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika I1. TTBME7010_BT | TTBME7009_BT 2+0+0 Sz 7
Dr. Bak Istvan
Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika Il. gyakorlat TTBMG7010_BT — 0+0+6 A 0
Dr. Bak Istvan
Gyorsmodszerek az élelmiszer
mikrobiol6giaban TTBME7033_BT — 1+0+0 \% 1
Dr. Karaffa Erzsébet
Hidrobotanika TTBME7011_BT — 14040 |V 1
Dr. Grigorszky Istvan ~
Hldrob.otamka szemindrium TTBMG7011 BT o 04+2+0 G 1
Dr. Grigorszky Istvan -
Komygzetveqelml technika és kezelés TTBME7013 BT o 24040 v 3
Dr. Dedk Gyorgy -
Kornyezetvédelmi technika és kezelés
szeminarium TTBMG7013_BT — 0+1+0 A 0
Dr. Dedk Gyorgy
Miiszaki képfeldolgozas
Dr. Cserhati Csaba TTFBE1508 7 2+1+0 M 8
Novényi mikrotechnikak
Dr. Mikéné Dr. Hamvas Mérta TTBML7018_BT 7 0+0+3 G 8
PCR a mikoldgiaban
Dr. Karaffa Erzsébet TTBME7034_BT 7 2+0+0 v 2
Programozis TTFBE0617 — 24040 |V 2
Dr. Kun Ferenc
Sejtanalitika
Dr. Vereb Gyéray TTBML7020_BT — 0+0+2 G 2
Szovet- és szervfejlodéstan, sejt- és
szovettani vizsgald modszerek TTBMG8008 BT _ 0+24+0 A 0
Dr. Szeman-Nagy Gabor
Szovet- és szervfejlodéstan, sejt- és
szovettani vizsgalo modszerek TTBMLS008 BT _ 0+0+2 G 3
Dr. Szeméan-Nagy Gébor
Vegyipari folyamatok és technologiai
Il’endszerek szamitogépes modellezése TTBML7023_BT o 04240 G 2
Dr. Kuki Akos
Osszoéra / gyakorlat 21/7 | 28/19 | 25/10 | 25/15 | 99/51
Vizsga / gyakorlati jegy / alairas 71413 | 41712 6/3/3 5/3/1 | 22/17/9
Osszkredit: elmélet / gyakorlat 18/7 9/18 19/13 | 11/19 | 57/57 |114+6
25 27 32 30 114 120

# Nagymértékben gyakorlati ismereteket atado szeminariumi 6rak. Ezeket gyakorlati ismereteket atadd
tanorakként vettiik figyelembe az 0sszesitések elkészitésekor.




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022 TTK
Biotechnolégia MSc: biotechnologiai vallalkozas specializécié#
Félév/heti 6 A 4 -
Modul Tantargy Kéd Eléfeltétel clev/het: oraszam Sza,m,on Kredit
2 3 4 kérés
Vezet6i kozgazdasagtan
Prof. Dr. Kapds Judit TTBMES050_BT B 2+0+0 v 4
Vezet6i kozgazdasagtan szeminarium
Prof. Dr. Kapds Judit . - 0+2+0 A 0
Szervezeti magatartas
Dr. Ujhelyi Maria TTBME9051_BT — 2+0+0 \Y 4
Szervezeti magatartas szeminarium
Dr. Ujhelyi Maria TTBMG9051_BT — 0+1+0 A 0
Vallalati pénziigyek
Dr. Rézsa Andrea TTBMEY9052_BT — 2+0+0 A 0
Vallalfitl pénziigyek szeminarium TTBMGO052 BT . 0+140 G 4
Dr. Rézsa Andrea -
Stratégiai menedzsment
Prof. Dr. Nabradi Andras TTBMES053 BT — 2+0+0 M 4
Stratégiai menedzsment szeminarium
y.  |Prof. Dr. Nabradi Andris TTBMGI053 BT — 0+1+0 A 0
39 kr Biotechnologia qule.tl szemmel TTBME7025 BT . 0+2+0 G 3
Dr. Domonkos David ~
Internet marketing
Dr. Franké Krisztina TTBME9054 BT — 2+0+0 \Y4 4
Internet marketing szeminarium
Dr. Franké Krisztina TTBMG9054_BT — 0+1+0 A 0
Gazdasagi maginjog TTBME9055_BT — 24040 |V 3
Dr. Karolyi Géza -
Kontrolling
Dr. Tarnéczi Tibor TTBME9056_BT — 2+0+0 \Y% 5
Kontrolling szemindrium TTBMG9056_BT — 0+2+0 | A 0
Dr. Tarnoczi Tibor
Projekt-menedzsment TTBME9057_BT — 24040 |V 5
Dr. Sziics Istvan
PrOJekE-menedrzsment szeminarium  |-rrpn G9057 BT . 04240 A 0
Dr. Sziics Istvan
B10techn019g1a1 esettanulmanyok TTBMEQ058 BT - 0+2+40 G 3
Dr. Leiter Eva
Termelés- és Folyamat-menedzsment
Dr. Olh Judit TTBME9059 BT — 2+0+0 \% 5
Termelés- és Folyamat-menedzsment
szeminarium TTBMG9059_BT — 0+2+0 A 0
Dr. Olah Judit
Uzleti etika
Dr. Ujhelyi Méria TTBME9060_BT — 2+0+0 \% 5
Uzleti etika szeminarium
Dr. Ujhelyi Méria TTBMG9060_BT — 0+2+0 A 0
Mingscgmenedzsment TTBME9061_BT — 14040 | A 0
Dr. Galyasz Jozsef
MinGség-menedzsment gyakorlat -
VI Dr. Galyasz Jozsef TTBMG9061_BT 0+2+0 G 4
6 krf  [Stratégiai emberi eréforras
menedzsment TTBMEY9062_BT — 2+0+0 \Y% 5
Dr. Kun Andras Istvan
Stratégiai emberi eréforras
menedzsment szeminarium TTBMG9062_BT — 0+2+0 A 0
Dr. Kun Andras Istvan
Valtozasmenedzsment
Dr. Ujhelyi Méria TTBME9063_BT — 2+0+0 \% 3
Nemzetkdzi menedzsment
Dr. Franké Krisztina TTBME9064_BT — 2+0+0 \% 5
Nemzetkdzi menedzsment
szeminarium TTBMG9064_BT — 0+2+0 A 0
Dr. Frank6 Krisztina
Osszoéra / gyakorlat 15/7 15/7 30/14
Vizsga / gyakorlati jegy 3/2 42 7/4
Osszkredit: elmélet / gyakorlat 12/7 17/3 29/10

#

- A biotechnologiai vallalkozas specializacid csak egy szakmai specializacidval (gydgyszer-biotechnologia, kdrnyezet-
biotechnologia, mez&gazdasagi biotechnologia vagy orvosi biotechnoldgia) parhuzamosan, kdltségtéritéses formaban végezhetd.

T - A biotechnologiai véllalkozas specializacié szabadon vélaszthaté targyai - melyekbdl 6 kr teljesitése a specializacié hallgatoi
szamara ajanlott — egyuttal beszamithatoak a szak szabadon valaszthat6 targyainak (6sszesen 6 kr) teljesitésébe is.




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022 TTK

FIZIKUS
MESTERKEPZESI SZAK

Inditott specializaciok: -

Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelés kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelel6s: Dr. Vibok Agnes egyetemi tanar
Képzési ido
félévek szama: 4
az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120
osszes kontaktora szama: kb. 1330

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: -

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

A mesterképzési szak megnevezése: fizikus (Physics)

A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése

végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat

szakképzettség: okleveles fizikus

a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Physicist

Képzési teriilet: természettudomany

A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheté figyelembe: a fizika alapképzési szak.

4.2. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsésorban szamitasba veheto tovabba
a kémia, a kornyezettan, a villamosmérnoki, a vegyészmérnoki, a gépészmérndki, a mechatronikai
mérndki, az anyagmérndki, a mérndkinformatikus, a matematika alapképzési szak.

4.3. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba: azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatdsrol szolo 1993. évi LXXX. toérvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitdsdnak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a
fels6oktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

A képzési id6 félévekben: 4 félév

A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
a szak orientacidja: elméletorientalt (60-70 szazalék)

a diplomamunka elkészitésé¢hez rendelt kreditérték: 30 kredit

a szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 6 kredit

A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 441/0533

A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak
A képzés célja fizikusok képzése, akik tudomanyos szakemberekként alkalmasak az alapvetd
természeti jelenségekben megnyilvanulo fizikai térvényszeriiségek elméleti értelmezésére és kisérleti
tanulmanyozasara, komplex folyamatok modellezésére, modern technoldgidkat alkalmaz6
berendezések és mérdeszkozok fejlesztésére és magas szinvonalll lizemeltetésére, valamint jartasak
az informatika és numerikus modszerek fizikai alkalmazasaban. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori
képzésben torténd folytatasara.
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8.1. Az elsajatitando szakmai kompetenciak

8.1.1. A fizikus

a) tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri a fizika fobb témakoreinek atfogd elméleti és gyakorlati
ismeretanyagat.

Ismeri a fizika elméleti, kisérleti, és szamitogépes moddszereit, valamint a matematika és az
informatika fizikat érintd6 teriileteit.

Ismeri a tudomanyos kutatas, az 6nképzés és a kommunikacié magas szintli modszereit.

Tisztaban van a modern fizika lehetséges fejlodési iranyaival és hataraival.

Magas szinten rendelkezik természettudomanyos ismeretekkel és az erre épiilé gyakorlat elemeinek
ismeretével, és rendszerezni tudja azokat.

Ismeri azokat a fizikaval kapcsolatos terepi, laboratériumi és gyakorlati anyagokat eszkbzoket és
modszereket, melyekkel a szakmajat halado szinten gyakorolni tudja.

Elmélyiilt és alapos szakmai tudéassal rendelkezik, amelynek alkalmazasa sziikséges természeti
folyamatok, természeti er6forrasok, €16 és élettelen rendszerek szakteriiletéhez tartozé gyakorlati
problémainak megoldasahoz.

Osszefiiggéseiben atlatja szakteriiletének vizsgalhato folyamatait, rendszereit, és tudomanyos
problémait.

Ismeri a fizika folyamatait leir6 fogalomrendszert és terminologiat, valamint szakteriiletén széles kori
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

b) képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld fizikai torvényszeriiségek felismerésére, e
jelenségek tudomanyos igényl kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésére.

Képes bekapcsolodni az alap-, illetve alkalmazott fizikai kutatast végzo kutatdcsoportok munkajaba.

Képes fizikai térvényekre és csucstechnologiai folyamatokra alapozott ipari, informatikai és mérési
rendszerek magas szinvonall fejlesztésére ¢s lizemeltetésére.

Képes az informatika fizikat érinté szakteriileteinek miivelésére.

Rendszeres szakmai Onképzéssel képes a fizika 0j tudomanyos eredményeinek feldolgozasara és
munkaja soran ezek alkoto alkalmazasara.

Képes szakteriiletének vizsgalhatd folyamatait és rendszereit a fizikai tudomanyok gyakorlatdban
elfogadott modszerekkel tesztelni.

A fizikai tudoméanyokban szerzett elmélyiilt ismeretei alapjan képes kisérletek tervezésére,
kivitelezésére és kiértekelésére.

Képes a fizikdhoz és rokon teriileteihez kapcsolddd tudomanyos kérdések megfogalmazasara.

Képes tudasadnak folyamatos gyarapitdsira €s tanulmanyainak doktori képzés keretében torténd
folytatasara.

Tanulmanyai soran szerzett ismeretei €s problémamegoldd készsége segitségével képes onallo és
iranyit6 munkakorok betoltésére a fizika tudomanyos eredményeit vagy modszereit felhasznalod
egyéb teriileteken (szakigazgatas, kdrnyezetvédelem stb.).

c) attitiidje

Jellemz6 tulajdonsagai a kreativitds, rugalmassag, a probléma felismerd és megoldd készség, az
intuicio, a modszeresség és adatfeldolgozasi képesség.

Torekszik a modern fizika 0j eredményeinek megismerésére és minél szélesebb kori alkalmazasara.

Szakteriiletén megkiilonbozteti a tudomanyosan megalapozott és a kelléen ald nem tdmasztott
allitasokat.

Jellemzi a kornyezettel szembeni érzékenység, a szakmai tovabbképzéshez sziikséges pozitiv
hozzaallas, és elkotelezettség a mindségi munkara.

Rendelkezik kezdeményezd, dontéshozatali képességgel és személyes felel6sségvallalassal.

Munkatérsaival aktivan egylittmiikddik, konstruktiv modon vesz részt csoportmunkéaban, kell6
gyakorlat esetén vezetdi feladatokat 14t el.

Szaktertilete problémait szakemberek ¢€s laikusok szamara egyarant szakszeriien megfogalmazza.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, j képességek megszerzésére.

d) autonémiaja és felelossége

A modern fizika teriiletén nagyfoka 6nallosaggal rendelkezik atfogd és specialis szakmai kérdések
kidolgozasaban, szakmai nézetek képviseletében és megindoklasaban.
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Tudatosan és felelosséggel vallalja a természettudomanyos vilagnézetet.

Magas szintli fizikai ismeretei, valamint kritikai és rendszerszinti gondolkodasmoddja birtokaban
felelosen mikodik egyiitt sziikebb szakteriiletének, tovabba mas tudomanyteriiletek szakmai
képviselGivel.

Terepi és laboratoriumi tevékenysége soran megkiilonboztetett kornyezettudatossaggal jar el.

Tudomanyos kutatasait a legmagasabb etikai normak figyelembe vételével végzi.

Tisztaban van a tudomanyos gondolkodas, a pontos fogalomalkotas fontossagaval, véleményét ezek
figyelembevételével alakitja ki.

- A mesterképzés jellemzoi

9.1. Szakmai jellemzék

A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

természettudomanyi ismeretek (matematika legfeljebb 8 kredit, informatika és méréstechnika legfeljebb
12 kredit) 4-16 kredit;

a modern fizika szakmai ismeretei (atomok és molekulak fizikaja legfeljebb 6 kredit, kondenzalt
anyagok fizikaja legfeljebb 6 kredit, mag- és részecskefizika legfeljebb 9 kredit, statisztikus fizika
legfeljebb 6 kredit, halado szintii fizika laboratorium legfeljebb 8 kredit) 20-30 kredit;

a fizika tudomanyag teriiletérél specializacio nélkiili vagy specializacios szakmai modul 30-60 kredit:

a) specializacid valasztasa nélkiil
a kovetkezo6 témakorok koziil legalabb egy témakor valasztasa legalabb 15 kredit:
haladé elméleti fizika, matematikai fizika, atom- és molekulafizika, kvantumrendszerek
fizikaja, statisztikus fizika, szdmitogépes fizika, szilardtest-fizika, részecske- és magfizika,
asztrofizika, csillagaszat, bioldgiai fizika, orvosi fizika, fizikai anyagtudomany, optika és
1ézerfizika, 1ézer-anyag kolcsonhatas, kdrnyezetfizika;
egyéb szakmai targyak legalabb 6 kredit;
b) sajatos kompetenciakat eredményez0, a képz6é intézmény altal ajanlott specializacié a modern
fizika teriiletérél 30-45 kredit.

9.2. Idegennyelvi kivetelmény
A mesterfokozat megszerzéséhez angol nyelvbdl allamilag elismert kdzépfoka (B2), komplex tipusu
nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékil érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

9.3. A 4.2. és 4.3. pont tekintetében mesterképzési képzési ciklusba valé belépés minimalis

feltételei:

A mesterképzésbe vald belépéshez sziikséges minimdalis kreditek szama 65 kredit az alabbi teriiletek

szerinti felosztasban:

fizika, fizikai kémia, elektronika, miiszaki fizika teriiletérdl legalabb 25 kredit;

matematika, informatika, programozas, szamitdstechnika teriiletér6l (ebbdl matematika legalabb 10
kredit) legalabb 18 kredit;

egyéb természettudomanyos ismeretek (kémia, anyagtudomany, nuklearis és kornyezetvédelmi
ismeretek, mérés, folyamatszabalyozas, iranyitastechnika).

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatdé a korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 40

kredittel rendelkezzen. A hidnyz6 krediteket a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi ¢és

vizsgaszabalyzatdban meghatdrozottak szerint meg kell szerezni.

Zardvizsga
A zarévizsga célja:
A végzos hallgatd szakmai ismereteinek ellendrzése, kiilonos tekintettel az ismeretek alkalmazasaban
nyujtott képességeire. A zarovizsgan a végzos hallgatonak bizonyitania kell, hogy képes a magas szintli
szakmai feladatok ©nallo ellatasara és a felmeriild problémak gyors és hatékony megoldasara. A
zardvizsgan ugyancsak szamot kell adnia eldado és vitakészségérdl valamint alapos targyi ismereteirdl.

A zardvizsgara bocsatas feltételei:

Zarovizsgara csak az a hallgatd bocsathato, aki a fizikus mesterképzési szak tantervében eldirt
valamennyi tanulményi koztelezettségének eleget tett, beleértve a minimum 120 kredit teljesitését,
illetve ezen krediteknek az egyes szakmacsoportokon beliili megoszlasat is.
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Tovabbi feltétel, hogy a hallgatd témavezet6i utmutatasokkal, de 6nallo munkara alapozva készitse el a
diplomadolgozatat, és azt a vizsgaidoszak kezdete el6tt egy honappal egy példanyban bekotve nyujtsa
be a témavezetéhoz és egy példanyban elektronikusan (CD-n, vagy interneten) az egyetemi konyvtar
részére. A dolgozatot kiilsé (nem a témavezetd tanszékéhez tartozo) biralo értékeli, és javaslatot tesz a
diplomamunka érdemjegyére a vizsgaiddszak kezdete eldtt legalabb egy héttel, majd a biradlonak a
diplomadolgozatot a zardvizsga bizottsag elnokéhez kell eljuttatnia.

A zardvizsga lebonyolitasa:

A zardvizsga két részbol all:

1) a diplomamunka bemutatasa és megvédése és

2) szobeli szakmai vizsga a Zardvizsga Bizottsag jelenlétében, elore rogzitett tételek alapjan.

1) A diplomamunka bemutatasa és megvédése

A diplomamunka legfeljebb 40 oldal terjedelmii 6nallo fizikai kutatasi probléma megoldasat bemutatod
alkotas. A szakfelelGs altal jovahagyott, az Intézet Oktatasi Bizottsaga altal meghirdetett diplomamunka
témakra a képzés 2. félévében kell jelentkezni. A témavalasztast az Oktatasi Bizottsaga hagyja jova. A
kutatomunkat és a kész diplomadolgozatot a zarovizsga megkezdése el6tt a birald értékeli és javaslatot
tesz a diplomamunka mindsitésére. Ha a diplomamunka értékelése eclégtelen, a hallgatdonak 1j
diplomamunkat kell készitenie. Az 0j diplomamunkat leghamarabb egy évvel késébb lehet benytjtani.
A diplomamunka potlasanak feltételeit és modjat az intézet Oktatasi Bizottsaga allapitja meg. A
diplomamunka bemutatasa a zarévizsgan torténik. A jeldlt legfeljebb 10 percben ismerteti munkajanak
fobb eredményeit, majd valaszol a birdlo és a vizsgabizottsag tagjai altal feltett kérdésekre. A biralonak
kotelessége, hogy a munkahoz kapcsoldddan kérdéseket tegyen fel, amelyek akar a hianyossagok,
tévedések, akar a témaval Osszefiiggd altalanosabb kérdések felvetését jelenthetik. A vita tovabbi
részében az {ilés valamennyi résztvevoje tehet fel kérdéseket. A diplomamunka és a védés értékelése — a
témavezetd javaslatanak figyelembevételével — az Gtfokozath skalan egyetlen érdemjeggyel torténik.

A diplomamunka formai kovetelményei

A diplomamunka min. 25 (a cimlap és a tartalomjegyzék kivételével), laponként csak az egyik oldalra
nyomtatott oldalakbdl all. Fécim: 16 pt, alcimek: 14 pt, Szoveg: 12 pt, 1.5 sortdv. Margok: bal oldali és
also: 3 cm; jobb oldali és fels6: 2,5 cm. Az oldal aljan folyamatos az oldalszdmozas.

A diplomamunka felépitése: Cimlap, ,,Nyilatkozat” (plagium), Tartalomjegyzék, Bevezetés, Irodalmi
attekintés, Sajat munka kifejtése, Osszefoglalas, Irodalomjegyzék, sziikség esetén Mellékletek és
fiiggelék.

2) A szébeli szakmai vizsga

A végzos hallgatok szakmai ismereteinek ellendrzése a vizsgabizottsdg tagjainak jelenlétében lezajlo
szobeli vizsgan torténik. A vizsga zart, de a Vizsgabizottsag Elnokének eldzetes engedélye alapjan
megfigyeloként barki megjelenhet. A szdmon kérendd ismereteket két témakorokbe csoportositjuk:

A: torzsanyag témakorok

B: a valasztott blokk témakorei

Az egyes témakorok tételes listajat az Intézet Oktatasi Bizottsaga allitja Ossze, €s a vizsga megkezdése
legalabb 3 honappal hallgatok szamara hozzaférhet6vé teszi az intézeti honlapon
(http://fizika.ttk.unideb.hu/kepzesek/FizikusMSc/FizikusMSc.htm). A témakorok egyes tételei nem a
korabbi vizsgdk tételeinek megismétlését jelentik, hanem a magasabb szintii ismereteknek egy olyan
0sszegz0 jellegli szamonkérését, amely természetesen tobb ponton tdmaszkodik a kordbbi ismeretekre
is. A vizsgan minden hallgaté 2 tételt huz, egyet az A témakorokbol és egyet a valasztott blokkbol
Osszeallitott B témakorokbol. A jeldlt mindkét témaban 10-15 percben ad szdmot tuddsarol, amelynek
eredményét a vizsgabizottsag zart lilésen Otfokozata skalan egy-egy érdemjeggyel értékeli. A diploma
érdemjegyét az aktualis Tanulmanyi- és vizsgaszabalyzat alapjan hatarozzak meg.
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Az oklevél minositése

A (MSc) mesterképzésben az oklevél mindsitésének megallapitasa az alabbi részjegyek szamtani atlaga
alapjan torténik:

- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulmanyi atlag,

- a diplomadolgozat jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy atlaga,

- a zardvizsga kérdésekre adott rész-jegyek atlaga

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81 -5,00
jeles 4,51 -4,80
jo 3,51 -4,50
kozepes 2,51 -3,50

megfelelt 2,00 - 2,50

A képzés testnevelés és idegennyelv kovetelményei

A fizikus mesterszakon az oklevél megszerzésének altalanos kovetelményeit a Debreceni Egyetem
Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata tartalmazza.

Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama
felett teljesitenddk. A Debreceni Egyetem mesterképzésben (MSc, Ma) résztvevoknek 1 félév (heti 1
alkalom, 2 ora gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.

Idegennyelv

A mesterfokozat megszerzéséhez angol nyelvbdl allamilag elismert kézépfokid C tipusti (Eurdpai
Referenciakeretben B2 szint) komplex tipusi nyelvvizsga vagy ezzel egyenértéki érettségi
bizonyitvany, vagy oklevél sziikséges.

A korabbi BSc diplomahoz sziikséges, a megfelel6 idegen nyelvbdl megszerzett kdzépfoka C tipusa
illetve azzal egyenértékii nyelvvizsga elegenddé a diploma megszerzéséhez. Amennyiben a
mesterképzésre jelentkezd hallgatd a nyelvvizsgat angol nyelven teljesitette, akkor egyben az MSc
fokozat nyelvvizsga feltételét is teljesiti.

A képzési és kimeneti kovetelményekben eldirt idegennyelvi kovetelményekhez a nyelvi képzést az
egyetemen az akkreditalt Idegennyelvi K&zpont biztositja.
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Nappali tagozatos Fizikus MSc tantervi halo

Sza- | Ossz
Modul Targykod Targynév Félév/6raszam mon- | kre- El6feltétel
1 2 3 4 kérés | dit
TTFMEO0102 Kvantummechanika 2. |2+1+0 k 4
] TTFMEO0104 Részecskefizika 1. 2+1+0 k 4
Szakmai TTFMEO0105 | Kondenzalt anyagok 3. | 2+1+0 k 4
torzsanyag - -
TTEMLO106 | KOmvezetiizika 0+0+4 g |4
laboratorium
TTEMEOL0L |Atom-¢és 2+1+0 k |4
molekulafizika I.
TTFMEO0103 Statisztikus fizika 2. 2+1+0 k 4
Blokkok Blokkok targyaibol * 30
Blokkok targyaibol * 20
Blokkok targyaibdl * 10
S;abadon . Szabadon valaszthato | * k/g 6
valaszthatd
Diploma- TTFEMLO0191 Diplomamunka 1 +15 g 10
munka TTFML0192 Diplomamunka 2 +30 g 20
o Osszes vizsga/gyak. g | o O/1+blokk | 0/1+blokk
Osszesités Jegy
Osszes ora 10/5  |blokk 0/15+blokk | 0/30+blokk
elmélet/gyak.
Osszes kredit** 30 30 30 30 120

Az 6sszkredit értékbe még beleértendd a 6 szabadon valaszthato kredit, amelyeket lehetdség szerint az els6 félévben ajanlott

felvenni (e

16adasként, gyakorlatként, ill. laborként).

A szabadon valaszthato targyakat a TTK-n meghirdetett targyak koziil lehet valasztani.

A kotelezéen valaszthato szakmai targyakat négy blokkbol, egyenként 15-15 kredit értékben kell felvenni.

A Diplomamunka megkezdésének feltétele az els6 féléves torzsanyag targyak teljesitése.

Blokkok

Atom-, molekulafizika és kvantuminformatika (Vibok Agnes)

Targy kodja | Targy neve Oraszam Szamon- | Ossz. Elofeltétel
kérés kredit

TTFMEOQ121 | Elektronszerkezeti modszerek és kvantumdinamika 2+1+0 k 5 TTFMEOQ101

TTEMEOQ122 | Atomok és molekulak elektroméagneses térben 2+1+0 k 5 TTFMEQ121

TTFMEO0123 | Kvantuminforméciéelmélet 2+1+0 k 5

TTEMEOQ124 | Kvantumszamitogépek és algoritmusok 2+1+0 k 5

TTFMEOQ0125 | Atom- és molekulafizika II. 2+1+0 k 5 TTFEME0101

Atommag és nukledris asztrofizika (Darai Judit)

Targy kodja | Targy neve Oraszam Szimon | Ossz. Elofeltétel
-kérés | kredit

TTFMEOQ161 |Haladé magfizika 2+1+0 k 4

TTFMEOQ0162 | Nuklearis technika 2+1+0 k 4

TTFMEOQ163 | Nukledris asztrofizika 2+0+0 k 3

TTFMLO164 | Magfizikai mérések 0+0+4 g 4

TTFEMEQ165 | Fejezetek napjaink magfizikajabol 2+1+0 k 4
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Komplex rendszerek és statisztikus fizika (Kun Ferenc)
Targy kodja | Targy neve Oraszam Szamon- | Ossz. Elofeltétel
kérés kredit
TTFMEOQ131 | Komplex rendszerek fizikaja 2+1+0 k 5
TTFMEQ132 | Szamitogépes modellezés 2+1+0 k 5
TTFEMEQ133 | Fazisatalakulasok és kritikus jelenségek 1. 2+1+0 k 5
TTFMEQ134 | Komplex halozatok és alkalmazasaik 2+1+0 k 5
Kondenzaltanyag fizika (Erdélyi Zoltan
Téargy kodja | Targy neve Oraszam Szamon | Ossz. Elofeltétel
-kérés | kredit
TTFMEQ141 |Nanodiffizid és szegregaciod 2+0+0 k 3 TTFMEQ105
TTFMEOQ142 | Szamitogépes modellezés 1+3+0 k 5 TTFMEOQ141
TTFMEQ143 | Mégnesség €s nanomagnesség 2+1+1 k 5
TTFMLO144 | Anyagtulajdonsdgok mérése 0+0+2 g 2 TTFMEQ105
TTFMEQ146 | Transzmisszi0s és analitikai elektronmikroszkopia 2+1+1 k 5
Kornyezetfizika (Csige Istvan)
Targy kodja | Targy neve Oraszam Szamon- | Ossz. Elofeltétel
kérés | kredit
TTFMEOQ153 | Kdrnyezetfizika 3. 2+1+0 k 4
TTFMEOQ154 | Kdrnyezeti folyamatok modellezése 2+1+0 k 4
TTEMEQ151 |Sugarvédelem és dozimetria 2+0+1 k 4
TTEMEOQ155 |Légkorfizika 2+0+0 k 3
TTEMLO156 |Kornyezetfizikai mérések 0+0+2 g 2
TTFEMEQ152 | Nukledris analitikai médszerek a kornyezetkutatasban 2+0+0 k 3
Kvantummechanikai rendszerek (Gulacsi Zsolt)
Targy kodja | Targy neve Oraszam Szamon | Ossz. Elofeltétel
-kérés | kredit
TTFMEOQ171 | Kvazirészecskék a szilardtestfizikaban 2+1+1 k 5
TTEMEOQ172 |Kondenzalt anyagok fizikaja 4. 2+1+0 k 5
TTFMEOQ174 | Kvantum Rendszerek Soktestproblémaja 1. 2+1+0 k 5
TTFMEOQ175 | A Funkcionalis Renormalasi Csoport Modszer Alapjai 2+1+0 k 5
TTFEMEQ176 |Kvantum Rendszerek Soktestproblémaja 2. 2+1+0 k 5 TTFMEQ174
Részecskefizika és alapveté kolcsonhatasok (Trocsanyi Zoltan)
Targy kodja | Targy neve Oraszam Szimon- | Ossz. Elofeltétel
kérés kredit
TTFMEOQ114 | Relativitaselmélet 2+1+0 k 5
TTFMEOQ0113 | Kvantumtérelmélet 2+1+0 k 6 TTFEMEOQ114
TTFMEOQ112 |Részecskefizika 2. 2+1+0 k 4 TTFMEQ0104
TTFMEOQ111 | Részecskefizikai standard modell 2+1+0 k 4 TTFMEQ113

A szak orientaltsaga

A kotelezd targyak korében az elméleti orientaltsagu targyak kreditszama 80, aranya 66,6%
A kotelezd targyak korében a gyakorlati orientaltsagu targyak kreditszama 40, aranya 33,3%,

A szak orientaltsaga elméleti (66,6%).
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GEOGRAFUS
MESTERKEPZESI SZAK

Inditott specializaciok: geoinformatika, geomorfologia, megujulo
energia, taj- és kornyezetkutatds, teriilet- ¢és
telepiilésfejlesztés, turizmusfoldrajz

Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelés kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelelos: Dr. Csorba Péter, egyetemi tanar
Képzési ido
félévek szama: 4
az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120
osszes kontaktéra szama: 1050-1210

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 6 hét, 5 kredit, kotelez6
A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. Szak neve: geografus mesterképzési szak

2. A mesterképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése:

végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master, roviditve: MSc)
szakképzettség: okleveles geografus a megfeleld specializacié megjeldlésével -
Geographer
Specializaciok:

Geoinformatika specializacio (specialization: Geoinformatics)
Specializaciofelelds: Dr. Szabo Szilard, egyetemi tanar

Taj- és kornyezetkutatas specializacio (specialization: Landscape and Environmental Research)
Specializaciofelelds: Dr. Szabo Gyorgy, egyetemi docens

Teriilet- és telepiilésfejlesztés specializacio (Specialization: Regional and Urban Development)
Specializaciofelelds: Dr. Kozma Gébor, egyetemi tanar

Geomorfologia specializacio (specialization: Geomorphology)
Specializaciofelels: Dr. Rozsa Péter, egyetemi docens

Megujulo energia specializacio (specialization: Renewable energy))
Specializaciofelelés: Dr. Szegedi Sandor, egyetemi docens

Turizmusfoldrajz specializacio (specialization: Tourism geography)
Specializaciofelelés: Dr. Radics Zsolt, egyetemi adjunktus

3. Képzési teriilet: természettudomanyi

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elozményként elfogadott szakok

Teljes kreditérték beszamitasaval veheto figyelembe: a foldrajz alapképzési szak.

A bemenethez elofeltételek alapjan meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban szamitasba vehetd
alapképzési szakok: a foldtudomany, a kornyezettan, a miiszaki foldtudomanyi, a kdrnyezetmérnoki, a
foldmérd és foldrendezd mérndki, a tajrendezé és kertépitd mérnoki, a turizmus-vendéglatas
alapképzési szak.

A képzési és kimeneti kovetelményekben meghatdrozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe
tovabba azok az alap- vagy mesterfokozatot ado6 szakok, illetve a felsdoktatasrol szolé 1993. évi LXXX.
torvény szerinti féiskolai vagy egyetemi szintii alapképzési szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak
alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a felsOoktatdsi intézmény kreditatviteli bizottsaga
elfogad.
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5. A képzési id6: 4 félév (120 kredit)

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
a szak orientacioja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)

a diplomamunka elkészitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit

a szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztilyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 443/0532

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja geografusok képzése, akik felkésziiltek a természeti, kornyezeti, technikai és tarsadalmi
jelenségekben megnyilvanuld foldrajzi torvényszeriiségek megértésére, ezek alapjan eredeti szakmai
megoldasok kifejlesztésére, alkalmazasara és e teriilet kutatiasara, az eredmények bemutatasara,
szakértOk és alkalmazok felé torténd kommunikalasara. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben
torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitando szakmai kompetenciak

8.1.1. A geografus

a)tudasa

Ismeri a geografia tudomanyos eredményeken alapul6 aktualis elméleteit, modelljeit, valamint tisztaban
van szakteriiletének lehetséges fejlodési iranyaival és hataraival.

Ismeri a foldrajztudomany altalanos és specifikus jellemzdit, belsé torvényszertiségeit, hatarait,
legfontosabb fejlodési iranyait, kapcsolodasat a rokon szakteriiletekhez.

Ismeri a foldrajz vizsgalhato folyamatait, rendszereit, tudomanyos problémait, errél széles kori
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Ismeri a természet- és tarsadalomfoldrajz mélyebb Osszefliggéseit, az ezekre vonatkozd elméleteket.
Ismeri a foldrajzi szakteriiletének sajatos kutatasi (ismeretszerzési és problémamegoldasi) modszereit,
absztrakcids technikait, az elvi kérdések gyakorlati vonatkozasainak kidolgozasi mddjait.

Ismeri azokat a bonyolultabb terepi, laboratoriumi és gyakorlati modszereket, anyagokat és eszkozoket,
amelyekkel a geografia teriiletén munkajat gyakorolni tudja.

Ismeri a geografus alap- és alkalmazott kutatasok tervezési és értékelési maodjait.

Magas szinten ismeri a geografia miiveléséhez sziikséges grafikai és térképészeti eljarasokat.
Geoinformatika specializacion tovabba

Ismeri a geoinformatikai adatgytijtés folyamatat.

Ismeri a tavérzékeléssel nyert adatok feldolgozasanak és modellezésének mddszereit.

Ismeri a rendezett adatbazisokban elvégezhet miiveleteket és modelleket.

Ismeri az adatgytijtés, elemzés, megjelenités szempontjabol a legismertebb és leggyakrabban hasznalt
térinformatikai szoftvereket.

Geomorfologia specializacion tovabba

Ismeri a geomorfolégia bonyolultabb térbeli folyamatait és formakincsét, valamint a jellegzetes
geomorfologiai problémakat.

Ismeri a geomorfoldgiai kutatési irdnyokat, a geomorfologia eredményeinek alkalmazasi lehetdségeit.
Ismeri a geomorfoldgiai modellezési, térképezési és laboratoriumi eljarasokat.

Megujulo energia specializacion tovabba

Ismeri az egyes térségek megljuld energiaforras kapacitasat, kornyezeti jellemzait, hatasait.

Ismeri a megujuld energiaforrasok felhasznaldsanak a kdrnyezetre gyakorolt kdvetkezményeit.
Ismeri a megujuld energiaforrasok hasznositasat lehetové tevo miiszaki megoldasokat.

Ismeri a megujuld energiaforrasokon alapuld energetikai rendszerek telepitésének foldrajzi alapijait,
optimalis geoldgiai, éghajlati, tarsadalmi és gazdasagi feltételeit.

Taj- és kornyezetkutatas specializacion tovabba

Ismeri a taj- és kornyezetatalakitds hatasainak elérejelzését és a varhatd kovetkezményeket jelzd
indikatorok meghatarozasat célzé6 modszereket.

Ismeri a taj és a kornyezet hosszii tdvu megfigyelési (monitoring) modszereit és a modern
térinformatikai eszkdzoket és modszereket.

Ismeri és atlatja a taj- és kornyezetvédelem természeti €s tarsadalmi vonatkozasait.
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Ismeri a taj- és kornyezetkutatashoz kapcsolodo terepi és laboratoriumi adatgyiijtés, adatrogzités és -
feldolgozas, valamint adatértelmezés magasabb szintii modszereit.

Ismeri a taj- és kornyezetfejlesztés érdekében tehetd rehabilitacios eljarasokat.

Ismeri a telepiilési kornyezetvédelem taji keretekben torténd integralt kezelésének modszereit.

Teriilet- és telepiilésfejlesztés specializacion tovabba

Ismeri a teriilet- és telepiilésfejlesztés alapelveit.

Ismeri a telepiilések és térségek helyzetelemzésére, koncepciok, stratégidk és programok készitésére
vonatkozd modszereket.

Ismeri a térben lejatszodd folyamatok kiilonb6zo idotava elérejelzésére vonatkozd alapelveket és
modszereket.

Turizmusfoldrajz specializdcion tovabba

Ismeri a turizmus alapjaiként szolgalo adottsagok és feltételek térségi elemzésének modszertanat.
Ismeri a turisztikai desztinaciok kérdéskorének komplex kezelési modjait, a turizmus hatdsainak
természeti, tarsadalmi, gazdasagi, politikai kdvetkezményeit.

Ismeri az Eurdpai Unid forrasaihoz kotddo teriileti vetiiletti idegenforgalmi projektek
elokészitésének, tervezésének és lebonyolitdsanak modszereit.

b)képességei

Képes a foldrajztudomany ismeretrendszerét alkotd kiilonbozo elképzelések részletes analizisére, az
atfogd és specialis Osszefliggések szintetizalasara és azok értékelésére, a foldrajztudomanyi elméletek,
elvek kritikus szemlélet(i biralatara a valtozo természeti és tarsadalmi kornyezet tiikrében.

Képes sokoldalt, interdiszciplinaris megkdzelitéssel azonositani specialis szakmai problémakat, feltarni
¢s megfogalmazni az azok megoldasahoz sziikséges elméleti és gyakorlati hatteret.

Képes a foldrajz szakteriiletének sajatos kutatasi modszereit, absztrakcios technikait a gyakorlatban is
alkalmazni a f6ldrajztudomanyon beliili szitkebb szakteriiletén alternativ megoldasok kidolgozasara.
Képes a foldrajztudomany egyes résztémairdl oOnallo, szaktudomanyos formaju Gsszefoglalokat,
elemzéseket késziteni.

Képes magas szinvonalon alkalmazni az elsajatitott terepi, laboratoriumi és gyakorlati modszereket, és
specialis eszkdzoket.

Képes foldrajzi kutatasok tervezésére, szervezésére, lebonyolitdsara és kutatasok menedzselésére az
eredményeit alkalmazod ¢és tovabbfejlesztd munkahelyeken, kutato-fejlesztd intézetekben és a
szakigazgatasban.

Munkéja sordn alkalmazza a geografia miiveléséhez sziikséges grafikai és térképészeti eljarasokat.
Geoinformatika specializacion tovabba

Képes a geoinformatikai adatgylijtés folyamatat 6ndlldan és értelmezetten végigvezetni.

Képes a tavérzékelt adatok feldolgozasara, modellezésére.

Képes a gylijtott adatokat adatbazis rendszerbe rendezni, azokban kiilonféle miiveleteket végezni,
modelleket alkotni, vagy a beszerzett adatokat geoinformatikai alapon rendszerezni, megjeleniteni.
Képes az adatgytijtés, elemzés, megjelenités szempontjabdl a legismertebb térinformatikai szoftverek
hasznalatara.

Geomorfologia specializacion tovabba

Képes a geomorfologiai problémak feltarasara, azok megoldasara javaslatot tenni.

Képes a legujabb geomorfoldgiai kutatdsi eredmények alkalmazasara a munkajaban.

Képes specialis terepi és laboratoriumi vizsgalatok végzésére és elemzésére, modellalkotasra, a
felszinalakulas térbeli folyamatainak térképi megjelenitésére.

Taj- és kornyezetkutatas specializacion tovabba

Képes a hosszt tavi taj- és kornyezetmegfigyelés (monitoring) 6nalldo megtervezésére és kivitelezésére,
a taj- és kornyezetalakitas hatasainak prognosztizalasara, a varhato kovetkezményeket jelz6 indikatorok
meghatarozasara.

Képes a taj- és kornyezetkutatas miiveléséhez sziikséges tudomanyteriiletek ismereteinek integralt
hasznalatara.

Képes a taj- és kornyezetkutatdshoz kapcsolodd terepi és laboratoriumi 6ndlld adatgytjtésre,
adatrogzitésre és -feldolgozasra, valamint adatértelmezésére.

Képes a taj- és kornyezetfejlesztés érdekében a rehabilitacios beavatkozasok iranyitasara.

Képes a telepiilési kdrnyezetvédelem taji keretekben torténd integralt kezelésének megtervezésére és
kivitelezésre.
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Teriilet- és telepiilésfejlesztés specializacion tovabba

Képes teriilet- és telepiilésfejlesztési kérdések elemzésére.

Képes a telepiilések és térségek helyzetelemzésére, koncepciok, stratégiak és programok készitésére.
Képes a térben lejatszodo folyamatok kiilonbozo idétavu elérejelzésére.

Képes érdekegyeztetési mechanizmusok kezelésére.

Turizmusfoldrajz specializacion tovabba

Képes a turizmus alapjaiként szolgald adottsagok és feltételek térségi elemzésére, vizsgalatara.
Képes a turisztikai desztinaciok kérdéskorének komplex kezelési modjait, a turizmus hatdsainak
természeti, tarsadalmi, gazdasagi, politikai kdvetkezményeit alkoté moédon befolyasolni.

Képes az Europai Unio forrasaihoz kotddo teriileti vetiileti idegenforgalmi projektek
elokészitésére, tervezésére és lebonyolitasara.

Meguijulo energia specializacion tovabba

Képes felmérni az egyes térségek megujuld energiaforras kapacitasat, kornyezeti jellemz6it, hatasait és
miszaki ismereteire tdmaszkodva javaslatokat tenni azok leghatékonyabb hasznositasara.

Képes a megljulo energiaforrasok felhasznalasa kornyezeti hatasainak felmérésére.

Képes a meghirdetett palyazati konstrukcidok figyelembevételével a megljuldo energiaforrasok
felhasznalasat megvaldsito projektek elkészitésére.

Képes a megujuld energiaforrasokon alapuld energetikai rendszerek telepitésének, foldrajzi alapjainak,
optimalis geoldgiai, éghajlati, tarsadalmi és gazdasagi feltételeinek elemzésére.

¢) attitiidje

Vallalja azokat az atfogo és specialis viszonyokat, azt a szakmai identitast, amelyek szakteriilete sajatos
karakterét, személyes és kozosségi szerepét alkotjak.

Torekszik a foldrajzi szférakban lejatszodd folyamatok minél szélesebb korii megismerésére,
szintetizalasara.

Torekszik arra, hogy a f0ldrajzi problémakkal kapcsolatos feladatait beosztott kollégaival
egyiittmiikodve, szakmai véleményiik figyelembevételével végezze.

Hitelesen kozvetiti szakmaja Osszefoglald és részletezett problémakareit, a fenntarthato fejlodés iranti
clkotelezettsége iranyitja és alakitja tetteit.

Munkaja soran kezdeményez6 szerepet vallal, szakmajanak eredményeit a k6z0sség szolgalataba allitja.
Fejlett szakmai identitassal, hivatastudattal rendelkezik.

Torekszik arra, hogy a geografia teriiletén tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.

d) autonémiaja és felel6ssége

Jelent6s mértékii onallosaggal és feleldsséggel végzi atfogd és specialis fOldrajzi szakképzettséget
igényld elméleti és gyakorlati 6sszefliggések megalkotdsat, modellezését.

A fo6ldrajztudomanyhoz kapcsolodd tudomanyos kutatdsokat végzd, az eredményeket alkalmazo
munkahelyeken, kutat6-fejlesztd intézetekben és a szakigazgatasban kelld gyakorlat utan vezetd kutatoi
feladatokat is ellat.

Kialakitott szakmai véleményét elére ismert dontési helyzetekben onalloan képviseli, és felelosséget
vallal azok kdrnyezeti és tarsadalmi hatasaiért.

Szakmai feladatokat ellaté csoportokat iranyit.

Kiilonb6zé bonyolultsagn és kiilonb6zé mértékben kiszdmithatd kontextusokban a moddszerek és
technikéak széles korét alkalmazza 6nalléan a gyakorlatban.

9. A mesterképzés jellemzoi

9.1. Szakmai jellemzék

9.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:
foldrajzi elméleti ismeretek (modellezés, szimulacid, foldrajzi kutatdsmodszertan, kornyezeti
informatika, geomatematika, K+F és projektmenedzsment) 8-12 kredit;

geografusi szakmai ismeretek (természetfoldrajz, kornyezetfoldrajz, taj- és kornyezettervezeés,
tajértékelés, tajelemzés, regionalis és teriileti fejlesztés, politikai foldrajz, tér és tarsadalom
kapcsolatelemzése, politikai foldrajz, téradat-kezelés) 22-32 kredit;

geografia specializacid ismeretei 35-55 kredit.

9.1.2. A valaszthaté geografia specializaciok szakteriileti:

a) geoinformatika specializacio

(adatgytjtés, -elemzés, adatmegjelenités szempontjabol legismertebb térinformatikai szoftverek,
adatbazis-kezelés, modellalkotas, szakagi programozas, webtérképezés, miiszaki informatika);
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b) geomorfologia specializacio

(geomorfologiai képzoddmények értékelése, alkalmazott geomorfologiai térképezés, természeti
veszélyek, geomorfologiai tervezés, geomorfologiai értékek meghatarozasa, védelme, terepi- és
laboratériumi geomorfoldgiai moédszerek, geomorfologiai modellezés);

¢) taj- és kornyezetkutatas specializacio

(kdrnyezet- és  tajtervezés, kornyezeti  hatasértékelés, tajvédelem, kornyezetinformatika,
kornyezetgazdalkodas, mindségiranyitas, kdrnyezeti, taji agazati tervezés, geookologiai tervezés);

d) teriilet- és telepiilésfejlesztés specializacio

(teriilet- és telepiilésfejlesztés, vidékfejlesztés, falufejlesztés, terlileti tervezés, alkalmazott
térinformatika, nemzetkozi regionalis kapcsolatok, hatarmenti térségek kozotti egyiittmikodés,
kistérségek és fejlesztési kérdéseik, helyi gazdasagfejlesztés, kozosségfejlesztés);

e) turizmusfoldrajz specializacio

(térségi turizmustervezés modszerei, a turisztikai terméktervezés és -fejlesztés térségi kapcsolatai,
tematikus kinalatok és utak tervezése és fejlesztése, az Eurdpai Unid turizmuspolitikdja,
hataselemzések a turizmusban, a turizmus nemzetkdzi €s hazai intézményrendszere, desztinacio-
fejlesztés és térségi menedzsment);

f) megujulo energia szakertéi specializdacio

(a megujulo energiaforrasok térképezésének modszerei, a nap-, a szél-, a viz-, a bio- és a
geotermalis energia-felhasznaldsanak modszerei, az Eurdpai Unid és Magyarorszag
energiapolitikdja, a megujuld energiaforrdsok hasznalatdnak kdrnyezeti hatdsai, az energia és a
tarsadalom kozotti kapcsolat);

9.2. Idegennyelvi kdvetelmény

A mesterfokozat megszerzéséhez egy €16 idegen nyelvbdl allamilag elismert kdzépfokt (B2) komplex
tipusu nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékil érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

A korabbi diplomahoz sziikséges, a fenti feltételeknek megfeleld kozépfoku C tipusu illetve azzal
egyenértékili nyelvvizsga elegend6 a diploma megszerzéséhez.

9.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei
A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatarozott egybefiiggd, legalabb hat hét id6tartamban
megszervezett munka, amelynek kreditértéke legalabb 5 kredit.

9.4. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitdsa alapjaul szolgadld ismeretek — felsdoktatasi torvényben
meghatarozott — Osszevetése alapjan elismerhetd legyen legaldbb 65 kredit a korabbi tanulményai
szerint az alabbi ismeretkdrokben:

- természettudomanyos ismeretek [matematika, geomatematika, fizika, kémia, biologia
(6kologia), geodézia] teriiletérdl 10 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagtan, jogi ismeretek, szocioldgia, menedzsment,
europai unids ismeretek) teriiletérdl 10 kredit;

- szakmai ismeretek [geomorfologia, hidrogeografia, biogeografia, talajfoldrajz, népesség- és
telepiilésfoldrajz, altalanos gazdasagi foldrajz, regionalis foldrajz (Eurdpa, Magyarorszag),
geoinformatika] teriiletérdl 45 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatdé a korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 45
kredittel rendelkezzen. A hianyz6 krediteket a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi és
vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

10. Specializaciovalasztas
A specializaciok valasztasa az els6 félév teljesitését kovetden lehetséges.

A specializaciovalasztas kritériumai az alabbiak:

Egy specializaciora maximum a specializaciot valasztottak 40%-a veheto fel.

A hallgatoknak januar 31-ig kell jelentkezni az altaluk preferalt specializaciora, emellett a masodik
helyen is meg kell jel6lniiik egy tovabbi specializaciot. A masodik félév elvégzése utan szeptember 25-
ig van lehetdség potlolagos specializaciovalasztasra; ekkor a kiiszobfeltétel a két félév mintatantervében
el6irt szakmai tantargyak kreditértékének 70%-os teljesitése.
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Parhuzamosan két specializacié is végezhetd, az érvényes TVSZ és a Kar altal meghatarozott
feltételekkel.

11. Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama
felett teljesitend6k. A Debreceni Egyetem mesterképzésben (MSc, Ma) résztvevoknek 1 félév (heti 1
alkalom, 2 o6ra gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.

12. A diplomamunka kévetelményei és a hozza rendelt kreditek szama

A diplomamunka egy felmeriilt f6ldrajzi feladat kutatasi jellegli, 6nall6 munkat igénylé megoldasa,
amely részben a hallgaté tanulmanyaira, részben tovabbi szakirodalmi ismeretekre tamaszkodik, és egy
doktori mindsitéssel rendelkezé konzulens iranyitasaval két félév alatt készithetd el. Kreditértéke 30
(10+20). A diplomamunka minimalis hossza 30 oldal, melyet A/4-es oldalbeallitassal, minden iranyban
2,5cm-es margobeallitassal, 12-es Times New Roman betlitipussal és masfeles sortavolsaggal kell
elkésziteni. A részletes formai kovetelmények letdltheték a Foldtudomanyi Intézet honlapjardl:
http://geo.science.unideb.hu/page/diplomamunka_formai_kovetelmeny.docx.

13. A zarévizsgara bocsatas feltételei

Zar6vizsgara az a hallgaté bocsathato, aki a tanulmanyai soran az eléirt 120 kreditet megszerezte. A
zarovizsga komplex ellenérzés, amely a szakmai torzsanyag alkalmazasszintli ellendrzését szolgalja. A
diplomamunka megvédése része a zaroévizsganak.

A zardvizsga

A zardvizsga csak szobeli részb6l all, ami a természet és tarsadalom komplex f6ldrajzi Gsszefiiggéseit
érinté ismereteinek ellendrzésére szolgal. A vizsga témakorei a szakmai térzsanyag és a valasztott
specializacio meghatarozott targyain alapulnak. A diplomamunka megvédésének eredménye beszamit a
zarovizsgaba. A vizsga eredményének kiszamitasa az érvényes TVSZ alapjan torténik.

14.Az oklevél minésitése

A (MSc) mesterképzésben az oklevél minésitésének megallapitasa:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;

a szakdolgozat birdlati jegy és a védés alapjan a zardvizsga bizottsag altal adott jegy,
a zardvizsgan szerzett jegy.

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél minésitése:
kivalo 4,81 -5,00
jeles 451 -4,80
jo 3,51-4,50
kozepes 2,51 —3,50
megfelelt 2,00 — 2,50

15. Levelez6 tagozat: A geografus MSc szak levelezd tagozatos tantervi hdloja megegyezik a nappali
tagozatossal. (Levelezd tagozaton a tantargykodokhoz egy L flizendd, a féléves oraszam pedig a
nappali tagozatos heti éraszam négyszerese.)
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Minden GEOGRAFUS MESTERKEPZESBEN résztvevo szamara kotelezo tantargyak tantervi
haloja (0szi félévben indul6 képzés)

targy 1 2 szamon- kredit elofeltétel
Kod kérés

TTGMG5501 Alkalmazott geomatematika, modellezés, 1+0+2 Gy 3

szimuldcid
TTGME7001 Uj foldrajzi kutatisi modszerek 2+0+0 K 3
TTGMEG501 Projektmenedzsment és K+F politika 1+0+0 K 1
TTGMG6502 Projektmenedzsment és K+F politika 0+2+0 Gy 2
TTGME7002 Kérnyezeti informatika 1+0+0 K 1
TTGMG7003 Kornyezeti informatika 0+0+2 Gy 2
TTGMEG030 Kornyezeti rendszerek — kornyezeti 1+1+0 K 2

foldrajz I.
TTGMG6031 Kornyezeti rendszerek — kornyezeti 1+1+0 Gy 2

foldrajz I1.
TTGME6503 Politikai foldrajz — globalizacio 2+0+0 K 3
TTGMG6503 Politikai foldrajz — globalizacié gyakorlat | 0+2+0 Gy 2
TTGME6002 Tajelemzés 2+0+0 K 3
TTGMG6003 Téjelemzés 0+2+0 Gy 2
TTGME6G535 Regionalis és teriileti fejlesztés 1. 1+1+0 K 2
TTGMG6506 Regionalis és teriileti fejlesztés gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGMEG507 Tér és tarsadalom 1+2+0 Gy 3 TTGMEG535
TTGME7004 Antropogén geomorfologia 2+0+0 K 3
TTGME7005 Természeti és antropogén veszélyek 2+0+0 K 3
TTGMG7501 Diplomamunka | X Gy 10 TTGMEG507,

TTGME7004

TTGMG7502 Diplomamunka I1. X Gy 20 TTGMG7501
TTGMG7506 Szakmai gyakorlat X 5
TTGMG7503 Terepgyakorlat X 1
TTGMG7504 Projektmunka X 1

Szabadon valaszthat6 6

Valaszthato kurzusok (6 kredit): A geografus MSc hallgaté a Foldtudoményi Intézet altal mesterszakos vagy
osztatlan képzésben meghirdetett (TGM vagy TGO koddal kezdddo) targyak koziil kijeldlt targyakbol kivalaszthat
legalabb 3 kreditértéki targyat, a maradék 3 kreditet a Debreceni Egyetem mas MSc képzésébdl is valaszthatja.

A 2. félévtol GEOINFORMATIKALI specializaciot végzék tovabbi tantargyai

targy 3 4 szamon- | kredit eléfeltétel
Kod kérés
TTGME7007 Adatgytijtési technikak 2+0+0 K 3
TTGME7008 Adatbazis-kezelés 1+0+0 K 1
TTGML7009 Adatbazis-kezelés 0+0+2 Gy 2
TTGME7010 Szakégi programozas 3+0+0 K 4
TTGML7011 Szakagi programozas 0+0+2 Gy 2
TTGME7012 Miiszaki informatika 2+0+0 K 3
TTGML7013 Miiszaki informatika 0+0+2 Gy 2
TTGME7014 Térképek a WEB-en 2+0+1 K 4
TTGML7015 Geoinformatikai elemzések 1. 0+0+2 Gy 2
TTGML7016 Geoinformataki elemzések I1. 0+0+2 | Gy 2
TTGME7017 Modellek a geoinformatikaban 2+0+0 K 3
TTGML7018 Modellek a geoinformatikaban 0+0+1 Gy 1
TTGME7019 Fotogrammetria 2+0+0 K 3
TTGML7020 Fotogrammetria 0+0+1 Gy 1
TTGML7021 CAD-rendszerek 1+0+1 Gy 2
TTGML7022 Térinformatikai szoftverek 1+0+2 | Gy 3
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A 2. félévts]l GEOMORFOLOGIA specializaciét végzok tovabbi tantargyai

targy 1 2 3 4 szamon- | kredit elofeltétel
modulcsoport kérés
TTGME7027 Alkalmazott geomorfologia 2+0+0 K 3
TTGMG7028 Alkalmazott geomorfologia 0+2+0 Gy 2
TTGME7029 Negyediddszak kutatas 2+0+0 K 3
TTGMG7030 Negyediddszak kutatas 0+0+3 Gy 3
TTGML7006 Alkalmazott kornyezetvédelmi 0+0+2 |Gy 2
informatika
TTGME6023 Kornyezeti jog 2+0+0 K 3
TTGME5001 Geotermikus energia 2+0+0 K 3
TTGME5003 Geomorfoldgiai és foldtani értékek 2+0+0 K 3
TTGME5004 Geomorfoldgiai és foldtani tervezés 2+0+0 K 3
TTGML5005 Geomorfologiai és foldtani tervezés 0+0+3 Gy 3
TTGME5006 Alkalmazott geomorfoldgiai térképezés 2+0+0 K 3
TTGML5007 Alkalmazott geomorfoldgiai térképezés 0+0+3 Gy 3
TTGME5008 Geopotencial és veszélytérképezés 2+0+0 K 3
TTGML5009 Geopotencial és veszélytérképezés 0+0+1 Gy 1

A 2. fé1évté] TAJ- ES KORNYEZETKUTATO specializaciot végzok tovabbi tantargyai

targy 1 2 3 4 szamon- | kredit eléfeltétel
Kéd kérés
TTGME6004 Kultartajak 2+0+0 K 3
TTGMEG005 Kornyezeti hatasértékelés 1+0+0 K 1
TTGME6G006 Kornyezetvédelmi gazdalkodas és 2+0+0 K 3
mindségiranyitas
TTGMG6007 | Kdrnyezetvédelmi gazdalkodas és 0+2+0 Gy 2
mindségiranyitas
TTGME6008 Magyarorszag kérnyezetvédelme 2+0+0 K 3
TTGMG6009 Magyarorszag kornyezetvédelme 0+1+0 Gy 1
TTGML7006 Alkalmazott kérnyezetvédelmi 0+0+2 Gy 2
informatika
TTGME6010 Kornyezetvédelmi politika 2+0+0 K 3
TTGME6011 Foldtudomanyi természetvédelem 2+0+0 K 3
TTGMG6012 | Foldtudomanyi természetvédelem 0+2+0 Gy 2
TTGME6013 Az agazati tervezés kornyezetvédelmi 1+0+0 K 1
vonatkozésai
TTGMG6014 | Az agazati tervezés kornyezetvédelmi 0+2+0 Gy 2
vonatkozésai
TTGME6015 Kornyezetgazdasagtan 2+0+0 K 3
TTGME6016 Telepiilésokologia 2+0+0 | K 3
TTGMG6017 | Telepiilésokologia 0+1+0 | Gy 1
TTGMEG6018 | T4jvédelem Eurdpaban 2+0+0 | K 3
TTGMG6019 | T4j- és kdrnyezeti tervezés 1+1+0 | Gy 2

A 2. félévt6l TERULET- ES TELEPULESFEJLESZTO specializiciot végzék tovabbi tantargyai

targy 1 2 3 4 szamon- | kredit eléfeltétel
Kéd kérés

TTGME6509 Regionalis politika 2+0+0 K 3 TTGMEG505
TTGMG6510 | Teriileti és projekttervezés 1+2+0 Gy 3 TTGMEG505
TTGMEG512 Urbanisztika és varosfejlesztés 2+0+0 K 3 TTGMEG505
TTGMG6513 | Urbanisztika és varosfejlesztés 0+1+0 Gy 1 TTGMEG505
TTGME6514 Falu- és vidékfejlesztés 2+0+0 K 3 TTGMEG505
TTGMG6515 | Falu- és vidékfejlesztés 0+2+0 Gy 2 TTGMEG505
TTGME6516 Tarsadalom és energia 2+0+0 K 3 TTGMEG509
TTGML6517 Alkalmazott térinformatika 1+2+0 Gy 3 TTGMG7003
TTGME6G519 Humaén er6forrasok fejlesztése 2+0+0 K 3 TTGMEG509
TTGME6520 Kozigazgatasi rendszerek 2+0+0 K 3 TTGMEG509
TTGME6521 Térségi- és telepiilési turizmusfejlesztés 2+0+0 K 3 TTGMEG509
TTGMG6522 | Térségi- és telepiilési turizmusfejlesztés 0+2+0 Gy 2 TTGMEG509
TTGMG6523 | Hatarmenti térségek fejlesztése 1+2+0 Gy 3 TTGMEG509
TTGME6525 Nemzetkdzi regionalis kapcsolatok 2+0+0 | K 3 TTGMEG520
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A 2. félévtol MEGUJULO ENERGIA specializaciot végzok tovabbi tantargyai
targy 2 3 4 szamon- | Kkredit eléfeltétel
kod kérés
TTGMG5502 | A megujuld energiaforrasok 1+2+0 Gy 3
alkalmazasanak meteorologiai-
klimatologiai alapjai
TTGMES503 | Szélenergia 2+0+0 K 3
TTGMG5504 | Szélenergia gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGMES5505 | Bioenergia 2+0+0 K 3
TTGMG5506 | Bioenergia gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGMES507 | Vizenergia 2+0+0 K 3
TTGMG5508 | Vizenergia gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGMES001 | Geotermikus energia 2+0+0 K 3
TTGMG5002 | Geotermikus energia gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGMEG516 | Tarsadalom és energia 2+0+0 K 3
TTGMEG6023 | Koérnyezeti jog 2+0+0 K 3
TTGMES5509 | Napenergia 2+0+0 K 3
TTGMG5510 | Napenergia gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGMG6024 | Projektmenedzsment az energetikaban 0+2+0 | Gy 2
TTGML7026 | GIS az energetikdban 0+0+2 | Gy 2
A 2. félévtol TURIZMUSFOLDRAJZ specializaciét végzok tovabbi tantargyai
targy 2 3 4 szamon- | kredit elofeltétel
kod kérés
TTGMEG509 Regionalis politika 2+0+0 K 3 TTGMEG505
TTGMG6510 Teriileti és projekttervezés 1+2+0 Gy 3 TTGMEG505
TTGME6529 Kulturalis- és sportturizmus (fejlesztése) 2+0+0 | K 3
TTGMG6530 Turisztikai hatasok kutatasanak 0+2+0 Gy 2 TTGME6505
modszertana
TTGMG6024 A fenntarthato turizmus fejlesztése és 1+1+0 Gy 2
monitoringja
TTGMG6531 TDM a gyakorlatban 1+2+0 Gy 3 TTGMG6510
TTGME6532 Hazai és nemzetk6zi turizmuspolitika és 2+0+0 K 3 TTGMEG505
intézményrendszer
TTGMG6025 Marketing- és kommunikacios technikak 0+2+0 | Gy 2
a turizmusban
TTGME6519 Human er6forrasok fejlesztése 2+0+0 K 3 TTGMEG509
TTGME6026 Turisztikai termékek 3+0+0 K 4
TTGME6521 Térségi- és telepiilési turizmusfejlesztés 2+0+0 K 3 TTGMEG509
TTGMG6522 Térségi- és telepiilési turizmusfejlesztés 0+2+0 Gy 2 TTGMEG509
TTGML6517 Alkalmazott térinformatika a 1+2+0 Gy 3 TTGMG7003
teriiletfejlesztésben
TTGMG6027 Tematikus kinalatok tervezése és 0+2+0 | Gy 2

fejlesztése




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022

TTK

Minden GEOGRAFUS MESTERKEPZESBEN résztvevo szamara kotelezo tantargyak tantervi
haléja (tavaszi félévben indulé képzés)

targy 1 2 3 4 szamon- kredit elofeltétel
Kod kérés

TTGMG5501 Alkalmazott geomatematika, modellezés, 1+0+2 Gy 3

szimuldcid
TTGME7001 Uj foldrajzi kutatasi médszerek 2+0+0 | K 3
TTGMEG501 Projektmenedzsment és K+F politika 1+0+0 K 1
TTGMG6502 Projektmenedzsment és K+F politika 0+2+0 Gy 2
TTGME7002 Kornyezeti informatika 1+0+0 K 1
TTGMG7003 Kornyezeti informatika 0+0+2 Gy 2
TTGMEG030 Kornyezeti rendszerek — kornyezeti 1+1+0 K 2

foldrajz I.
TTGMG6031 Kornyezeti rendszerek — kornyezeti 1+1+0 Gy 2

foldrajz I1.
TTGME6G503 Politikai foldrajz — globalizacio 2+0+0 | K 3
TTGMG6503 Politikai foldrajz — globalizacid gyakorlat 0+2+0 | Gy 2
TTGME6002 Tajelemzés 2+0+0 K 3
TTGMG6003 Téjelemzés 0+2+0 Gy 2
TTGME6535 Regiondlis és teriileti fejlesztés . 1+1+0 K 2
TTGMG6506 Regionalis és teriileti fejlesztés gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGMEG507 Tér és tarsadalom 1+2+0 Gy 3
TTGME7004 Antropogén geomorfologia 2+0+0 K 3
TTGME7005 Természeti és antropogén veszélyek 2+0+0 K 3
TTGMG7501 Diplomamunka | X Gy 10 TTGMEG535,

TTGMEG002

TTGMG7502 Diplomamunka I1. X Gy 20 TTGMG7501
TTGMG7506 Szakmai gyakorlat X 5
TTGMG7503 Terepgyakorlat X 1
TTGMG7504 Projektmunka X 1

Szabadon valaszthato 6

Valaszthato kurzusok (6 kredit): A geografus MSc hallgaté a Foldtudomanyi Intézet altal mesterszakos vagy
osztatlan képzésben meghirdetett (TGM vagy TGO koddal kezdddo) targyak koziil kijeldlt targyakbol kivalaszthat
legalabb 3 kreditértékii targyat, a maradék 3 kreditet a Debreceni Egyetem mas MSc képzésébdl is valaszthatja.

A GEOINFORMATIKALI specializaciot végzok tovabbi tantargyai

targy 1 3 szamon- | kredit eléfeltétel
Kod kérés
TTGME7007 Adatgytijtési technikak 2+0+0 K 3
TTGME7008 Adatbazis-kezelés 1+0+0 K 1
TTGML7009 Adatbazis-kezelés 0+0+2 Gy 2
TTGME7010 Szakégi programozas 3+0+0 K 4
TTGML7011 Szakagi programozas 0+0+2 Gy 2
TTGME7012 Miiszaki informatika 2+0+0 K 3
TTGML7013 Miiszaki informatika 0+0+2 Gy 2
TTGME7014 Térképek a WEB-en 2+0+1 K 4
TTGML7015 Geoinformatikai elemzések 1. 0+0+2 Gy 2
TTGML7016 Geoinformataki elemzések I1. 0+0+2 Gy 2
TTGME7017 Modellek a geoinformatikaban 2+0+0 K 3
TTGML7018 Modellek a geoinformatikaban 0+0+1 Gy 1
TTGME7019 Fotogrammetria 2+0+0 K 3
TTGML7020 Fotogrammetria 0+0+1 Gy 1
TTGML7021 CAD-rendszerek 1+0+1 Gy 2
TTGML7022 Térinformatikai szoftverek 1+0+2 Gy 3
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A GEOMORFOLOGIA specializiciét végzok tovabbi tantirgyai

targy 1 2 3 4 szamon- | kredit elofeltétel
modulcsoport kérés
TTGME7027 Alkalmazott geomorfologia 2+0+0 K 3
TTGMG7028 Alkalmazott geomorfologia 0+2+0 Gy 2
TTGME7029 Negyediddszak kutatas 2+0+0 K 3
TTGMG7030 Negyediddszak kutatas 0+0+3 Gy 3
TTGML7006 Alkalmazott kornyezetvédelmi 0+0+2 Gy 2
informatika
TTGME6023 Kornyezeti jog 2+0+0 K 3
TTGME5001 Geotermikus energia 2+0+0 K 3
TTGME5003 Geomorfoldgiai és foldtani értékek 2+0+0 K 3
TTGME5004 Geomorfologiai és foldtani tervezés 2+0+0 K 3
TTGML5005 Geomorfologiai és foldtani tervezés 0+0+3 Gy 3
TTGME5006 Alkalmazott geomorfoldgiai térképezés 2+0+0 K 3
TTGML5007 Alkalmazott geomorfoldgiai térképezés 0+0+3 Gy 3
TTGME5008 Geopotencial és veszélytérképezés 2+0+0 K 3
TTGML5009 Geopotencial és veszélytérképezés 0+0+1 Gy 1

A TAJ- ES KORNYEZETKUTATO specializaciét végzok tovabbi tantargyai

targy 1 2 3 4 szamon- | kredit eléfeltétel
Kéd kérés
TTGME6004 Kultartajak 2+0+0 K 3
TTGMEG005 Kornyezeti hatasértékelés 1+0+0 K 1
TTGME6G006 Kornyezetvédelmi gazdalkodas és 2+0+0 K 3
mindségiranyitas
TTGMG6007 | Kdrnyezetvédelmi gazdalkodas és 0+2+0 Gy 2
mindségiranyitas
TTGME6008 Magyarorszag kérnyezetvédelme 2+0+0 K 3
TTGMG6009 | Magyarorszag kornyezetvédelme 0+1+0 Gy 1
TTGML7006 Alkalmazott kérnyezetvédelmi 0+0+2 Gy 2
informatika
TTGME6010 Kornyezetvédelmi politika 2+0+0 K 3
TTGME6011 Foldtudomanyi természetvédelem 2+0+0 K 3
TTGMG6012 | Foldtudomanyi természetvédelem 0+2+0 Gy 2
TTGME6013 Az agazati tervezés kornyezetvédelmi 1+0+0 K 1
vonatkozésai
TTGMG6014 | Az agazati tervezés kornyezetvédelmi 0+2+0 Gy 2
vonatkozésai
TTGME6015 Kornyezetgazdasagtan 2+0+0 K 3
TTGME6016 Telepiilésokologia 2+0+0 K 3
TTGMG6017 | Telepiilésokologia 0+1+0 Gy 1
TTGMEG6018 | T4jvédelem Eurdpaban 2+0+0 K 3
TTGMG6019 | T4j- és kdrnyezeti tervezés 1+1+0 Gy 2

A TERULET- ES TELEPULESFEJLESZTO specializiciét végzok tovabbi tantargyai

targy 1 2 3 4 szamon- | Kkredit eléfeltétel
Kod kérés

TTGME6509 Regionalis politika 2+0+0 K 3
TTGMG6510 | Teriileti és projekttervezés 1+2+0 Gy 3
TTGMEG512 Urbanisztika és varosfejlesztés 2+0+0 K 3
TTGMG6513 | Urbanisztika és varosfejlesztés 0+1+0 Gy 1
TTGME6514 Falu- és vidékfejlesztés 2+0+0 K 3
TTGMG6515 | Falu- és vidékfejlesztés 0+2+0 Gy 2
TTGME6516 Tarsadalom és energia 2+0+0 K 3 TTGMEG509
TTGML6517 Alkalmazott térinformatika 1+2+0 Gy 3 TTGMG7003
TTGME6519 Humaén er6forrasok fejlesztése 2+0+0 K 3 TTGMEG509
TTGME6520 Kozigazgatasi rendszerek 2+0+0 K 3 TTGMEG509
TTGME6521 Térségi- és telepiilési turizmusfejlesztés 2+0+0 K 3 TTGMEG509
TTGMG6522 | Térségi- és telepiilési turizmusfejlesztés 0+2+0 Gy 2 TTGMEG509
TTGMG6523 | Hatarmenti térségek fejlesztése 1+2+0 Gy 3 TTGMEG509
TTGME6525 Nemzetkdzi regionalis kapcsolatok 2+0+0 K 3 TTGMEG520
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A MEGUJULO ENERGIA specializaciot végzok tovabbi tantargyai
targy 1 2 3 4 szamon- | Kkredit eléfeltétel
kod kérés
TTGMG5502 | A megujulo energiaforrasok 1+2+0 Gy 3
alkalmazasanak meteorologiai-
klimatologiai alapjai
TTGMES503 | Szélenergia 2+0+0 K 3
TTGMG5504 | Szélenergia gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGMES5505 | Bioenergia 2+0+0 K 3
TTGMG5506 | Bioenergia gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGMES507 | Vizenergia 2+0+0 K 3
TTGMG5508 | Vizenergia gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGMES001 | Geotermikus energia 2+0+0 K 3
TTGMG5002 | Geotermikus energia gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGMEG516 | Tarsadalom és energia 2+0+0 K 3
TTGMEG6023 | Koérnyezeti jog 2+0+0 K 3
TTGMES5509 | Napenergia 2+0+0 K 3
TTGMG5510 | Napenergia gyakorlat 0+2+0 Gy 2
TTGMG6024 | Projektmenedzsment az energetikaban 0+2+0 Gy 2
TTGML7026 | GIS az energetikdban 0+0+2 Gy 2
A TURIZMUSFOLDRAJZ specializaciot végzok tovabbi tantargyai
targy 1 2 3 4 szamon- | kredit eléfeltétel
kéd kérés
TTGMEG509 Regionalis politika 2+0+0 K 3
TTGMG6510 Teriileti és projekttervezés 1+2+0 Gy 3
TTGME6529 Kulturalis- és sportturizmus (fejlesztése) 2+0+0 K 3
TTGMG6530 Turisztikai hatasok kutatasanak 0+2+0 Gy 2
modszertana
TTGMG6024 A fenntarthato turizmus fejlesztése és 1+1+0 Gy 2
monitoringja
TTGMG6531 TDM a gyakorlatban 1+2+0 Gy 3 TTGMG6510
TTGME6532 Hazai és nemzetk6zi turizmuspolitika és | 2+0+0 K 3
intézményrendszer
TTGMG6025 Marketing- és kommunikacios technikak 0+2+0 Gy 2
a turizmusban
TTGME6519 Human er6forrasok fejlesztése 2+0+0 K 3 TTGMEG509
TTGME6026 Turisztikai termékek 3+0+0 K 4
TTGME6521 Térségi- és telepiilési turizmusfejlesztés 2+0+0 K 3 TTGMEG509
TTGMG6522 Térségi- és telepiilési turizmusfejlesztés 0+2+0 Gy 2 TTGMEG509
TTGML6517 Alkalmazott térinformatika a 1+2+0 Gy 3 TTGMG7003
teriiletfejlesztésben
TTGMG6027 Tematikus kinalatok tervezése és 0+2+0 Gy 2

fejlesztése
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HIDROBIOLOGUS
MESTERKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: -
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelés kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelelos: Dr. Grigorszky Istvan tanszékvezetd egyetemi
docens
Képzési ido
félévek szama: 4
az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120
osszes kontaktora szama: 1442 — 1620

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 6 hét, 0 kredit, kotelezo

A fels6oktatasi intézmény neve, cime: Debreceni Egyetem, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
Szak koordinator: Dr. Antal Laszl6, egyetemi docens

A szak képzési és kimeneti kovetelményei (18/2016. (VII1. 5.) EMMI rendelet
1. A mesterképzési szak megnevezése: hidrobioldgus (Hydrobiology)

2. A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése
- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat
- szakképzettség: okleveles hidrobiologus
- a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Hydrobiologist

3. Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ag: €16 természettudomany

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elozményként elfogadott szakok

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehet6 figyelembe: biologia alapképzési szak.

42. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével els6sorban szamitiasba vehet6: a
kornyezettan, foldrajz, foldtudomanyi, a kémia alapképzési szak, az agrar képzési teriileten a
természetvédelmi mérnoki, a mezégazdasagi mérndki, az allattenyészté mérnoki alapképzési szak, a
miiszaki képzési teriileten a biomérnoki, a kornyezetmérnoki alapképzési szak.

4.3. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével veheték figyelembe tovabba azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szold 1993. évi LXXX. térvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitdsanak alapjidul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a
fels6oktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév
— a félévek, valamint az oklevél megszerzéséhez sziikséges kreditek szama: 4 félév, 120 kredit
— az Osszoéraszdmon (Osszes hallgatoi tanulmanyi munkaidén) beliil a tandrak (kontaktorak)
szdma: 1442 — 1620 ora (a valaszthato targyak oraszamatol fiiggden)
— aszakmai gyakorlat idotartama ¢€s jellege: terepgyakorlat 1 hét, szakmai gyakorlat 6 hét

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
- aszak orientacioja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- a szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztilyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 421/0588
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8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja hidrobiologus szakemberek képzése, akik természettudomanyi, mezégazdasagi,
matematikai és informatikai alapismereteik, valamint a hidrobiologia fogalmainak, alapvet6é
Osszefliggéseinek és ismereteinek birtokaban alkalmasak a mara mar stratégiai elemmé valt vizzel, a
vizi ¢él6lényekkel kapcsolatos kutatas-fejlesztési, gyakorlati és szakmai menedzsmenti feladatok
ellatasara. A képzés soran szerzett ismeretanyag és szaktudas hasznosithaté minden olyan tevékenység
felhasznalok szempontjabol jelent6sége van. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben torténd
folytatasara.

8.1. Az elsajatitando szakmai kompetenciak

8.1.1. A hidrobiologus

a) tudasa

- Ismeri a hidroszféraban lejatszodo folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének
feltarasara, értékelésére és rendszerben vald kezelésére alkalmas modszereket.

- Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket,
melyeket a modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajait munkajahoz, illetve kutatasaihoz
sziikséges.

- Birtokaban van a hidrobioldgia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoéi
szinti ismereteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem ¢és eréforras fenntarthatdo hasznalatanak,
hasznositasanak és megdrzésének lehetdségeit.

- Megtalalja az Osszefiiggéseket a kiillonb6z6 hidrobioldgiai diszciplinak keretében elsajatitott
ismeretkorok kozott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

crer
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értékelésének elméleti hatterét és gyakorlati megvalositasanak lehetéségeit.

- Birtokdban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szemponta
kutatasanak megtervezéséhez és Kkivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo
szakértOi tevékenységek végzéséhez sziikséges.

- Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikddési sajatossagait.

- Ismeri a vizeket érintd hazai és EU szintli aktudlis elvarasokat és szabalyzokat, valamint azok
valtozasainak nyomon kovetésére alkalmas forrasokat.

- Rendelkezik rendszerszerii természettudomanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi
problémakat, amelyek hidrobioldgiai gyokertiek.

- Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és
értékeli.

b) képességei

- Képes a hidrobioldgia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére €s elsajatitasara, tovabba
a tudomanyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1j
informacidk befogadasara, 1 jelenségek felismerésére és a felmeriild problémak megoldasara.

- Képes a vizekben zajlé Okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a
vizmindség-valtozasok nyomon kdvetésére, vizmindség javitd cselekvési programok kidolgozasara.

- Képes a vizhasznalatok (vizjosdgi szempontl) elemzésére, a kiilonb6z6 vizfelhasznalok specialis
igényei szerinti vizjosadgok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

- Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiillonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések
begyijtésére, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitisara és ellenOrzésére, a mintavétel
meghatarozo jelentoségének felismerésére.

- Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy
terepi munka, illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld
kezelésére.

- Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodod valtozasok objektiv, szakmai szempontl
értekelésére, szakértdi feladatok ellatasara, 6nallo adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi
¢s laboratoriumi észlelések elméleti ismeretekkel vald 6sszehangoldsara.



A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022 TTK

Képes a vizi és a vizes ¢élohelyeket érintd kutatdsok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara,
kutatasi beszamolok készitésére, a vizekr6l - mint kozegrdl, éléhelyrél - szerzett ismeretek
integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes €lohelyek él6lényeivel kapcsolatos adatok és
ismeretek gyakorlatban t6rténd alkalmazasara, a tudomanyos igényl elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a halasz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érint6 kutatasok
tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi beszamolok készitésére, a halas és halasitott
vizekrol szerzett ismeretek integralasara, komplex szituaciok kezelésére.

Képes a halgazdalkodasi tevékenység tamogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a
halfajok lehetséges konkurens, parazita, illetve predator éldlényeivel kapcsolatos adatok onallo
gylijtésére, azok gyakorlati szempontu, illetve tudomanyos igényii elemzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten
torténd folytatasara, szakiranyll tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag
magas szinten megnyilatkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes ©nallo
munkara, alkoto6i szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok
korét, koordinalja a munkamegosztast a kiilonboz6 tevékenységet végzé személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara,
a mindségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.
Képes a munkakdrnyezetet fenntarthatdé modon megtervezni és mikddtetni, a kdrnyezet- és
természettudatos szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

¢) attitlidje

Nyitott a felmeriilé problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo,
kommunikativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irdnt, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett
hidrobioldgiai ismeretek gyakorlatban torténd, iranyitd jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor
csapatmunkara is alkalmas.

Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatds szellemi szabadsagat
tiszteletben tartja, elfogadja a hidrobioldgus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 4j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a
szakmai egyiittmiikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bdvitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan
segiti uj kutatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy koérnyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds
véleményét a lehet legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai
allaspont konzekvens képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutatd kdrnyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz.
Aktivan részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a
kornyezet és a természet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanuldsra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal térténd
folyamatos egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetGségét, segiti a szakmai
informacié hatékony aramlasat kérnyezetében.

d) autonémiaja és felel6ssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasdhoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges
onallosaggal, fejlesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges feleldsségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kordkben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és
bioetikai kérdésekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is
magabiztosan teszi kozzé, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas
iranyzatok és az altudomanyok képviseldivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biologiai laboratdriumi
koriilmények kozott, segiti a folyamatos technologiai megujuldst a balesetmentes és minél
hatékonyabb munkavégzés érdekében.

Kezdeményezo ¢s dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség
jellemzi.
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- A képesitést megszerzo személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku 6nallosaggal képes
donteni és cselekedni.

- A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatasaban
segitségre van sziiksége.

- Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfelelé forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a
munkakdriilmények javitasa érdekében.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos,
célorientalt feladat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

9. A mesterképzés jellemzoi

9.1. Szakmai jellemzék

A szakképzettséghez vezeto tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- a képzéshez kapcsolodd természettudomanyi ismeretek (biomatematika; informatika és
szamitastechnika; kutatasmodszertan; o6kologiai vizigény; vizmindsités; molekularis bioldgia;
sziinbiologiai szabalyozas; szisztematika és taxonomia; hidrodkologia) 16-24 kredit;

- altalanos hidrologiai szakmai ismeretek (hidrologia és hidrogeografia; hidrofizika és hidrokémia;
vizgazdalkodas; vizi és vizes élohelyek; vizi anyagforgalom; hidrotoxikologia; élévilag-védelmi
informaciorendszer; vizminéségi modellezés; vizkezelés hidrobiologiaja; paleohidrobiologia) 22-33
kredit;

- szakspecifikus szakmai ismeretek [mikroszkopikus szervezetek (hidrobakteriologia, -fikologia, -
protozoologia, -mikologia); hinar- és mocsarinévények; vizi makrogerinctelen allatok; vizi gerinces
allatok;  vizi  kozosségokologia;,  viselkedésokologia;  vizi  konzervaciobiologia;  vizi
produkciobiolégia;  vizi  biomonitorozas; EU Viz  Keretiranyelv; Ramsari egyezmény;
NATURA2000; vizjogi ismeretek; kornyezetallapot-értékelés; viz- és tledékvizsgalati modszerek;
vizgytjté-gazdalkodas; halpopulaciok dinamikaja; természetesvizi halgazdalkodas; halszaporitas és
haltenyésztési rendszerek; biomanipulacio; biotechnoldgia; halaszati 6konomia] 35-45 kredit.

9.2. Idegennyelvi kivetelmény

A mesterfokozat megszerzéséhez egy €16 idegen nyelvbdl allamilag elismert kézépfoka (B2), komplex
tipusu nyelvvizsga vagy azzal egyenértékil érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

A korébbi BSc diploméahoz sziikséges, a fenti feltételeknek megfeleld kozépfoki C tipusu, ill. azzal
egyenértékil nyelvvizsga elegendd a diploma megszerzéséhez.

9.3. Szakmai gyakorlatra vonatkozoé kovetelmények
A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatarozott hat hét id6tartamot eléré egybefiiggd
gyakorlat.

9.4. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezok esetén a mesterképzési képzési ciklusba
val6 belépés minimalis feltételei

A mesterképzésbe valo belépéshez a korabbi tanulmanyokbdl sziikséges minimalis kreditek szdma 80
kredit a természettudomanyi, a kornyezettudomanyi, a természetvédelmi, az agrartudomanyi
teriiletekrdl, amelybdl a természettudomanyi és a kdrnyezettudomanyi ismeretek ardnya legalabb 50
kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatd a korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 60
kredittel rendelkezzen. A hidnyz6 krediteket a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi ¢és
vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

10. Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama
felett teljesitend6k. A Debreceni Egyetem mesterképzésben (MSc, Ma) résztvevoknek 1 félév (heti 1
alkalom, 2 o6ra gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.

11. A diplomamunka kovetelményei
A diplomamunka egy felmeriilt hidrobiologiai feladat, 6nalldé munkat igényld megoldasa, amely
részben a hallgatd tanulmanyaira, részben tovabbi szakirodalmi ismeretekre tamaszkodik, és a
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konzulens iranyitasaval két félév alatt készitheto el. Kreditértéke 30. Terjedelmében legalabb 40-50
oldal (1,5 sorkdz, 12 bettiméret) és megfelelden illusztralt (tablazatok, abrak, fotok) legyen.
Fejezetei: Tartalomjegyzék, Bevezetés (problémafelvetés és célkitiizés), Irodalmi attekintés, Anyag
és modszer, Eredmények ismertetése ¢és értékelése, Osszefoglalas, Koszonetnyilvanitis,
Irodalomjegyzék. A tartalmi és formai kovetelmények részletesen megtalahatéak a Hidrobiologiai
Tanszék honlapjan (hidrobiologia.unideb.hu).

12. Zardvizsgara bocsatas feltételei

— amodelltanterv 1-4 szemeszterének teljesitése
— diplomadolgozat elkészitése és benyujtasa
— az el6irt nyelvvizsga megléte

13. Az oklevél mindsitésének megallapitasa
Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

— atanulmanyok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulmanyi atlag;
— aszakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zardvizsga bizottsag altal adott jegy,
— azardvizsgan szerzett jegy.

15. Az oklevél mindsitése
A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81 -5,00
jeles 4,51-4,80
jo 3,51 -4,50
kdzepes 2,51 -3,50

megfelelt 2,00 - 2,50
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A Hidrobiologus MSc kotelezé targyai
i B ; . félévek oraszamai P szamon- .
kéd targy targyfelelés 1 | 2 | 3 | 4 eléfeltétel Keérés kredit
A képzéshez kapcsol6do természettudomanyi ismeretek
TTHME9101 | Biomatematika Tothmérész Béla 1+0+0 K 2
TTHMG9101 | Biomatematika Tothmérész Béla 0+2+0 A 0
TTHME9102 | Informatikai alapismeretek | Antal Laszlo 1+0+0 K 2
TTHMG9102 | Informatikai alapismeretek | Antal Laszlo 0+2+0 A 0
Kutatasmodszertan Grigorszky Istvan
TTHME9103 Szabo Laszlo Jozsef | 1+0+0 K 2
Berta Csaba
Kutatdsmodszertan Grigorszky Istvan
TTHMG9103 Szabo Laszlo Jozsef | 0+2+0 A 0
Berta Csaba
TTHME9104 | Hidrobiolodgia alapjai Nagy Sandor Alex 2+0+0 K 2
TTHME9105 | Molekularis bioldgia Csoma Hajnalka 1+0+0 K 2
TTHMG9105 | Molekularis biologia Csoma Hajnalka 0+1+0 A 0
Sziinbiologiai szabalyozas | GrigorszKy Istvan
TTHME9106 Szabo Laszl6 Jozsef 1+0+0 K 2
Somlyai Imre
Sziinbiologiai szabalyozas | Grigorszky Istvan
TTHMG9106 Szabo Laszlo Jozsef 0+2+0 A 0
Somlyai Imre
TTHME9107 Taxonomia Szabo Lasglo .Jrozsef 14040 K 1
Nyeste Krisztidn
Taxonomia Szabo Laszlo Jozsef
TTHML9107 Nyeste Krisztian 0+0+2 G 1
TTHME9108 | Hidrotkologia Nagy Sandor Alex 2+0+0 TTHME9104 K 2
Altaldnos szakmai ismeretek
TTHME9201 Hldrologla és Szabo Szilard 14040 K 2
hidrogeografia
TTHMG9201 Hldrologla és Szabo Szilard 0+2+40 A 0
hidrogeografia
TTHME9202 | Hidrofizika és hidrokémia | Bécsi Istvan 1+0+0 K 1
TTHML9202 | Hidrofizika és hidrokémia | Bacsi .Istvar'l 0+0+2 G 1
Gyulai Istvan
TTHME9203 | Geoinformatika Szabo Szilard 1+0+0 K 2
TTHMG9203 | Geoinformatika Szabo Szilard 0+1+0 A 0
TTHME9204 | Limnobiologia Grigorszky Istvan
Somlyai Imre 1+0+0 K 2
TTHMG9204 | Limnobiologia Grigorszky Istvan 04240 A 0
Somlyai Imre
TTHME9205 | Potamobiologia Grigorszky Istvan
Berta Csaba 1+0+0 K 2
TTHMG9205 | Potamobiologia Grigorszky Istvan
Berta Csaba 0+2+0 A 0
TTHME9206 | Vizi anyagforgalom Szabo Laszlo Jozsef 24040 K 2
Somlyai Imre
TTHML9206 | Vizi anyagforgalom Bécsi Istvan 0+0+3 G 2
TTHME9207 | Hidrotoxikologia Vasas Géabor 1+0+0 K 1
TTHML9207 | Hidrotoxikologia Bacsi Istvan 0+0+2 G 2
TTHME9412 Krom'mumkacm és Toth Katalin 24040 K 2
palyazatmenedzsment
TTHME9209 | Vizgazdalkodas Nagy Sandor Alex 2+0+0 K 2
TTHME9210 | Alkalmazott hidrobiologia | Kaszané Kiss 24040 TTHME9104 K 2
Magdolna
TTHMG9210 | Alkalmazott hidrobiologia | Kaszané Kiss 04240 TTHME9104 G 1
Magdolna
TTHME9211 | Paleohidrobioldgia Gyulai Istvan 1+0+0 K 1
TTHMG9211 | Paleohidrobiologia Gyulai Istvan
Berta Csaba 0+1+0 G !
TTHME9212 Hlflroblologlal vizsgalati | Antal Laszlf) 14040 K 1
modszerek Gyulai Istvan
TTHMG9212 Hlflroblologlal vizsgalati | Antal Laszlf) 04240 G 1
modszerek Gyulai Istvan
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Kételezéen valszthatd szakmai ismeretek (targykinalat kiilon tablazatban) minimum kreditszdma a négy félév alatt 11
TTHMG9001 | Diplomamunka I. X G 15
TTHMG9002 | Diplomamunka Il. X G 15
TTHMG9003 | Szakmai gyakorlat Nagy Sandor Alex X A 0
TTHMG9004 | Terepgyakorlat Antal Laszl6 X G 2
Egyéb szabadon vélaszthat6 ismeretek 6

Magyarazat: E=tantermi el6adas, G=szeminarium/terepi gyakorlat, L=laborgyakorlat; K = kollokvium; G = gyakorlati jegy; A = alairas
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Szakspecifikus szakmai ismeretek
i B ; . félévek oraszamai P szamon- .
kéd targy targyfelelés 1 5 3 7 eléfeltétel Kérés kredit
TTHME9301 Hidrobakterioldgia Bacsi Istvan 1+0+0 K 1
TTHMG9301 Hidrobakteriologia Bacsi Istvan 0+1+0 G 1
TTHME9302 Hidrozooldgia L. Szabd Las;lo 'Jrozsef 140+0 A 0
Nyeste Krisztian
TTHMG9302 Hidrozooldgia L. Szabd Lés;lé 'J’(')zsef 0+240 G 2
Nyeste Krisztian
Heterotrof eukariota Bécsi Istvan
TTHMES303 mikroorganizmusok 1+0+0 K !
TTHMG9303 H_eterotrof e_ukarlota Bécsi Istvan 0+2+40 G 1
mikroorganizmusok
TTHME9304 Hidrobotanika Berta Csaba 140+0 A 0
Somlyai Imre
Hidrobotanika Berta Csaba
TTHMG9304 Somlyai Imre 0+2+0 G 2
TTHME9305 Algologia Bacsi Istvan 1+0+0 K 1
TTHMG9305 Algolégia Bécsi Istvan 0+2+0 G 1
TTHME9306 Hidrozoologia II. Antal Laszl6 1+0+0 TTHME9302 A 0
TTHMG9306 Hidrozooldgia II. Antal Laszlo 0+2+0 TTHMG9302 G 2
Létesitett vizes Kaszané Kiss
TTHME9307 &léhelyek Magdolna 2+0+0 K 2
Kisvizfolyasok Berta Csaba
TTHME9313 okologiaja Nyeste Krisztian 1+0+0 K 1
Somlyai Imre
Kisvizfolyasok Berta Csaba
TTHMG9313 okologiaja Nyeste Krisztian 0+2+0 G 2
Somlyai Imre
TTHME9309 Nemzet1'<021 Grigorszky Istvan 140+0 K 2
egyezmények
TTHMGo309 | Nemzetkozi Grigorszky Istvén 0+2+0 G 1
egyezmények
Haltaxondmia és Antal Laszlo
TTHMES310 halfaunisztika Nyeste Krisztian 1+0+0 K 1
Haltaxondmia és Antal Laszlo
TTHMGO310 halfaunisztika Nyeste Krisztian 0+2+0 G !
Halpopulaciok Antal Laszlo
TTHME931L dinamikaja Nyeste Krisztian 1+0+0 K !
Halpopulaciok Antal Laszlo
TTHMGI311 dinamikaja Nyeste Krisztian 0+2+0 G 2
TTHME9312 Biomanipulacio Antal Laszl6 1+0+0 K 1
TTHMG9312 Biomanipulacio Antal ’Laszlp 04240 G 1
Mozsar Attila

Magyarazat: E=tantermi el6adas, G=szeminarium/terepi gyakorlat, L=laborgyakorlat; K = kollokvium; G = gyakorlati jegy; A = alairas
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Kotelezen valaszthato differencialt szakmai ismeretek targykinalata
(Teljesitend6 minimum 11 kredit a képzés teljes idétartama alatt)
oraszaimok )
. . . - Targyhirdetés mindig az o szamo :
kéd targy targyfelel6s aktuslis félév elétti egyeztetés elofeltétel kérllés kredit
alapjan
TTHME9401 | Vizjogi ismeretek Gergely Erzsébet 2+0+0 K 2
TTHME9402 Kovamoszatok Ba.wS}nve Béres 1+0+0 A 0
Viktoria
TTHML9402 Kovamoszatok Ba.wS}nve Béres 0+0+2 G 2
Viktoria
Zooplankton Kaszané Kiss 1+0+0
TTHME9403 Magdolna, Berta A 0
Csaba
Zooplankton Kaszané Kiss 0+0+2
TTHML9403 Magdolna, Berta G 2
Csaba
Bioinformatika Barta Zoltan, Fero 0+0+4
Orsolya, Sramko
TTHML9418 Gabor, Nagy G 3
Nikoletta, Karanyi
Zsolt
TTHME9404 | Odonatologia Dévai Gyodrgy 1+0+0 A 0
TTHML9404 | Odonatologia Dévai Gyodrgy 0+0+2 G 2
TTHME9406 | Tropusi hidrodkologia I Nagy Sandor Alex 2+0+0 K 2
TTHME9407 | Tropusi hidrodkoldgia 1T Nagy Sandor Alex 2+0+0 TTHME9406 K 2
TTHME9408 | Csip6szinyogok Szabo Laszlo Jozsef 1+0+0 A 0
TTHML9408 | Csip6szinyogok Szabo Laszld Jozsef 0+0+2 G 2
TTHME9409 Vizi allatok adaptacioja Antaly Lészlér ' 2+0+0 K 2
Szabo Laszld Jozsef
TTHME9410 Vizi allatok 6kofiziologiaja Antaly La,szlor ' 2+0+0 K 2
Szabo Laszld Jozsef
Halélettan Antal Laszlo 2+0+0
TTHME9411 Nyeste Krisztian K 2
TTHMG9418 Hidrobiol(')giai Nagy Sandor Alex 0+2+0 G 2
esettanulmanyok
Elévilagvédelmi informaciéo | Kaszané Kiss 1+0+0
TTHME9208 rendszer Magdolna TTHME9107 K 2
TTHMG9208 Elévilagvédelmi informaciéo | Kaszané Kiss 0+1+0 TTHME9107 A 0
rendszer Magdolna
TTHME9413 Vizi konzervacidbiologia Kozak L’aj 0s 24040 K 2
Antal Laszl6
Halbetegségek Antal Laszl6
TTHME9414 Nyeste Krisztian 1+0+0 A 0
Halbetegségek Antal Laszl6
TTHMGY9414 Nyeste Krisztidn 0+2+0 G 2
TTHME9415 Halész,ati vallalkozasok Fehér Miléan 24040 K 2
tervezése
TTHME9416 | Akvakultira Béarsony Péter 2+0+0 K 2
TTHMG9416 | Akvakultira Barsony Péter 0+2+0 A 0
TTHME9417 TermészreteSV}'zi Stiindl Laszlo 24040 K 2
halgazdalkodas
TTHME9418 Az éghailatvélrtozé}sok hatésai | Sas-Kovacs Istvan 24040 K 2
a fauna Osszetételére
TTHME9422 Alkalmazott halbiologia Antal ’Laszlp 24040 K 2
Mozsar Attila
TTHME9423 | HullAmterek hidrobiologidja | Somlyai Imre 2+0+0 K 2
TTHME9424 | Invazids fajok okologiaja Nyeste Krisztian 2+0+0 K 2
TTHME9425 | A vizszennyezés 0kologidja | Nyeste Krisztian 2+0+0 K 2
TTHME9426 !\/Iakrpfltonok, mint biologiai | Berta Csaba 24+0+0 K 2
indikatorok
TTHMG9426 Mgkrf)ﬁtonok, mint biologiai | Berta Csaba 0+2+0 G 2
indikatorok

Magyarazat: E=tantermi el6adas, G=szeminarium/terepi gyakorlat, L=laborgyakorlat
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KORNYEZETTUDOMANY
MESTERKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: alkalmazott 6kologia, miiszeres kornyezeti
analitika
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali

Szakért felel6s kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar

Szakfelelos: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar
Képzési ido

félévek szama: 4

az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120

osszes kontaktora szama: 1520-1620

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 6 hét, 6 kredit, kotelezo

A mesterképzés képzési és kimeneti kovetelményeit (KKK) tartalmaz6 leiras:

1.

2.

4.2.

4.3.

A mesterképzési szak megnevezése: kornyezettudomany

A mesterképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepl
megjelolése:

végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)

szakképzettség: okleveles kornyezetkutato

a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Environmental Scientist

valaszthato specializaciok: alkalmazott 6kologia, miiszeres kdrnyezeti analitika

specializaciok angol nyelvii megnevezése: Applied Ecology, Instrumental Methodology in
Environmental Science

Az inditott specializacidk megnevezése:

kornyezetkutato - alkalmazott 6koldgia specializacio
Specializacidfelelds: Dr. Magura Tibor egyetemi tanar

kornyezetkutato - miiszeres kornyezeti analitika specializacio
Specializaciofelelés: Dr. Kundrat-Simon Edina egyetemi docens

Szak koordinator: Kaszané Dr. Kiss Magdolna egyetemi adjunktus
Képzési teriilet: természettudomany

A mesterképzésbe torténé belépésnél eloézményként elfogadott szakok:
Teljes kreditérték beszamitdsaval vehetdk figyelembe: a természettudomany teriiletrdl a
kornyezettan, az agrarképzési teriiletrdl a kornyezetgazdalkodasi agrarmérnok, természetvédelmi
mérnok, miiszaki képzési teriiletr6l a kdrnyezetmérnok alapképzési szak.
A 9.4, pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban szamitasba vehetd tovabba: a
természettudomany teriiletrdl a biologia, a fizika, a foldtudomanyi, a kémia, a miiszaki képzési
teriiletr6l a biomérndki, vegyészmérnoki alapképzési szak.
A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatdsrol szold 1993. évi LXXX. torvény
szerinti szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése
alapjan a fels6oktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

A képzési id6 félévekben: 4 félév

A mesterfokozat megszerzéséhez 6sszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
a szak orientacioja: gyakorlatorientalt (60-70 szazalék)
a diplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
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intézményen kiviili 0sszefiiggd gyakorlati képzés minimalis kreditértéke: 6 kredit
a szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztilyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 422/0521

8. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitando szakmai kompetenciak:

A képzés célja kornyezetkutatok képzése, akik a jellegzetesen multidiszciplinaris kdrnyezettudomany
alkotd miiveléséhez sziikséges valamennyi tudomanyteriileten magas szintli alaptudassal és az ahhoz
illeszkedd gyakorlattal, széles korben hasznosithaté sokoldalti készségekkel, altalanos miveltséggel,
korszerli természettudomanyos szemléletmoddal rendelkeznek. Felkésziiltségiik alapjan képesek a
kornyezettudomany iranyitoi, tervez6i szinti mivelése iranti tarsadalmi igények kielégitésére.
Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitando szakmai kompetenciak

8.1.1. A kornyezetkutatd

a) tudadsa

Ismeri a kdrnyezettudomanyra jellemz6 elméletek, paradigmak, elképzelések és elvek tervezdi és
vezetdi szintll ismeretanyagat.

Birtokaban van a jellegzetesen multidiszciplinaris kornyezettudomany alkotd miiveléséhez sziikséges
tudomanyteriileteken (bioldgia, fizika, foldtudomanyok, kémia, matematika és informatika) a
szakmai érdeklddésének megfeleld specialis tudasnak.

Ismeri az emberi kdrnyezetben, a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban el6forduld eréforrasok
kiaknazasanak és megérzésének lehetdségeit.

Ismeri a kornyezetben lejatszodo folyamatok térbeli kapcsolatrendszereit mikro-, mezo-, és makrorégio
szinten.

Ismeri a természetes és mesterséges kornyezetben el6forduld szerves és szervetlen mintakban levo
szilard, cseppfolyos ¢és légnemii alkotok Osszetételének, szerkezetének és eloszlasanak elemzési
modjait.

Ismeri és sziikség esetén kritikusan értékeli a kornyezeti szempontbol fontos egészségiigyi, jogi és
biztonsagi szabalyozasok kornyezetre és tarsadalomra gyakorolt hatasait.

Ismeri a kornyezetiinkben el6forduld €16 és €lettelen anyagok terepi €s laboratériumi adatgytijtésének,
adatrogzitésének ¢és -feldolgozasanak, valamint adatértelmezésének specialis modszereinek
mitkodési elvét.

Ismeri a kdornyezet- és természetvédelemhez kapcsolodd alap- és alkalmazott kutatasok speciélis
modszereit, azok tervezési és értékelési modjait.

Ismeri a kdrnyezet- és természetvédelmi, az ipari, a mezdgazdasagi, az erdégazdasagi, a vizligyi, az
egészségligyi, a telepililési Onkormanyzati teriileteken jelentkezd, kornyezettudomanyi jellegii
problémak megoldasara iranyuld vezetoi szintli lehetoségeket.

b) képességei

Képes kornyezettudomanyi elméletek, elvek kritikus szemléletii birdlatara a valtozod természeti
kornyezet és tdrsadalmi kornyezet tiikrében.

Képes a terepi és laboratoriumi észlelések elmélettel valo dsszehangoldsara a megfigyelés, felismerés,
szintézis és modellezés munkafolyamat sorozaton keresztiil.

Multidiszciplindris  gondolkodasa révén a kornyezettudomanyt felépitd részdiszciplinakbol
rendelkezésre allo informaciokbol megérti és atlatja a kornyezettudomany kozvetlen és kozvetett
Osszefiiggéseit is.

Képes a kornyezettudomanyban szerepet jatszé anyagi mindségek és jelenségek tulajdonsagainak
felismerésére, azonositasara, valamint ezek kornyezettudomanyi modszerekkel valo jellemzésére a
nm-km mérettartomanyban, térben és idében egyarant.

Képes terepi ¢és laboratoriumi kornyezeti vizsgalatok kivitelezésére, megfeleld figyelemmel a
kockazatbecslésre, hozzaférési jogokra, a megfeleld egészségiigyi és biztonsagi szabalyozasokra.
Képes specialis eljarasok, technikdk alapjan az ¢l6 és élettelen kornyezeti mintakra alkalmazhato
adatgylijtés, adatrogzités és -feldolgozas megtervezésére, iranyitasara, az adatgylijtés hibainak

kezelésére.
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Képes az €16 és élettelen kornyezeti mintakra alkalmazhat6 adatgyiijtés és -feldolgozas megtervezése,
iranyitasa és hibainak kezelése alapjan vezetdi szinten hipotézisek felallitasara és ellendrzésére.

Képes a kornyezetiinkben el6forduld szerves és szervetlen anyagok terepi és laboratoriumi
adatgyljtéséhez, adatrogzitéséhez és -feldolgozasahoz, valamint adatértelmezéséhez sziikséges
specialis informatikai és infokommunikacioés modszereket alkalmazni.

Képes onallo tervezd, iranyitd, szakértéi munkakorok betdltésére a kornyezet- és természetvédelemhez
kapcsolodd tudomanyos kutatasokat végzé munkahelyeken, a kornyezettudomany eredményeit
alkalmazo és tovabbfejleszté munkahelyeken, kutatofejleszto intézetekben és a szakigazgatasban.

Képes kutatasok tervezésére, szervezésére, lebonyolitasara és kutatasi beszamolok elkészitésére,
beleértve az atvett adatok felhasznalasat is.

Képes az ipar, a mez6- és erdogazdasag, a viziigy, az egészségiigy, a telepiilési dnkormanyzatok
munkajaba torténd bekapcsolddasra.

Képes a természet- és kornyezetvédelem teriiletén jelentkezé kornyezettudomanyi szakképzettséget
igényl6 feladatok 6nallo megoldasara.

Képes kornyezeti hatasvizsgalatok tervezésére és kivitelezésére, az eredmények kiértékelésére

Osszhangban a hazai és az eurdpai unids elvarasokkal és eldirasokkal.

Rendelkezik a kornyezeti problémak altal megszabott széles korben hasznosithatdé problémamegoldo
készséggel.

Képes a kornyezettudomany szakteriilethez kapcsolodd témakrol idegen nyelvii cikkek olvasasara és
onalloan kidolgozott szempontrendszer alapjan torténé feldolgozasara.

¢) attitiidje

Pozitivan all hozza a kdrnyezettudomanyi témaji szakmai tovabbképzéshez.

Torekszik a Fold felszini és felszin kozeli szféraiban lejatszodo folyamatok minél szélesebb korii
megismerésére.

Torekszik a kornyezettudomanyt felépitd diszciplinak ) eredményeinek megismerésére és azok
szintetizalasara.

Rendelkezik az egyes szférak vizsgalatahoz kotddo gyakorlati tevékenységek megtervezéséhez,
vezetéséhez és értékeléséhez sziikséges adottsagokkal.

Torekszik arra, hogy a kornyezeti problémakkal kapcsolatos feladatait beosztott kollégaival
egyittmiikodve, szakmai véleményiik figyelembevételével végezze.

Torekszik a kornyezettudomanyi vizsgalatokban kooperacido kialakitasara mas szakteriiletek
képviseloivel.

Erzékeny az 6t koriilvevd és a globalis 1éptékben jelentkezd kornyezeti, természeti problémakra és
valsagokra.

A kornyezettudatossag, a természet szeretete €s a fenntarthato fejlodés iranti elkotelezettsége iranyitja és
alakitja életvitelét és tetteit.

d) autonomidja és felelossége

Kezdeményez6 és dontéshozatali képesség, személyes feleldsségvallaldsa és annak gyakorlasa révén
alkalmas a csoportmunkaban valé konstruktiv egyiittmiitkddésre, kelld gyakorlat utan vezetdi
feladatok ellatasa.

Feleldsséget vallal a tdirsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Szakmai tevékenysége soran feleldsséggel vizsgalja az antropogén folyamatok kornyezeti kockazatait és
legjobb szakmai tudéasa szerint irdnyitja az ezeket csokkent6 intézkedések megtételét.

A kornyezettudomany barmely teriiletéhez kapcsolodo szakirodalmi feldolgozast 6nalldan elvégzi, akar
idegen nyelven is.

A kornyezettudomany barmely teriiletéhez kapcsolodd gyakorlati kutatdsi feladatait onalléan végzi,
azokért feleldsséget vallal.

Munkdja sordn 6nallé tervezo, iranyito, szakértd feladatokat lat el a kornyezettudomanyhoz kapcsolodo
tudomanyos kutatdsokat végzd munkahelyeken, a kornyezettudomany eredményeit alkalmazd és
tovabbfejleszté munkahelyeken, kutato-fejlesztd intézetekben és a szakigazgatasban.

9. A mesterképzés jellemzoi:
9.1. Szakmai jellemzok
9.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:
- a képzéshez kapcsolodd természettudomanyi ismeretek (alkalmazott matematika, kornyezeti
informatika, alkalmazott fizika, biokémia, egyes kornyezeti Ovek fizikaja, hidrologia,
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alkalmazott analitikai kémia, globalis és regionalis valtozasok, sugarzasok, energetika és
kornyezet, élettan, alkalmazott 6kologia) 15-20 kredit;

- kornyezettudomany szakspecifikus ismeretek [kornyezeti mintavételezés és mintaeldkészités,
kornyezeti méréstechnikak, kornyezetvédelem (megeldzés, fenntarthatosag, rehabilitalas), taj-
és kornyezetgazdalkodas, hulladékgazdalkodas, természetvédelem, kornyezeti anyagok,
szennyezések, a kornyezettudomany tarsadalmi bedgyazottsaga (jog, kozgazdasag,
kommunikacid, palyazatmenedzsment), terepgyakorlat, tizemi gyakorlat] 25-35 kredit;

9.1.2. A specializacié a felsdoktatasi intézmény altal a kdrnyezettudomany tudomanyag teriiletérol
ajanlott, sajatos kompetenciakat eredményez6 specialis ismeret, amelynek kreditértéke a képzés egészén
beliil 30-40 kredit.

9.2. Idegennyelvi kivetelmény:
A mesterfokozat megszerzéséhez egy €16 idegen nyelvbdl allamilag elismert kézépfoka (B2), komplex
tipusu nyelvvizsga vagy azzal egyenértéki érettségi bizonyitvany, illetve oklevél sziikséges.

9.3. A4 szakmai gyakorlatra vonatkozo kivetelmények:
A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatarozott hat hét idStartamot eléré egybefiiggd
gyakorlat.

9.4.  A4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezok esetén a mesterképzési képzési ciklusba
valo belépés minimadlis feltételei:

A mesterképzésbe valo belépéshez a korabbi tanulmanyokbdl sziikséges minimalis kreditek szama 80
kredit a természettudomany, a miiszaki, a kdrnyezettudomany és a kornyezetgazdasag teriileteirdl.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatdé a korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 60
kredittel rendelkezzen. A hianyz6 krediteket a felsGoktatdsi intézmény tanulmanyi és
vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

10. Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantrgyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama
felett teljesitend6k. A Debreceni Egyetem mesterképzésben (MSc, Ma) résztvevoknek 1 félév (heti 1
alkalom, 2 ora gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.

10. Diploma mindsitése:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:
a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;
a szakdolgozat birdlati jegy és a védés alapjan a zardvizsga bizottsag altal adott jegy,
a zardvizsgan szerzett jegy.

11. Diplomadolgozat

Diplomadolgozati témat a masodik félévben kell valasztani (bar a hallgatd mar korabban is elkezdheti
kutatomunkajat az altala valasztott témaban és témavezetonél). A valaszthat6é diplomadolgozati témakat
a tanszéki faliujsdgokon, intézeti és/vagy tanszéki honlapokon teszik kozzé. Ez alapjan a hallgatd
személyesen felkeresve a témavezetoként megjeldlt oktatot beszélheti meg a témavezetés vallalasat és
ezutan a Diplomamunka jelentkezési lap elnevezésii tirlapot kitdltve benytjtja az érintett intézethez. A
3. és 4. félévben a témavezetd neve alatt megjelené Diplomamunka 1. és I1. targyakat fel kell venni.

A diplomadolgozat a sajat mérési, tapasztalati adatokat eredményez6 munka bemutatasa.

12. A Koérnyezettudomany mesterszak (MSc) zarévizsgaja:

A zarovizsgara bocsdtds feltételei:
a végbizonyitvany (abszolutérium) megszerzése;
a diplomadolgozat leadasa;
a diplomadolgozatrdl készitett témavezetdi vélemény és a kiilsd biralat leadasa.
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A zdrovizsga részei és értékelése:
a diplomadolgozat érdemjegye (a témavezeto és a biralo altal megjeldlt érdemjegyek alapjan);
a diplomadolgozat megvédése;
felelet az altalanos szakmai (az alapozo- és torzstargyak) és a specializacid témakdreibol.
A zarovizsga érdemjegye a felsorolt harom részjegy szamtani atlaga.

A zdrovizsga részletes ismertetése:
A zardvizsga nyilvanos, szobeli, mintegy 30 perc idétartami, a dékan altal megbizott bizottsag
el6tt lefolytatott vizsga.

A zarovizsga részei, idobeosztasa és értékelése:
A szakdolgozat megvédése (max. 10 perc):
a jelolt szabad el6adasban kivetitett illusztraciokkal (elektronikus prezentacioval) ismerteti
munkajat;
ezutan a jelolt valaszol a birdlatban, illetve a helyszinen a bizottsag tagjai altal feltett kérdésekre.
Felelet (20 perc):
a jelolt (elozetes, legalabb egy oras felkésziilés utan) beszamol a mellékelt témakorok alapjan
Osszeallitott altalanos szakmai €s specializacios tételsorbdl hiizott 1-1 tételbol.
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Kornyezettudomany MSc (a két specializacio kozos targyai)
félévek oéraszamai sza- kre-
kod targy targyfelel6s 1 2 3 4 eléofeltétel mpr}- dit
kérés
Alapozo targyak
TTFMEOQO420 | Kornyezetinformatika | Csige Istvan 1+0+0 K 1
TTFMGO0420 | Kornyezetinformatika | Csige Istvan 0+2+0 G 1
TTGMEQ511 | Komyezetvedelmi | po) oy o6 Istvan 24040 K | 2
politika
Kornyezeti komm. és . 1s
TTEMEO0201 Szabo Jozsef 2+0+0 K 2
menedzsment
TTEMGO201 | KOmyezeti komm. &s | ¢,y 1o 0+1+0 G | 1
menedzsment
TTEMEO101 | Alkalmazott 6kologia | Magura Tibor 2+0+0 K 2
TTEMEO421 | Kémyezetfizika 3 Erdelyiné Baraddcs | 5,4, K | 2
Eszter
TTEMGO421 | Kérnyezetfizika 3 Erdelyiné Baraddcs | 4140 Al o
A kornyezetanalitika
TTKMLO0541 | szervetlen kémiai Baranyai Edina 1+0+2 G 3
modszerei
Szakmai torzstargyak
TTEMEO103 | Talajokologia Horvath Roland 1+0+0 K 1
TTEMGO103 | Talajokologia Horvath Roland 0+1+0 G 1
TTEME1626 | Talajvédelem Szabo Gyorgy 2+0+0 K 2
TTEMG1626 | Talajvédelem Novak Tibor 0+1+0 G 1
g Nagy Sandor
TTHME9108 | Hidrodkoldgia Alex/Antal Laszlé 2+0+0 K 2
TTEMEO0104 | Vizi kornyezetvédelem | Gyulai Istvan 2+0+0 TTHME9108 | K 2
TTEMLO0104 | Vizi kornyezetvédelem | Gyulai Istvan 0+0+2 TTHME9108 | G 2
TTGMEO0103 | Bioklimatoldgia Lazar Istvan 2+0+0 K 2
TTEMEO105 Lf:vegotlsztasag Ku_ndrat-Slmon 24040 K 2
védelem Edina
TTEMGO105 LevegGtisztasag Kundrat-Simon 0+140 G 1

védelem

Edina
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TTEMEOL02 | Hulladékgazddlkodds | as7ine Kiss 2+0+0 TTEMEO101 | K 2
Magdolna
X . . Kaszané Kiss
TTEMGO0102 | Hulladékgazdalkodas Magdolna 0+2+0 TTEMEO0101 G 2
TTEMEO106 | KOmyezetvédelmi Magura Tibor 2+0+0 TTEMEO101 | K 2
biotechnologia
TTEMGO106 | Komyezetvédelmi Magura Tibor 0+1+0 TTEMEO101 | G 1
biotechnologia
TTKMEO319 | KOrmyezetvédelmi Dedk Gyor 2+0+0 K 2
technika és kez. yorgy
TTKMGO319 | Komyezetvédelmi 1 py 4 ooy 0+1+0 G | 1
technika és kez.
TTEMEO0520 | Tajvédelem Novak Tibor 2+0+0 K 2
TTEMGO0520 | T4jvédelem Novak Tibor 0+2+0 G 2
TTEMEO110 | Biodiverzitas és mérése | Tothmérész Béla 1+0+0 A 0]
TTEMGO0110 | Biodiverzitas és mérése | Mizser Szabolcs 0+2+0 G 2
TTEMGO0107 | Terepgyakorlat Magura Tibor G 2
TTEMGO0001 | Diplomamunka I. X G 15
TTEMGO0003 | Diplomamunka II. G 15
TTEMGOO005 | Szakmai gyakorlat Magura Tibor 6 hét* G 6
Egyéb szabadon valaszthato tantargyak 6

* A gyakorlatot a 2. félév utani nyaron kell teljesiteni, a kurzust felvenni pedig a 3. félévben kell

Magyarazat: 6raszam = tantermi eléadas + tantermi gyakorlat + laborgyakorlat; K = kollokvium; G = gyakorlati jegy; A =

alairas
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Alkalmazott 6kologia specializacié differencialt targyai
félévek oéraszamai sza- kre-
kod targy targyfelel6s 1 2 3 4 elofeltétel | mon- dit
kérés
TTEMEO108 | ermészetvedelmi 1y, b6 Edina 2+0+0 TTEMEOLL0 | K | 2
okologia
TTEMGO0108 Tem}es.zetvedelml Mizser Szabolcs 0+2+0 TTEMGO110 G 2
okologia
ey Mészéros
TTEMEO109 | Erdészeti 6kologia Tona/Oléh Viktor 2+0+0 K 2
TP Mészaros
TTEMGO0109 | Erdészeti 6kologia Tona/Oléh Viktor 0+2+0 G 2
TTGMEO102 | Megdiulo Toth Tamés 2+0+0 K | 2
energiaforrasok
TTGMG6000 | Varosokologia Csorba Péter 0+2+0 G 2
TTGMEG002 | Tajelemzés és értékelés | Csorba Péter 2+0+0 K 2
TTGMG6003 | Tajelemzés és értékelés | Csorba Péter 0+1+0 G 1
TTEMEO111 | Kornyezeti nevelés II:E)eO\I/z)i/l;né Markéezi 1+0+0 A 0
TTEMGO111 | Kornyezeti nevelés II:E)eO\I/z;l;ne Markdczi 0+2+0 G 2
TTEMEOL12 Kbrnyeze'tsz.ennyezés Kaszané Kiss 14040 K 1
okol. hatdsai Magdolna
TTEMGO112 Kornyeze:tsz.ennyezes Kaszané Kiss 04240 G 2
okol. hatdsai Magdolna
Létesitett vizes Kaszané Kiss
TTHME9307 ¢él6helyek Magdolna 2+0+0 K 2
TTHME5201 | Vizmindsités Bécsi Istvan 1+0+0 TTHME9108 A 0
TTHMG5201 | Vizmindsités Bécsi Istvan 0+3+0 TTHME9108 G 3
TTEMEO114 | Okologiai modellezés | Tothmérész Béla 1+0+0 K 1
TTEMGO0114 | Okoldgiai modellezés | Mizser Szabolcs 0+2+0 G 2
TTEMEQ0522 | T4jrehabilitacio Fazekas Istvan 1+0+0 A 0
TTEMGO0522 | T4jrehabilitacio Fazekas Istvan 0+1+0 G 2

Magyarazat: 6raszam = tantermi eléadas + tantermi gyakorlat + laborgyakorlat; K = kollokvium; G = gyakorlati jegy; A =

alairas
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Miiszeres kornyezeti analitika specializacié differencialt targyai
félévek oraszamai sza- kre-
kod targy targyfelelos 1 2 3 4 eléfeltétel | mon- dit
kérés
Analitikai
TTFME2412 | spektroszkopiai Csarnovics Istvan | 2+0+0 K 2
eljarasok
TTKMEO512 | Kemometria . Kalmar Jozsef 2+0+0 K 2
TTKMGO0512 | Kemometria Il. Kalmar Jozsef 0+1+2 | TTKMEO512 | G 3
TTKMEO501 | Miszeres analitika 1. Gaspar Attila 2+0+0 K 2
TTKML0504 | Miiszeres analitika II. | Andrasi Melinda 0+0+4 G 4
TTKMEO505 Sp'ektroszk(')piai Erdé@iné Kovér 24040 K 5
modszerek Katalin
Szerkezetvizsgalo Erdodiné Kovér
TTKMLO502 modszerek Katalin 0+3+0 | TTKMEOS05 G 3
TTEME2413 | Nukledris Papp Zoltin 14140 G | 2
méréstechnika
TTFMEOQ0423 | Tavérzékelés fizikaja | Csige Istvan 1+1+0 TTFME0421 G 2
TTFMEQ422 | Légkorfizika Csige Istvan 2+0+0 TTFME0421 K 2
TTKMEOQ521 | Elelmiszeranalitika Csapo Janos 2+0+0 K 2
TTKMEos13 | Analitikai Andrési Melinda 14040 K | 1
mindségbiztositas
Kornyezetszennyezés | Kaszané Kiss
TTEMEO112 okol. hatdsai Magdolna 1+0+0 K !
Kornyezetszennyezés | Kaszané Kiss
TTEMGO112 okol. hatdsai Magdolna 0+2+0 G 2

Magyarazat: 6raszam = tantermi eléadas + tantermi gyakorlat + laborgyakorlat; K = kollokvium; G = gyakorlati jegy; A =

alairas




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022 TTK

MATEMATIKUS

MESTERKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: -
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: mesterképzés

Képzés munkarendje (tagozat):
Szakért felelés kar:

nappali
Természettudomanyi és Technologiai Kar

Szakfelelos: Dr. Pales Zsolt egyetemi tanar
Képzési ido

félévek szama: 4

az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120

osszes kontaktora szama: 950

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: -
A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1. A mesterképzési szak megnevezése: matematikus (Mathematics)

2. A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo

megjelolése:
Végzettségi szint:
Szakképzettség:

mesterfokozat (MSc)

okleveles matematikus (Mathematician)
3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok:

Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe a matematika alapképzési szak.

A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével els6sorban szamitasba veheték a
természettudomanyi, miiszaki, informatikai, valamint gazdasagtudomanyi képzési teriiletek alapképzési
szakjai.

A 9.3. pontban meghatirozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szold 1993. évi LXXX. térvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitdsanak alapjdul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a
fels6oktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. Képzési ido: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit

Alapozo ismeretek™ 0—-20 kredit
Szakmai torzsanyag 40 kredit
Specialis modulok* 34-54 kredit
Diplomamunka 20 kredit
Szabadon valaszthaté targyak 6 kredit

A szak orientacidja: kiemelten elméletorientalt (70-80 szdzalék)

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 461/0540

8. A mesterképzési szak képzési célja, szakmai kompetenciak:

A képzés célja tudomanyos kutatasra szakmai felkésziiltséggel rendelkezé matematikusok képzése, akik
megszerzett matematikai szaktudasukat képesek alkoté6 modon a gyakorlatban is felhasznalni. Nyitottak
szakteriiletiik és a rokon szakteriiletek j tudomanyos eredményeinek kritikus befogadasara. Egyarant
alkalmasak elméleti és gyakorlati matematikai problémak modellezésére, megoldasi eljarasok
kidolgozasara és ezen eljarasok tényleges folyamatanak iranyitasara. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori
képzésben torténd folytatasara.
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8.1. Az elsajatitando szakmai kompetenciak

8.1.1. A matematikus

a) tudasa

Rendszerszinten és Osszefiiggéseiben ismeri a matematika tudomanyanak modszereit az analizis,
algebra, szamelmélet, geometria, diszkrét matematika, operaciokutatds és valoszinliségszamitas
(matematikai statisztika) teriiletén.

Osszefiiggéseiben ismeri az elméleti matematika eredményeit az analizis, algebra, szdmelmélet,
geometria, diszkrét matematika, operaciokutatas és valoszinliségszamitas (matematikai statisztika)
teriiletén.

Jartas a matematika kiilonboz6 részdiszciplinai kozotti mélyebb, atfogobb kapcesolatokban.

Jartas az absztrakt matematikai gondolkodasban, a matematikai fogalomalkotasban.

Alkoto moédon ismeri a matematikai bizonyitas alapelveit, modszereit.

Ismeri az 0j matematikai eredmények eléréséhez vezeté kutatasok specidlis modszereit,
problémamegoldo technikait.

b) képességei

Képes az analizis, algebra, szamelmélet, geometria, diszkrét matematika, operaciokutatids és
valészinliségszamitas (matematikai statisztika) teriiletén elsajatitott matematikai modszerek
alkalmazasara.

Magabiztosan és alkoté modon alkalmazza az absztrakt matematikai fogalmakat.

Képes a matematika modern eredményeinek, Osszefiiggéseinek szintézisére és magas szintli, a
tudomanya eszkozeivel megalapozott értékelésére.

Képes a szakteriiletén megkiilonboztetni a tudomanyosan megalapozott és a kellen ala nem tamasztott
allitasokat.

Képes a kornyezé vilagban adodoé jelenségek matematikai modelljei megalkotasara, a modern
matematika eredményeinek felhasznalasara a jelenségek megmagyarazasa, leirasa érdekében.

Képes a gyakorlati életben megfigyelhetd 0sszefiiggések absztrakt szinten torténé megragadasara.
Képes a matematikai szakteriilet problémait szakemberek ¢és laikusok szamara egyarant szakszeriien
megfogalmazni.

Képes a gyakorlati életben adodd dontéshelyzetek mogott esetlegesen rejlé optimalizacios problémak
megfogalmazasara, az azokbol levonhatdé Kkovetkeztetések nem-szakemberek szamara valo
kommunikacidjara.

Képes a matematikai eredmények, érvelések és az azokbol szdrmazo kovetkeztetések vildgos
bemutatasara, a magyar és idegen nyelvii (angol) szakmai kommunikaciora.

Képes a matematikai ismeretek alkoto jellegl integralasara és alkalmazasara a természettudomanyok,
gazdasdgtudomanyok, miiszaki és informatikai tudomanyok altal felvetett problémak megoldasaban.
Képes a miiszaki és a gazdasdgi életben miikodd bonyolult rendszerek attekintésére, matematikai
elemzésére és modellezésére, dontési folyamatok elokészitésére.

Képes a szdmitastechnika eszkozeinek alkalmazisaval a természetben, a muszaki és gazdasagi életben
felmeriild szamitasi feladatok elvégzésére.

c) attitiidje

Torekszik a modern matematika 11j eredményeinek megismerésére.

Torekszik a modern matematika eredményeinek minél szélesebb korti alkalmazasara.

Torekszik arra, hogy a megszerzett matematikai ismeretei segitségével megkiilonbdztesse a
szakteriiletén a tudomanyosan megalapozott és a kellden ala nem tamasztott allitasokat.

Torekszik a matematika modern eredményei kozotti tovabbi Osszefliggések meglatasara, a felismert
Osszefiiggéseinek szintézisére és azok magas szintli, a tudomanya eszkozeivel megalapozott
értékelésére.

Nyitott és fogékony a matematika teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, modszerek, fogalmak 1j
kutatasi teriileteken valo alkalmazasara, uj tudomanyos eredmények elérésére.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, uj matematikai kompetenciak megszerzésére.

Tudatdban van annak, hogy a matematikai tanulméanyai soran szerzett specialis latdsmodja segitheti a
mas tudomanyteriileteken, alkalmazasokban felmeriil6 problémak innovativ megoldasaban.

d) autonémiaja és felelossége

Felel6sen, onkritikusan és redlisan itéli meg a matematika teriiletén megszerzett tudasanak mértékeét.
Megszerzett kritikai gondolkoddsmoddja ¢és rendszerszeri gondolkodasa révén felelésen vesz részt
csoportmunkaban, miikodik egyiitt akar mas szakteriiletek képviseldivel.
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Magas szintli matematikai ismeretei birtokaban 6nalloan valasztja meg az egyes problémak megoldasa
soran alkalmazand6 modszereket, eljarasokat.

Tisztaban van a matematikai gondolkodas, a preciz fogalomalkotas fontossagaval, véleményét ezek
figyelembe vételével alakitja ki.

Az absztrakt fogalomalkotasban, az elvont gondolkodasban valo jartassaga segitségével kialakitott
véleményét felelésen képviseli.

Tudomanyos kutatasai soran fontosnak tartja, hogy azokat a legmagasabb az etikai normak figyelembe
vételével végezze.

9. A mesterképzés jellemzoi

9.1. Szakmai jellemzdk:

A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:
a matematikusképzést alapozé diszciplinak (algebra alapjai, analizis alapjai, geometria alapjai,
valdszinliségszamitas és matematikai statisztika alapjai); algebra és szamelmélet; analizis; geometria;
valdészinliségszamitas és matematikai statisztika; diszkrét matematika; operaciokutatas

9.2. Idegennyelvi kovetelmények:

A mesterfokozat megszerzéséhez egy €16 idegen nyelvbdl allamilag elismert kdzépfoku (B2), komplex
tipust nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékil érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

A korabbi BSc diplomahoz sziikséges legalabb kozépfoki komplex tipusti nyelvvizsga elegendd a
diploma megszerzéséhez, ha eleget tesz az eldbbi feltételnek.

9.3. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A mesterképzésbe valo belépéshez sziikséges minimalisan 65 kredit a korabbi tanulmanyokbdl az
algebra, analizis, geometria, halmazelmélet, kombinatorika, matematikai logika, operaciokutatas,
szamelmélet, valoszinliségszamitas, statisztika teriileteirél. Ezen belil legfeljebb 10 kredittel
beszamithatok kiterjedt matematikai apparatusra épiilé mas targyak is.

A felvétel feltétele, hogy a hallgatd a korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 50 kredittel rendelkezzen, a
hianyzé krediteket az egyetem tanulmanyi és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint kell
megszerezni.

Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szdma
felett teljesitend6k. A Debreceni Egyetem mesterképzésben (MSc, Ma) résztvevoknek 1 félév (heti 1
alkalom, 2 ora gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.

Diplomamunka:

A hallgatoknak diplomamunka témat tanulmanyaik 2. félévében valasztjak. Elkészitésére két félév all
rendelkezésre. A  dolgozat terjedelme kb. 25-40 gépelt oldal, megirdsara a LaTeX
dokumentumszerkesztd rendszer hasznalata tdmogatott. A dolgozat feddlapja tartalmazza az intézmény
nevét, a dolgozat cimét, készitdjének nevét a szak feltiintetésével, a témavezetd nevét és beosztasat. A
dolgozatban kifejtett téma részletes targyalasa mellett elvart részként tartalmaznia kell bevezetést,
tartalom- és irodalomjegyzéket. Tovabbi kotelezd formai kovetelmények és javasolt stilusfajlok a
Matematikai Intézet honlapjan érheték el. A diplomamunkat bizottsag el6tt meg kell védeni.

Diploma mindsitése:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek atlaganak figyelembevételével torténik:
a tanulmanyok egészére szamitott sulyozott tanulmanyi atlag;
a diplomamunkara és a védésre a védési bizottsag altal adott jegyek atlaga,
a szakmai felelet eredménye a zarovizsgan.

ZAROVIZSGA
A diplomamunka védésére a zarovizsga eldtt keriil sor. A védés a témanak megfeleléen kijeldlt
haromf0s bizottsag elott zajlik. A védés iddtartama kb. 20 perc. Eldszor a hallgatod szabad eldadasban
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(segédeszkozok nélkiil) ismerteti diplomamunkajat, majd valaszol a bizottsag altal feltett kérdésekre. A
diplomamunkara és a védésre kapott jegyet a bizottsag a védést kovetden hatarozza meg.

A zéarovizsga szobeli vizsga, melyet a Matematikai Intézet igazgatdja altal kijelolt, a
Természettudomanyi é Technoldgiai Kar vezetése altal jovahagyott zardvizsga bizottsag elott kell
letenni. A zardvizsga tételei a szakmai torzsanyag és a specialis modulok targyainak anyagat olelik fel.
A vizsgazd a torzsanyag tételeibdl egy tételt hiiz, felkésziilési idot kdvetden ebbdl felel. Ezutan egy
masik torzsanyagos tételbdl és egy tovabbi, a hallgatdo fomoduljaibdol (amibdl legalabb 10 kreditet
teljesitett) valasztott tételbdl ad a bizottsag egy-egy kisebb fejezetet gy, hogy a harom tétel 1ényegesen
kiilonb6zo targykori legyen, melyekbdl kiilon felkésziilési idot kovetden. A bizottsag a zarovizsga
feleletet egy jeggyel értékeli.

Az Alapozo ismeretek tantargycsoportba tartozo targyak teljesitése alol a hallgato korabbi tanulmanyai
fliggvényében teljes vagy részleges felmentést kaphat. A matematika BSc végzettséggel rendelkezok
automatikusan felmentésben részesiilnek ezen targyak alol. A mas szakrdl érkezok esetében a felvételi
eljaras soran lefolytatott kreditelismerés alapjan hatarozza meg a Matematikai Intézet, hogy a hallgatd
mely alapozo targyak alol kap felmentést és melyeket kell teljesitenie, amirdl névre szo6l6 tajékoztatast
kap az elsé félév kezdete elott. A felmentések kreditjeinek terhére egyéb szakmai valaszthato targyak
teljesitendok.

A halétervben egyes eldadasok esetén az eléfeltétel oszlopaban (p) megjeldléssel szerepel a tantargy
vele parhuzamosan hallgatand6, gyakorlati jeggyel zaruld gyakorlata. Ebben az esetben a targy
felvételének természetesen nem eldfeltétele a gyakorlat, de vizsgazni csak a gyakorlat sikeres teljesitése
esetén lehet. Tovabba lehet6ség van a gyakorlat el6adas nélkiili felvételére, azonban a gyakorlat
oktatoja elvarhatja annak hallgatoitdl az eléadas anyaganak ismeretét.

Matematikus mesterszak

Alapozoé ismeretek

Kre- Heti éraszam Sz4mon- Jav.

Kéd Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Eléfeltételek fg‘l,-
TTMMEOQ101 | Bev. a modern algebraba 3 2 K TTMMGO0101(p) 1
TTMMGO0101 | Bev. a modern algebraba 2 2 Gy 1
TTMMEQ201 | Bev. a modern analizisbe 3 2 K TTMMGO0201(p) 1
TTMMGO0201 | Bev. a modern analizisbe 2 2 Gy 1
TTMMEQ301 | Fejezetek a geometriabol 3 2 K TTMMGO0301(p) 1
TTMMGO0301 | Fejezetek a geometriabol 2 2 Gy 1
TTMMEOQ0401 | Valészintiségelmélet 3 2 K TTMMG0401(p) 1
TTMMGO0401 | Valosziniiségelmélet 2 2 Gy 1

Szakmai torzsanyag
A felsorolt tantargyak mindegyike koételez6 targy.

Kre- Heti 6raszam Sz4mon- Jav.

Kéd Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Eléfeltételek fg‘l]-
TTMMEOQ102 | Algebrai szamelmélet 3 2 K TTMMGO0102(p) | 1
TTMMGO0102 | Algebrai szamelmélet 2 2 Gy 1
TTMMEO0103 | Modern algebra 3 2 K TTMMGO0103(p) | 2
TTMMGO0103 | Modern algebra 2 2 Gy 2
TTMMEQ203 | Funkciondlanalizis 3 2 K TTMMG0203(p) 1
TTMMGO0203 | Funkciondlanalizis 2 2 Gy 1
TTMMEQ204 | Parcialis diff.egyenletek 3 2 K TTMMG0204(p) 2
TTMMGO0204 | Parcidlis diff.egyenletek 2 2 Gy 2
TTMMEQ302 | Modern differencidlgeom. 3 2 K TTMMGO0302(p) 1
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TTMMGO0302 | Modern differencialgeom. 2 2 Gy 1
TTMMEOQ303 | Véges geom. és kodelmélet 3 2 K TTMMGO0303(p) 2
TTMMGO0303 | Véges geom. és kodelmélet 2 2 Gy 2
TTMMEQ104 | Grafelmélet és alkalm. 3 2 K TTMMGO0104(p) 1
TTMMGO0104 | Grafelmélet és alkalm. 2 2 Gy 1
TTMMEQ402 | Sztochaszt. folyamatok 3 2 K TTMMG0402(p) 2
TTMMGO0402 | Sztochaszt. folyamatok 2 2 Gy 2

Specialis modulok

A felsorolt tantargyakbol az alapozo ismeretek aldli felmentésektdl fliggéen 34—54 kreditet kell teljesiteni gy,
hogy legalabb harom modulbol teljesitendd legalabb 10—10 kredit. A tobbi modulbdl teljesithetd kevesebb kredit.
(A megadott javasolt félévek azt jelolik, hogy az alkalmazott matematikus MSc szak tantervi haloja szerint melyik
félévben varhaté az adott tantargy meghirdetése. A csillaggal megjeldlt targyakat a tanszékek eseti jelleggel
hirdetik a hallgatoi igényeket is figyelembe véve.)

ALGEBRA MODUL
Kre- Heti 6raszam Szamon- Jav.
Kaéd Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Eléfeltételek fg‘l,-
TTMMEQ105 | Véges testek és alkalm. 3 2 K TTMMGO0105(p) 2
TTMMGO0105 | Véges testek és alkalm. 2 2 Gy 2
s , TTMMEQ105
TTMMEOQ111 | Algebrai kodelmélet 3 2 K TTMMGO111(p) 3
TTMMGO0111 | Algebrai kodelmélet 2 2 Gy TTMMEQ105 3
TTMMEQ113 | Kommutativ algebra 4 2 1 K TTMMEQ103 *
TTMMEQ114 | Véges csoportok és reprez. 4 2 1 K TTMMEQ103 *
TTMMEOQ115 | Modellelmélet 4 2 1 K TTMMEQ103 *
TTMMGO0116 | Fejezetek az algebrabol 2 2 Gy *
SZAMELMELET MODUL
Kre- Heti éraszam Sz4mon- Jav.
Kéd Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Eldfeltételek fg‘l,-
TTMMEQ117 | Algebrai geometria 4 2 1 K *
TTMMEQ118 | Algor. diofantikus egy. mo. 4 2 1 K TTMMEQ0102 *
TTMMEQ119 | Diofantikus egyenletek 4 2 1 K *
A . TTMMEQ102 -
TTMMEQ120 | Effektiv modsz. diof. egy. 3 2 K TTMMG0120(p)
TTMMGO0120 | Effektiv modsz. diof. egy. 2 2 Gy TTMMEQ102 *
TTMMEQ121 | Elliptikus gérbék 3 2 K *
TTMMEQ122 | Primszamelmélet 3 2 K *
DISZKRET MATEMATIKA MODUL
Kre- Heti 6raszam Sz4mon- Jav.
Kéd Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Elofeltételek fg‘l]-
TTMMEO0108 | Kombinatorika és alkalm. 3 2 K TTMMGO0108(p) | 2/4
TTMMGO0108 | Kombinatorika és alkalm. 2 2 Gy 2/4
TTMMEQ107 | Diszkrét optimalizalas 3 2 K TTMMGO0107(p) | 2/4
TTMMGO0107 | Diszkrét optimalizalas 2 2 Gy 2/4
_ . TTMMEQ104
TTMMEOQ106 | Matematikai algoritmusok 3 2 K TTMMGO106(p) 2/4
TTMMGO0106 | Matematikai algoritmusok 2 2 Gy TTMMEOQ104 2/4
ANALIZIS MODUL
Heti 6raszam Jav.
, . . Kre- Szamon- e 1o .
Koad Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Eléfeltételek fg:]-
TTMMEQ207 | Koz. diff.egyenletek alk. 3 2 K TTMMGO0207(p) | 1/3
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TTMMG0207 | Koz. diff.egyenletek alk. 2 2 Gy 1/3
TTMMEQ209 | Ortogonalis polinomok 3 2 K *
TTMMEQ210 | Topologikus fixponttételek 3 2 K *
TTMMEQ211 | Tterativ fixponttételek 3 2 K *
TTMMEQ212 | Banach-algebrak 3 2 K *
TTMMEQ213 | Fejezetek a funkcionalanal. 3 2 K *
TTMMEQ214 | Fiiggvényegyenletek 3 2 K *
TTMMEQ215 | Fiiggvényegyenldtlenségek 3 2 K *
TTMMEQ216 | Disztribuciok és integraltr. 3 2 K *
TTMMEQ217 | Absztrakt harmonikus anal. 3 2 K *
TTMMEQ218 | Nemsima analizis 3 2 K *
TTMMEQ219 | Approximacidéelmélet 4 2 1 K *
TTMMEQ224 | Fourier-sorok 3 2 K TTMMGO02??(p) | 1/3
TTMMGO0224 | Fourier-sorok 2 2 Gy 1/3
TTMMEQ220 | T6bbvalt. Fourier-sorok 3 2 K *
TTMMEQ221 | Differenciaszamitas 3 2 K *

GEOMETRIA MODUL

, . . Kre- Heti draszim Szamon- ne 1o J{fw'
Kod Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Eléfeltételek fg‘l,-
TTMMEQ304 | Geometriai szerkeszt. elm. 3 2 K *
TTMMEQ305 | Geometriai transzf.csop. 3 2 K TTMMGO0305(p) | *
TTMMGO0305 | Geometriai transzf.csop. 2 2 Gy *
TTMMEOQ306 | Riemann-geometria 4 2 1 K TTMMEQ302 *
TTMMEQ307 | Algebrai topologia 3 2 K *
TTMMEQ308 | Bev. a Finsler-geometriaba 3 2 K TTMMEQ302 *
TTMMEQ309 | Variacioszamitas 3 2 K *
TTMMEQ310 | Vektoranal. sokasagokon 3 2 K *
TTMMEOQ311 | Differencialrsz. geom. elm. 3 2 K *
TTMMEQ312 | Feliiletelmélet 4 2 1 K *
TTMMEO0313 | Diff.geom. szamitdg. tam. 3 2 K TTMMGO0313(p) | *
TTMMGO0313 | Diff.geom. szamitog. tam. 2 2 Gy *
TTMMEQ314 | Konvex geometria alkalm. 3 2 K *
TTMMEOQ315 | Differencialtopoldgia 3 2 K *
TTMMEQ316 | Robotmodell. és kontrollel. 3 2 K *
TTMMEQ317 | Lie-csoportok és Lie-alg. 3 2 K *
OPERACIOKUTATAS MODUL
R . . Kre- Heti draszim Szamon- I J{fw'
Kéd Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Elofeltételek fg‘l/-
TTMMEQ208 | Jatékelmélet 3 2 K TTMMGO0208(p) | 2/4
TTMMGO0208 | Jatékelmélet 2 2 Gy 2/4
TTMMEQ0205 | Konvex optimalizalas 3 2 K TTMMGO0205(p) | 1/3
TTMMGO0205 | Konvex optimalizalas 2 2 Gy 1/3
TTMMEQ222 | Extrémum problémak 3 2 K *
TTMMEQ223 | Optimalis folyamatok 3 2 K *
SZTOCHASZTIKA MODUL
, . . Kre- Heti draszim Szamon- I J?V'
Kod Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Eléfeltételek fg:]-
TTMMEOQ403 | Tobbvaltozods statisztika 3 2 K TTMMGO0403(p) | 1/3
TTMMGO0403 | Tobbvaltozos statisztika 2 2 Gy 1/3
TTMMEOQ408 | Idésorok elemzése 4 2 1 K TTMMEQ0402 4
TTMMEOQ404 | Opcidértékelés 3 2 K TTMMGO0404(p) | 1/3
TTMMGO0404 | Opcidértékelés 2 2 Gy 1/3
TTMMEOQ407 | Biztositasi matematika 3 2 K 214
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TTMMEQ411 | Informacidelmélet 4 2 1 K 214
TTMMEQ412 | Statiszt. tanuld algoritm. 4 2 1 K *

Diplomamunka, szabadon valaszthaté targyak (A diplomamunkaval és a szabadon valaszthat targyakkal
kapcsolatos részletesebb informaciok a 2., illetve az 1. oldalon)

Kre- Heti 6raszam Szamon- Jav.
Kad Tantargynév dit Elm. | Gyak. Kérés Elofeltételek fg‘l,-
TTMMGO0703 | Diplomamunka 1. 10 Gy 3
TTMMGO0704 | Diplomamunka 2. 10 Gy TTMMGO0703 4
Szabadon valaszthatd 6
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VEGYESZ
MESTERKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: analitikai kémia, radiokémia, szintetikus kémia
Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ciklus: mesterképzés

Képzés munkarendje (tagozat):
Szakért felelos kar:
Szakfelelos:
Képzési ido

félévek szama:

az oklevélhez sziikséges kreditek szama:

osszes kontaktora szama:

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege:

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1. A mesterszak megnevezése:

nappali €s levelezd
Természettudomanyi és Technologiai Kar
Dr. Fabian Istvan egyetemi tanar

4

120

nappali tagozaton 1610-1960

levelezo tagozaton 284-338

nappali tagozaton 4 hét, 0 kredit, kdtelezd
levelez6 tagozaton nincs

vegyész (Chemistry)

2. A mesterképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo

megjelolése

- végzettségi szint:mester- (magister, master; roviditve: MSc) fokozat

- szakképzettség: okleveles vegyész

- aszakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Chemist

Valaszthato specializaciok:

analitikai kémia, szintetikus kémia, radiokémia

(AnalyticalChemistry, SyntheticChemistry,
Radiochemistry)

Az oklevélben megjelenithet6 specializaciok:

szakfeleldse: Prof. Dr. Gaspar Attila, egyetemi docens
szakfelel6se: Prof. Dr. Kurtdn Tibor, egyetemi tanar
szakfelel6se: Prof. Dr. Nagy Noémi, egyetemi tandr

analitikus vegyész
szintetikus vegyész
radiokémikus vegyész

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elozményként elfogadott szakok
4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehet6 figyelembe: a kémia, a miiszaki képzési teriiletrdl a

vegyeészmérnok alapképzési szak.

4.2. A 9.4. pontban meghatiarozott kreditek teljesitésével elsésorban szamitisba vehetok: a
természettudomany képzési teriiletrdl a bioldgia, a fizika, a foldrajz, a foldtudomanyi, a kdrnyezettan, a
matematika, a miiszaki képzési terliletr6l a biomérnoki, az anyagmérnoki, a koérnyezetmérndki, a
molekularis bionika mérnoki alapképzési szak, az orvos- és egészségtudomany képzési teriiletrél az
orvosi laboratoriumi és képalkotd diagnosztikai analitikus alapképzési szak, valamint az orvosi

diagnosztikai analitikus alapképzési szak.

4.3. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével veheték figyelembe tovabba azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szolo 1993. évi LXXX. torvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgdld ismeretek Osszevetése alapjan a
fels6oktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido6 félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
- a szak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
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- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- a szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 442/0531

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja a szakteriilet, a gazdasag és a munkaerépiac igényeinek megfelelé vegyészek képzése,
akik szakteriiletiikon magas szintli elméleti és gyakorlati kémiai ismeretekkel, a rokon szakteriileteken
(matematika, fizika, informatika, szakmai idegen nyelv) megfeleld szintli tudassal rendelkeznek.
Alkalmasak - elsdsorban a kutatas és a miiszaki fejlesztés teriiletén - a valasztott tudomanyteriiletiik
feladatainak és problémainak 6nalld tanulmanyozasara és megoldasara, valamint anyagok eléallitasara
és kémiai atalakitasara, azok mindségi, mennyiségi vizsgalatara, szerkezetiik meghatarozasara. Onallo
¢s iranyitdé munkakoroket lathatnak el a vegyipari termelésben és mas gazdasagi agazatokban, igazgatasi
teriileteken, a kornyezetgazdalkodasban ¢és kornyezetvédelemben, valamint mindségbiztositasi és
mindségellendrzési teriileteken. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak

8.1.1. A vegyész

a) tudasa

- Rendszerszinten ismeri a kémiai szakteriilet Osszefliggéseit, torvényszeriiségeit és az ezekre
alkalmazott elméleti és gyakorlati modszereket.

- Ismeri a kémia tudomanyos eredményein alapuld, a kémiai kotésre, a vegyiiletek szerkezetére,
reakciodira, a kémiai kolcsonhatasokra vonatkozo leghjabb elméleteket, modelleket és a hozzajuk
kapcsolddo szamitdgépes modszereket.

- Tisztaban van a kémia és a vegyipar lehetséges fejlédési iranyaival és annak korlataival.

- A kémiai ismereteken t0l rendelkezik atfogod természettudomanyos ismeretekkel, és azokat
rendszerezni is tudja.

- Atlatja, ismeri és alkalmazza a kémiai laboratériumi, vegyipari médszereket, valamint a hozzajuk
kapcsolodo eszkozoket és biztonsagtechnikai ismereteket.

- Birtokdban van annak a tuddsnak, amelyre sziiksége van a kémiai folyamatok pontos értelmezéséhez,
valamint a természeti erdforrasok, ¢él6 és élettelen rendszerek kémiai szakteriiletre jellemzd
gyakorlati problémak megoldasdhoz.

- Anyanyelvén magabiztosan hasznalja a kémiai folyamatokat leir6 fogalomrendszert és terminolédgiat.

- Atlatja sziikebb szakteriiletének vizsgalhato folyamatait, rendszereit, tudomanyos problémait.
Szakteriiletén széles korli szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

b) képességei
Képes a kémiai kutatisban, a fejlesztésben, innovacidoban hasznalt meghatarozd elméleti és
gyakorlati ismeretek, eszkozok és eljarasok alkalmazésara, tovabba a tudomanyos modszerekkel
gyljtott adatok részletes elemzésére.

- Képes a kémia eredményeinek objektiv értékelésére, atfogd és specialis dsszefliggések felismerésére.

- Képes a kémiai szakteriileten megkiilonbdztetni a tudomanyosan megalapozott, illetve a kell6en ala
nem tamasztott, altudomanyos allitdsokat.

- Képes a kémia legujabb elméleteinek és elveinek kritikus gyakorlati alkalmazasara, 6nallo
laboratériumi vizsgalatok, valamint vegyipari miiveletek megtervezésére.

- A vegyész mesterképzés teriiletén szerzett tuddsa alapjan képes a szakjaval adekvat jelenségek
laboratériumi koriilmények kozott torténd megvaldsitasara, mérésekkel torténd bemutatasara, 1j
vegyiiletek eldallitasara, szerkezetének meghatarozasara, valamint 0 reakciok, jelenségek széleskorii
analitikai ismereteken alapul6 igazolasara.

- Képes a mérési eredmények oOnallo kiértékelésére, értelmezésére, elemzésére és ezekbdl
kovetkeztetések levonasara, uj kutatasi, fejlesztési iranyok kijeldlésére.

- Képes szakteriiletének problémait mind vegyész szakemberekkel, mind miiszaki ¢és
természettudomanyos teriileten dolgoz6 szakemberekkel torténd konzultacié soran szakszeriien
megfogalmazni.

- Képes a kémia teriiletén szerzett tudasat magas szintli gyakorlati problémak megoldasara alkalmazni,
beleértve azok szamitasokkal torténd alatamasztasat is.
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Szakmai vitakban képes allaspontjat tudomanyos érvekkel alatamasztani szoban és irasban egyarant.

Képes a kémiai tudomanyteriileten megszerzett tudas és ismeretei alkalmazasara a tudomanyos
kutatasban, részt tud venni j eredmények létrehozasaban.

Képes a szakmaja sikeres gyakorlasahoz sziikséges szaknyelvi ismereteinek fejlesztésére,
kommunikacioképes szint elérésére.

¢) attitiidje

Elfogadja azt a szakmai identitast, amely a természettudomanyok sajatos karakterét, személyes és
kozosségi szerepét adja.

Kémiai laboratériumi és vegyipari tevékenysége soran elkodtelezett a kdrnyezettudatos viselkedés
irant, ezt munkatarsai felé is képviseli. Torekszik a kis kornyezetterheléssel jar6 modszerek
laboratériumi és vegyipari alkalmazasara.

Szakmajanak etikai normai szerint kezeli a sajat és a masok altal 1étrehozott miiszaki-tudomanyos,
szellemi eredményeket.

Fogékony az uj vegyipari technologiak, kornyezettechnologiak bevezetése és hasznalata irant.
Vallalja szakmai eszmecserék kezdeményezését, azokban aktivan részt vesz.

Szemléletmddja révén nyitott a szélesebb szakmai egylittmiikodésre a tarsadalompolitika, a gazdasag
¢és a kornyezetvédelem teriiletén, kritikus, de nyitott a gazdasagtudomany és a kornyezetvédelem
Ujabb kémiai vonatkozasait érint6é valtozasai irant.

Példaképnek tekinti a vitatkozo és kétkedd természettudos idealjat.

Szivesen képviseli a természettudomanyos vilagnézetet és kozvetiti azt a szakmai és nem szakmai
kozonség iranyaban.

Elkotelezett j ismeretek, kompetenciak elsajatitasara és vilagképének szélesitésére, bels6 késztetést
érez folyamatos szakmai tovabbképzésre.

Nem ¢l vissza szakmai ismereteivel, betartja a szakma és a tarsadalom etikai normait.

d) autonoémiaja és felelossége

Onalléan cselekszik atfogd és specidlis szakmai kérdések kidolgozasaban, szakmai nézetek
képviseletében.

Szakmai tudasanak birtokaban felelosséggel egyiittmiikodik a kémiai, vegyipari, valamint tovabbi
természettudomanyi és miiszaki szakteriiletek szakembereivel.

Onalléan kialakitja sajat munkajara vonatkozo egyéni allasfoglalasat, és vallalja nézeteit, valamint
dontéseinek és cselekedeteinek kovetkezményeit.

Tisztdban van a kémiai laboratoriumi és vegyipari miveletek kozvetett és kozvetlen veszélyeivel,
ennek megfeleld koriiltekintéssel jar el.

Az irényitdsa ala tartozo ipari és laboratdriumi munkatirsainak munkéjat szakmai feleldsséggel
értékeli.

Tisztaban van sajat szakmai kijelentéseinek jelentdségével és vallalja azok kdvetkezményeit.
Feleldsen mitkodteti a kémiai laboratoriumi, valamint vegyipari berendezéseket, eszkozoket, illetve
iranyitja ezek mikodtetdit.

9. A mesterképzés jellemzoi
9.1. Szakmai jellemz6k
A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

a képzéshez kapcsolodo természettudomanyi alapoz6 ismeretek 6-18 kredit;

vegyészi szakmai ismeretek (szervetlen kémia legalabb 4 kredit, szerves kémia legalabb 4 kredit,
fizikai kémia legalabb 4 kredit, analitikai kémia legalabb 4 kredit, miiszaki kémia legalabb 4 kredit)
30—50 kredit;

specialis kémiai laboratériumi és elméleti, valamint interdiszciplindris szakmai ismeretek 20—40

kredit.

Kontakt 6rak

Egy féléven beliil 14 hetes oktatdsi idoszakra vetitve specializaciotol fiiggden 1260-1300 kotelezd +
350-660 valasztott = 1610-1960 kontakt tanoras, 1 hétre levetitve 29-35 6ras terheltéget jelent a hallgato
szamara. Levelez6 képzésben félévente atlagosan 4 konzultacios alkalmat hirdetiink (szemeszterenként
eltérd). A teljes képzés alatt 188 kotelelzd + 96-150 valasztott = 284-338 tanoras, alkalmankét 18-21
oras terhelést jelent a képzésen halado hallgatoknak.
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9.2. Idegennyelvi kévetelmény

A mesterfokozat megszerzéséhez egy allamilag elismert kozépfoku (B2), komplex tipusu nyelvvizsga
vagy ezzel egyenértékll érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges angol, német, francia, spanyol,
olasz vagy orosz nyelvbdl.

9.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei
A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatarozott legfeljebb hat hetes szakmai tevékenység.

9.4.A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezok eseténa mesterképzési képzési ciklusba

vald belépés minimalis feltételei

A mesterképzésbe valo belépéshez a korabbi tanulmanyokbol elvart minimalis kreditek szama 65 kredit

az alabbi teriiletekrol:

- természettudomanyos ismeretek (matematika, fizika, informatika; biologia, foldtudomany,
kornyezettan) teriiletérdl 15 kredit;

- szakmai ismeretek (altalanos és szervetlen kémia legalabb 10 kredit, szerves kémia legalabb 10
kredit, analitikai kémia legalabb 10 kredit, fizikai kémia legalabb 10 kredit) teriiletérdl 50 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a korabbi tanulmanyai alapjan a hallgatd legalabb 40

kredittel rendelkezzen. A hianyz6 krediteket a felsGoktatasi intézmény tanulmanyi és

vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

10. Specializaciovalasztas a Vegyész mesterszakon

A vegyész mesterképzésben négyféle oklevél szerezhetd, amelyek mindegyike kielégiti a ,,Chemistry
EuroMaster” diploma-kdvetelményeit.

Vegyész mesterszak (altalanos képzettség, specializacio nélkiil)

Vegyész mesterszak — analitikus vegyész specializacid

Vegyész mesterszak — szintetikus vegyész specializacio

Vegyész mesterszak — radiokémikus vegyész specializaciod

A tehetség 6nallo kibontakoztatasat, az egyéni érdeklodés specialis fejlesztését illetve egyedi igények
kielégitését szolgalhatja a Vegyész mesterszak (altalanos képzettség, specializacid nélkiil) képzettség
megszerzése. Ez esetben a torzsanyagban foglalt biztos kémiai ismeretek megszerzése mellett (48
kredit) viszonylag nagy aranyban (max. 30 kredit) szabadon valaszthat a szakmahoz szorosan
kapcsolodd kémiai (4-7. tablazat) és kisebb hanyadban egyéb természettudomanyos (2. tablazat)
targyakat a hallgatd. Ezaltal szélesitheti latokorét, megismerheti a kémianak a legvaltozatosabb
teriileteken valo alkalmazasi lehetéségeit, valamint esetleg konnyebben megvalosithat kisebb-nagyobb
mértékil palyamodositdsokat is.

A Vegyész mesterszak — analitikus vegyész specializacios képzés soran a specializaciot valaszto
hallgatok az Aaltalanos vegyész mesterképzési kurzus ismereteire alapozva modern, a késObbi
munkakoriik konkrét elvardsai szerint konvertdlhatd analitikai kémiai ismeretekre tesznek szert.
Felkésziiltségiik alkalmassa teszi 6ket arra, hogy barmilyen rutinjellegii, fejleszté vagy alapkutatdst
végzO analitikai kémiai laboratoriumban részt vegyenek a szakmai kovetelményeket és a
mindségbiztositasi igényeket maximalisan kielégitd munka szervezésében, vezetésében. A képzés soran
azoknak a készségeknek a kifejlesztésére keriil sor, melyekkel felvértezve az analitikus szakvegyész
részt tud venni az altalanos, valamint az alkalmazasi teriilettdl fliggden esetenként specidlis analitikai
modszerek adaptalasanak, kidolgozasanak, validdlasanak és akkreditalasdnak iranyitdsaban.

A Vegyész mesterszak — szintetikus vegyész specializacidos képzés célja elsddlegesen a szerves
vegyiiletek szintézisére, kiemelten a bioldgiailag aktiv vegyiiletek (gyodgyszerek, ndvényvédoszerek)
kutatasara, fejlesztésére és gyartasara, illetve a polimerek eldallitasara, karakterizalasara és gyartasuk
optimalizalasara képes szakemberek kibocsatasa. A diplomat megszerz6 szakemberek rendelkeznek
azokkal a specifikus elméleti és gyakorlati ismeretekkel, amik lehetové teszik szamukra a
kommunikaciét és a produktiv egylittmikodést a szakteriileten dolgozd tobbi szakemberrel
(biologusokkal, farmakologusokkal, mérnokdkkel, gyartas-iranyitokkal), illetve képessé teszik Oket arra,
hogy a megszerzett tudasuk birtokdban kutato-fejlesztd, analitikai, mindségellenérzé és szervezo-
min6ségbiztositd feladatkoroket lassanak el. A képzés nagy figyelmet fordit a szintetikus és gyartasi
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tevékenység elengedhetetlen részét képezo, a teriilet sajatossagait szem elott tartd szerkezetfelderitési,
tisztasagellendrzési analitikai ismeretek atadasara, az ezzel kapcsolatos képességek készségszintre valo
fejlesztésére.

A Vegyész mesterszak — radiokémikus specializacios képzés célja olyan okleveles vegyészek
kibocsatasa, akik ismerik a radioaktiv izotopokkal valo specialis laboratdriumi munka fazisait, beleértve
a nyitott radioaktiv izotopokkal végzett miiveletek alapvetd szabalyait. A képzés soran a specializaciot
valasztd hallgatok az altalanos vegyész mesterképzési kurzus ismereteire alapozva modern, a késébbi
munkakdriik konkrét elvarasai szerint konvertalhato radiokémiai ismeretekre tesznek szert. Felkésziilt-
ségiik alkalmassa teszi Oket arra, hogy a sugarvédelmi szabalyok ismeretében biztonsagosan szakmai
munkat végezzenek barmilyen rutinjellegli, fejleszté vagy alapkutatast végzo izotdplaboratoriumban. A
képzés alatt olyan ismeretekre tesznek szert, melyekkel felvértezve a radiokémikus részt tud venni az
altalanos, valamint az alkalmazasi teriilettdl fliggden esetenként specialis feladatokban, modszereket tud
adaptalni, kidolgozni. Hatékonyan tudja segiteni az izotdplaboratoriumokban dolgozé egyéb (nem
kémikus) szakemberek munkajat, kiilonos tekintettel a nuklearis medicina feladataira. A képzés soran a
hallgatok az izotoplaboratoriumokban végzett munkahoz sziikséges bovitett sugarvédelmi bizonyitvanyt
is szereznek.

A radiokémikus specializacié esetében a specializalt gyakorlati képzés miatt az intézet minimum 5, de
maximum 10 f6vel inditja a képzést.

11. Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama
felett teljesitenddk. A Debreceni Egyetem mesterképzésben (MSc, Ma) résztvevoknek 1 félév (heti 1
alkalom, 2 ora gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.

12.Zardvizsga

A zarovizsga célja:

A végz0s hallgatd szakmai ismereteinek ellendrzése, kiilonos tekintettel az ismeretek alkalmazasaban
nyujtott képességeire. A zarovizsgan a végzos hallgatdnak bizonyitania kell, hogy képes a magas szintii
szakmai feladatok 6nall6 ellatasara és a felmeriild problémak gyors és realis kezelésére. A zardvizsgan
ugyancsak szamot kell adnia el6ado- és vitakészségérdl valamint alapos targyi ismereteirdl.

A zarovizsgara bocsatas feltételei:

Zardvizsgara csak az a hallgatd bocsathato, aki a Vegyész mesterképzési szak tantervében eldirt
valamennyi tanulmanyi kotelezettségének eleget tett, beleértve a minimum 120 kredit teljesitését, illetve
ezen krediteknek az egyes szakmacsoportokon beliili megoszlasat is. Tobb mint 120 kredit teljesitése
nem jelent felmentést semmilyen eldirt targy/képzési forma (pl. elmélet/gyakorlat arany)
kovetelményeinek teljesitése alol. Tovabbi feltétel, hogy a hallgatd témavezetdi utmutatasokkal, de
onall6 munkara alapozva készitse el a diplomamunkdjat, és azt minimum 3 héttel a zarovizsga
megkezdése eldtt juttassa el a kari tanulmanyi osztalyhoz.

A zarovizsga lebonyolitdasa:

A zardvizsga két részbdl all: i) a diplomamunka nyilvanos bemutatidsa és megvédése ¢és ii) szobeli
szakmai vizsga a Zarovizsga Bizottsag jelenlétében, elore rogzitett tételek alapjan.

1. A diplomamunka bemutatdisa és megvédése.

A diplomamunka max. 35-45 oldal terjedelmii, 6nalld6 kémiai kutatasi probléma megoldasat

bemutat6 alkotés. A diplomamunka témavalasztasa a képzés 2. félévében aktualis és a témavalasztast az
Intézet Oktatasi Bizottsaga hagyja jova.
A diplomamunka formai kovetelményeit az ,, Utmutaté a projektmunka/szakdolgozat/diplomamunka
készitéséhez” rogziti, melyet a jeloltek a Kémiai Intézet honlapjarol letolthetnek. A diplomamunka
elektronikus feltoltésére, a Tanulmanyi Osztalyon vald beadasara és a vizsgabizottsighoz valo
eljuttatasara vonatkozo eljarasi rendet a mindenkori Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat rogziti.

A diplomamunkat fiiggetlen biralo értékeli, akinek személyét az Intézet Oktatasi Bizottsaga
hagyja jova. A biralo a munka mindsitésére is javaslatot tesz, de a zardvizsgat elégtelen mindsitési
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javaslat esetén is el kell kezdeni. A diplomamunka bemutatasa és védése nyilvanos Intézeti lilésen
torténik, melyet a szakmai zarovizsgatol elkiiloniilt iddpontban kell megrendezni. Az iilésen a jelolt
max. 10 percben ismerteti munkajanak fébb eredményeit, majd valaszol a biralatban megfogalmazott
kérdésekre/megjegyzésekre. A biralonak feladata, hogy a munkahoz kapcsolodoan kérdéseket tegyen
fel, amelyek akar a hianyossagok/tévedések korrekciojat, akar a témaval Osszefliggd altalanosabb
felvetéseket is jelenthetik. A vita tovabbi részében az iilés valamennyi résztvevdje tehet fel kérdéseket.
A bemutatas és védés értékelése az iilésszak végén torténik. A diplomamunka és a védés érdemjegyét a
ZVB allapitja meg.

2. A szakmai zdrovizsga:

A végzos hallgatok szakmai ismereteinek ellendrzése a vizsgabizottsag tagjainak jelenlétében lezajlo
szobeli vizsgan torténik. A vizsga zart, de a Vizsgabizottsag Elnokének elézetes engedélye alapjan
megfigyel6ként barki megjelenhet.

A szamonkérendo ismereteket 5 témakorbe csoportositjuk:

A — témakor: szervetlen, analitikai és fizikai kémiai ismeretek, szerves, bio- és alkalmazott kémiai
ismeretek

B — témakor: analitikai kémiai specializacios ismeretek

C — témakor: szintetikus kémiaispecializacios ismeretek

D — témakor: radiokémiai specializacios ismeretek

Az egyes témakorok tételes listajat az Intézet Oktatasi Bizottsaga allitja Gssze, és az Intézeti Tanacs
hagyja jova. A listat a hallgatok szamara az Interneten keresztiil legalabb 3 hoénappal a vizsga
megkezdése el6tt hozzaférhetové kell tenni. A vizsgan minden hallgatd 2 tételt huz, a specializacionak
megfeleléen az alabbi modon 6sszeallitott témakorokbol:

specializacio nélkiili képzés esetén: 2 tétel az A témakorokbol

analitikus specializacié esetén: 1-1 tétel azA és B témakorokbol

szintetikus specializacio esetén: 1-1 tétel az A és C témakorokbol

radiokémikus specializacio esetén: 1-1 tétel azA és D témakdrokbol

A vizsgan a jelolt mindkét témaban 10-15 percben ad szamot tudasardl, amelynek eredményét a
vizsgabizottsag zart iilésen értékeli.

Diploma mindsitése:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag,

a diplomamunka biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
a zardvizsgan szerzett jegy

szdmtani atlaga.

Az oklevél mindsitése
A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81 -5,00
jeles 451 -4,80
jo 3,51 -4,50
kozepes 2,51 -3,50

megfelelt 2,00 -2,50
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A VEGYESZ MESTERKEPZESI SZAK (MSc) TANTERVENEK SZERKEZETE

1. tablazat: A vegyész mesterképzési szaktantervének szerkezete

Tantargycsoport Kredit

MSc + BSc (elgiras) MSc (teljesités)
Nem szakmai
szabadon vdlaszthato 6

Természettudomdnyos alapismeretek

Matematika 12
Fizika 9
Kémiai informatika 4
Bio-Geo 5
Osszes 30 6°
Szakmai torzsanyag
Ebbdl: szervetlen kémia 9
fizikai kémia 11
szerves kémia 12
analitikai kémia 10
miuszaki kémia 6
Osszes 48
Differencialt szakmai ismeretek 30
Ebbdl: specializacié 30
Diplomamunka 30
Osszes 120

® Azokndl a targyaknal, ahol az MSc+BSc-n dsszesen teljesitendd kreditnél (I. oszlop) a BSc-n kevesebb

a teljesitett kreditek szdma, a hianyzo krediteket a 2. tabldzat megfeleld targyainak teljesitésével kell

potolni.

— Ha az igy szerzett kreditek meghaladjak a 6 kreditet, a tobblet a szabadon valaszthat6 kreditekhez
szamithato.

— Ha az igy szerzett kreditek nem érik el a 6 kreditet (de a BSc+MSc-n eldirt feltétel mar teljesiilt),
akkor a hianyz¢ kreditek barmilyen valaszthaté MSc-s kédu, természettudomanyos vagy kémiai targy
teljesitésével szerezhetok meg.
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|. Nappali tagozat
2. tablazat: Természettudomanyos alapismeretek (BSc + MSc dsszesen 30 kredit)
Tantargy neve Tantargy kodja Orasziam Eléfeltétel Kredit
(E+S+G)
szamonkérés
Természettudomdnyos alapismeretek: 6 kredit
Kristalytan .
Dobosi Gabor TTGMES101 2K+0+0 nincs 3
Biokémia II.% min. 3 kredit
Gyémant Gyongyi TTKMLO304 0+(1+2)G biokémia 3
— 2 . -
Biokémia I’H. TTKME0304 2K+0+0 min. ’3 kredlt 3
Barna Teréz biokémia
Kerdmidk & alkalmazésuk | rppe0202 (2+1)G+0 nincs 5
Szabé Istvan
Anyagvizsgalati . .
médszerek (eldadés) TTFMEO411 2K+0+0 min. 3 kredit | 4
L fizika
Daroczi Lajos
Anyagvizsgalati . .
médszerek (gyakorlat) TTFMLO0411 0+0+2G min. 3 kredit |
PR fizika
Daroczi Lajos
Atom— és m9lekulaﬁ21ka TTEMEO101 OK+1A0 min. 6 kredit 4
Csehi Andras fizika
Szamitogépes . .
kvantumkémia® TTKMG0902 8:3?;? e | mats 12eedit | 5
Purgel Mihaly
Megjegyzés: E+S+G: el6adas + szeminarium + gyakorlat 6raszama
K: kollokvium G: gyakorlati jegy A: alairas
A targy BSc szinten is teljesithetd, azonban BSc-MSc szinten csak egyszer teljesithetd!
3. tablazat: Szakmai torzsanyag (kotelezo 48 kredit)
Tantargy neve Tantargy Oraszam/félév kredit
kodja l. 1. 1. V.
(6sz) (tavasz) (6sz) (tavasz)
Szervetlen kémia: 11 kredit
Szervetlen kémia V. TTKMEO0203 | 3K+0+0 4
Buglyo Péter
Szervetlen kémia TTKMLO0203 | 0+0+4G 4
gyakorlat VI.
Buglyo Péter
Szervetlen kémia VII. TTKMEQ0204 2K+0+0 3
Varnagy Katalin
Fizikai kemia (a radiokémiat, kolloidkémidat és kvantumkemidt is beleértve): 10 kredit
Fizikai kémia VI. TTKMEO0401 | 3K+0+0 4
Bényei Attila
Fizikai kémia VII. TTKMLO0405 | 0+0+3G 3
Kalman Ferenc Krisztian
Fizikai kémia VIII. TTKMLO0406 0+0+3G 3

Novak Levente
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Tantargy neve

Tantargy
kodja

Oraszam/félév

(0sz)

1. .
(tavasz) (6sz)

(tavasz)

kredit

Szerves és biokémia: 11 kredit

Szerves
szintézismodszerek 1.
Vagvélgyine Toth
Marietta

TTKMEOQ301

2K+0+0

Szerves
szintézismodszerek I1.
Bokor Eva

TTKMLO0302

0+0+4G

Heterociklusok
Kurtan Tibor

TTKMEQ327

2K+0+0

Biokémia IV.
Barna Terez

TTKMEOQ303

2K+0+0

Analitikai kémia és szerkezetvizsgdlo modszerek: 10 kredit

Miiszeres analitika 1.
eldadas
Fabian Istvan

TTKMEO0501

2K+0+0

Miiszeres analitika II.
gyakorlat
Andrasi Melinda

TTKMLO0501

0+0+3G

Szerkezetvizsgalod
modszerek 1. elGadas
Erdodinée Kover Katalin

TTKMEO0502

2K+0+0

Szerkezetvizsgalod
modszerek II. gyakorlat
Erdodiné Kover Katalin

TTKMLO0502

0+0+3G

Miiszaki kéemia: 6 kredit

A vegyészmérnoki
tudomany alapjai
Kéki Sandor

TTKMEO0601

2K+0+0

Valogatott fejezetek a
kémiai technologidbodl
Nagy Lajos

TTKMEO0602

2K+0+0

Diplomamunka 1.
Fabian Istvdn

TTKMLO001

0+0+15G

15

Diplomamunka II.
Fabian Istvan

TTKMLO0002

0+0+15G

15

Intézményen kiviili
gyakorlat
Kuki Akos

TTKMX0003

4 hét
(nyar)

A

Osszes

18 kr,
150, 3K,
2G

23 kr 7+15 kr
190, 6K, 8+156
2G 1K, 3G

15 kr
156
1G

48+30kr
42+3006
10K+8G
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4. tablazat: Az analitikus vegyész specializacié kotelezé és valaszthaté targyai (30 kredit)

Targy neve

kodja

1. I, (AVA
félév félév félév
(tavasz) (6s2) (tavasz)

Kredit

Kotelezo targyak

23

Kemometria I.
Kalmar Jozsef

TTKMEO0511

2K+0+0

3

Elvalasztastechnika I11.
Kiss Attila

TTKMEO0315

2K+0+0

Elvalasztastechnika IV.
Kiss Attila

TTKMLO0315

0+0+4G

A kornyezetanalitika szervetlen
kémiai modszerei 1.
Baranyai Edina

TTKMEOQ503

1K+0+0

A kornyezetanalitika szervetlen
kémiai modszerei I1.
Baranyai Edina

TTKMLO0503

0+0+4G

Analitikai minéségbiztositas
Andrasi Melinda

TTKMEQ513

1K+0+0

Tomegspektrometria
Keéki Sandor
Nagy Tibor

TTKMEQ317

(2+1)K+0

Elektroforetikus technikak
Gaspar Attila

TTKMEOQ504

2K+0+0
(IIL. (8szi)
félév)

Valaszthato targyak

Elelmiszeranalitika
Csapo Janos

TTKMEO0521

2K+0+0 (paros félév)

Mintavétel, mintaelOkészités
analitikai tesztek 1.2
Baranyai Edina

TTKMEOQ514

1K+0+0 (paros félév)

Mintavétel, mintaelokészités
analitikai tesztek I1.2
Baranyai Edina

TTKMLO0514

0+0+4G (paros félév)

A folyadékkromatografia alapjai —
gyogyszeripari alkalmazasok”
Krusper Laszlo

TTKMEQ310

2K+0+0 (8571 félév)

Folyadékkromatografias
laboratériumi gyakorlat
Krusper Laszlo

TTKMLO310

0+0+4G

Kemometria I1. ¢
Kalmar Jozsef

TTKMGO0512

0+(1+2)G

Radioanalitika 1.
Nagy Noémi

TTKMEQ523

2K+0+0

A gyogyszergyartas
mindségellendrzése és analitikaja
Zékany Andras

TTKMEQ531

2K+0+0

NMR operatori gyakorlat I1.°
Erdddiné Kovér Katalin

TTKMLO530

0+0+2G

Fehérjék analitikaja®
Gaspar Attila

TTKMEQ515

2K+0+0
(tavaszi
félév)

Nanorendszerek-Kolloidok
Banyai Istvan

TTKME4403

2K+0+0
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A targy elofeltétele: a Miszeres analitika I. ( TTMEO0501)

bA targy BSc szinten is teljesithetd, azonban BSc-MSc szinten csak egyszer teljesithetd!

¢ A targy eldfeltétele: a folyadékkromatografia alapjai — gyogyszeripari alkalmazasok (TTKBEO0310) vagy a
(TTKMEO0310)

d A targy elofeltétele: a Kemometria I. (TTKMEO511)

¢ A targy el6feltétele: NMR operator (kezd6)- (TKBL0004) vagy (TKML0004)

5. tablazat: A szintetikus vegyész specializacié kotelezé és valaszthatotargyai (30 kredit)

I1. 1. V.
Targy neve kodja félév félév félév Kredit
(tavasz) (6sz) (tavasz)

Kotelezo targyak 27
Reakcrlomc?cha}nlzmusok TTKMEO311 3K+040 4
Somsak LaszIlo
Aszimmetrias szintézisek
Mandi Attila TTKME0312 2K+0+0 3
Szintézismodszerek a
polimerkémiaban TTKMEOQ313 2K+0+0 3
Keéki Sandor
A gyogyszerkutatas kémiai
vonatkozasai TTKMEO0314 2K+0+0 3
Somsak Laszlo
Elvalasztastechnika II1.
Kiss Attila TTKMEO0315 2K+0+0 3
Elvalasztastechnika V.
Kiss Attila TTKMLO0316 0+0+2G 9
NMR operatori gyakorlat I1.%
Erdodine Kover Katalin TTKMLO530 0+0+2G 2
Tomegspektrometria
Kéki Sandor TTKMEOQ317 (2+1)K+0 4
Nagy Tibor
Nagyhatékonysagt
szintézismodszerek TTKMLO0319 0+(1+3)G

, . 1, 3
Juhasz Laszlo
Valaszthato targyak 3
2D NMR moddszerek?
Erdodine Kover Katalin TTKMGO513 0+2G+0 2
Glikobiokémia TTKME0321 2K+0+0 3
Kerékgyadrto Janos
Sztereokémiai szerkezetvizsgalod
modszerek TTKMEOQ0322 2K+0+0 3
Kurtan Tibor
Szénhidrétkémia TTKME0323 2K+0+0 3
Somsak Laszlo
Gyogyszerkémiai szintézisek
Juhdszné Toth Eva TTKMEQ324 2K+0+0 3
Nzanorgndsz?rek—Kollmdok TTKME4403 OK+040 2
Banyai Istvan

Seldfeltétel: TKBL0004 vagy TKML0004 — NMR operdtor (kezdd)
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6. tablazat: A radiokémikus specializacié kotelezo és valaszthato targyai (30 kredit)
1. Il. V.
Targy neve kodja félév félév félév Kredit
(tavasz) (6s2) (tavasz)
Kotelezo targyak 25
Radiokémia TTKMEO0410 | 2K+0+0 3
Nagy Noémi
Nuklearis kérnyezetvédelem TTKMEO426 | 2K+0+0 3
Molnar Mihaly
Radioaktiv izotopok orvosi TTKMEO0429 2K+0+0 3
alkalmazasai
Galuska Laszlo
Radioanalitika I. TTKMEQ523 2K+0+0 3
Nagy Noémi
Radioanalitika I1. TTKMLO0523 iizem- 1
Nagy Noémi latogatas
(©)
Radioaktiv izotopok eléallitasa TTKMLO0437 1+0+1G 3
Kertész Istvan
Jelzett vegyliletek TTKMEO0431 (2+2)K+0 4
elvalasztastechnikaja
Joszai Istvan
Dozimetria, sugaregészségiligy TTKMEO0432 | 2K+0+0 3
Hajdu Istvan
Radiokémiai mérések TTKMLO0415 | 0+0+2G 2
Nagy Noémi
Valaszthaté targyak 5
Nuklearis analitikai modszerek a | TTKMEO0433 2K+0+0 3
kornyezetkutatasban TTKMLO0433 0+0+1G 1
Palcsu Laszlo
Radioaktiv jelzett vegyiiletek az | TTKMEQ0434 2K+0+0 3
orvosbioldgidban
Kertész Istvan
Radioaktiv gyogyszerek TTKMLO0435 0+0+2G 2
eloallitasa és mindség ellendrzése
Joszai Istvan
Sejt- és szoveti anyagcsere TTKMEO0436 2K+0+0 3
vizsgalata radiokémiai
modszerekkel
Trencsényi Gyorgy
Nanorendszerek-Kolloidok TTKME4403 | 2K+0+0 2

Banyai Istvan
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7. tablazat: Szabadon valaszthat6 szakmai targyak (max. 30 kredit) (a tablazatban felsorolt
targyak + a tobbi specializacio kotelezo és valaszthato targyai)
Tantargy neve Tantargy kodja Oraszam Kredit
(E+S+G)

szamonkérés

Makrociklusos ligandumok komplexei TTKMEO0212 2K+0+0 (6szi 3

Tircso Gyula félév)

Veszélyes és kiilonleges anyagok® TTKMEO0206 2K+0+0 (6szi 3

Lazar Istvan félév)

Biokolloidika® TTKMEO411 2K+0+0 3

Novak Levente (tavaszi félév)

Dozimetria, sugaregészségiigy TTKME0432 2K+0+0 3

Hajdu Istvan (tavaszi félév)

El§ rendszerek fizikai kémiaja TTKMEO0417 2K+0+0 3

Gydrvariné Horvath Henrietta (tavaszi félév)

Komplexkatalizalt szerves szintézisek TTKMEO0420 2K+0+0 3

Papp Gabor (tavaszi félév)

Kornyezeti kémia 1. TTKMEO0414 2K+1+1 4

Keri Monika (tavaszi félév)

Rontgendiffrakcios szerkezetvizsgalat TTKMEO0423 2K+0+0 3

Bényei Attila

Masodlagos természetes anyagok I. TTKMEO0331 2K+0+0 3

Juhasz LaszIlo

Szénhidrat alaptl gyogyszertervezés TTKME4303 2K+0+0 2

Somsdk Laszlo

Masodlagos természetes anyagok I1. TTKMLO0332 0+0+4G 3

Juhasz Laszlo

Gyodgyszerhatéanyagok fejlesztése TTKMLO0326 0+0+4G 3

Zékany Andras

Enzimbiotechnoldgia TTKMEO0334 2K+0+0 3

Barna Teréz

NMR operatori gyakorlat? TTKMLO0004 0+0+2G 2

Batta Gyula

Professional communication in English® TTKMGO0701 0+4G+0 4

Kdllay Csilla

Szakmai angol nyelvii eléadas 1. TTKMEQ0712 3K+0+0 3

Kdllay Csilla

Szakmai angol nyelvii eléadas I1.”° TTKMEO0713 3K+0+0 3

Kdllay Csilla

Szakmai angol nyelvii eléadas IT1.°° TTKMEO0714 2K+0+0 2

Kdllay Csilla

Szakmai angol nyelvii eléadas IV.>* TTKMEO0705 2K+0+0 2

Kallay Csilla

Térszerkezet meghatarozas NMR spektroszkopiaval TTKMEQ0S507 1K+0+1 3

Fehér Krisztina

Molekulamodellezés? TTKMEO0508 1K+0+0 2

Fehér Krisztina

Korszertit NMR mddszerek alkalmazasa TTKMEO0509 2K+0+0 2

Timari Istvan

®A targy BSc szinten is teljesithetd, azonban BSc-MSc szinten csak egyszer teljesithetd!
® Ezen targyakbol a valaszthat6 kreditek terhére maximalisan 8 kredit szamolhato el.

¢ Gyogyszerész és vegyészmérnok képzésben angol nyelven tartott 2, illetve 3 oras eléadasok kotelezd
hallgatasa és a hozzatartozo6 kollokvium angol nyelven (az oktatoval egyeztetve)
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I1. Levelezo tagozat

A tanterv Osszeallitdsanal alkalmazott alapelvek:

1. A nappali és levelez6 tagozat alapvetden ugyanazon tantervi programon alapul. A képzési id6 4 félév,
amely alatt 6sszesen 120 kredit teljesitendd. A kotelez6 és valaszthatd kreditek aranya és az egyéb
tantervi eldirasok megfelelnek a nappali tagozaton rogzitett eldirasoknak

2. A levelez6 tagozaton nincsenek 6nallé specializaciok.
3. A felvétel feltételei a nappali és levelezo tagozat esetén ugyanazok.

4. A nem specializacids tovabbtanulas esetén eldirt potlasok (maximum 30 kredit lehet) a levelezd
vegyészmérnok BSc képzés targyainak felvételével teljesithetdk.

5. A levelez6 vegyész MSc képzés valaszthato targyait lehetdség szerint ugy kell meghirdetni, hogy arra
az L. és II. évfolyam egyszerre jelentkezhessen (A targyakat vagy csak 6sszel vagy csak tavasszal
hirdetjiik meg).

6. A valaszthato6 levelezd kurzusokra a hallgatok mar az el6z6 félévi szorgalmi iddszakban jelentkeznek,
¢és az egyes kurzusok csak egy rogzitett minimumnal nagyobb létszam (pl. 6-10 f6) esetén indulnak.

7. Az els6 félévben a valaszthato targyak korét szeptemberben rogzitjiik.

8. A konzultacidk éraszamanak megallapitasanal az eldirt jogszabalyokat kovetjiikk. Ennek megfeleléen
egy, a nappali tagozaton heti 2 oras 3 kredites targy konzultacios 6raszama 2-3 ora/kredit, célszeriien 8
ora/félév, mig egy gyakorlatnal 4-5 ora/ kredit, azaz 10-24 6ra/félév (2-5 kreditre vetitve).

9. A konzultaciok/gyakorlatok célszerli szervezési modja:
- elmélet: 1 kredit: 3 6ra = 1x3 ora / félév

3 kredit: 8 6ra=2 x 4 dra/félév

4 kredit: 12 6ra = 3x4 6ra / félév
- gyakorlat: 2 kredit: 10-15 éra = 2-3 x 5 6ra / félév

3 kredit: 15-20 o6ra = 3-4 x 5 6ra / félév

4 kredit: 20 6ra=2 x 6 + 8 ora / félév

10. A diplomamunka készitésére a jelentkezés a II. félévben esedékes.

11. A zardvizsga lebonyolitdsa a nappali tagozaton alkalmazott eljaras szerint torténik.
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8. tablazat: A levelez6 vegyész MSc képzés szakmai torzsanyaga (kotelezd 48 kredit)
Tantargy neve Tantargy kodja | Féléves konzultaciés oraszam/szamonkérés kredit
l. 1. Il. V.
(6sz) (tavasz) (6sz) (tavasz)
Szervetlen kémia: 11 kredit
Szervetlen kémia V. TTKMEO0203_L | 12K+0+0 4
Buglyo Péter
Szervetlen kémia TTKML0203_L | 0+0+20G 4
gyakorlat V1.
Buglyo Péter
Szervetlen kémia VII. TTKMEO0204 L 8K+0+0 3
Varnagy Katalin
Fizikai kémia (a radiokémiat, kolloidkémidt és kvantumkémidt is beleértve): 10 kredit
Fizikai kémia V1. TTKMEO401_L | 12K+0+0 4
Bényei Attila
Fizikai kémiai TTKMLO0405_L | 0+0+15G 3
gyakorlat VII.
Kalman Ferenc Krisztian
Fizikai kémiai TTKMLO0406_L 0+0+15G 3
gyakorlat VIII.
Novak Levente
Szerves és biokémia: 11 kredit
Szerves TTKMEO0301 L | 8K+0+0 3
szintézismodszerek I.
Vagvolgyiné Toth
Marietta
Szerves TTKML0302_L 0+0+20G 3
szintézismodszerek I1.
Bokor Eva
Heterociklusok TTKMEQ327_L 8K+0+0 3
Kurtan Tibor
Biokémia IV. TTKMEOQ303_L 8K+0+0 2
Barna Teréz
Analitikai kémia és szerkezetvizsgdlo modszerek: 10 Kredit
Miiszeres analitika 1. TTKMEO501_L 8K+0+0 3
el6adas
Fabian Istvan
Miiszeres analitika II. TTKMLO501_L 0+0+15G 2
gyakorlat
Andrasi Melinda
Szerkezetvizsgalo TTKMEOQ502_L 8K+0+0 3
modszerek 1. eléadas
Erdodiné Kovér
Katalin
Szerkezetvizsgalo TTKMLO0502_L 0+0+15G 2
modszerek II. gyakorlat
Erdodiné Kovér
Katalin
Miiszaki kémia: 6 kredit
A vegyészmérndki TTKMEQ601_L 8K+0+0 3
tudomany alapjai
Kéki Sandor
Valogatott fejezetek a TTKMEO0602_L 8K+0+0 3

kémiai technologiabol
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Tantargy neve Tantargy kodja | Féléves konzultaciés oraszam/szamonkérés kredit
l. 1. Il. V.
(6sz) (tavasz) (6sz) (tavasz)
1llyésne Czifrak Katalin
Diplomamunka I. TTKMLO001_L G 15
Fabian Istvan
Diplomamunka I1. TTKMLO0002_L G 15
Fabian Istvan
Osszes 18 kr, 23 kr 7+15 kr 15 kr 48+30kr
156, 3K, | 190, 6K, | 8+156 156 4243006
2G 2G 1K, 3G 1G 10K+8G

9. tablazat: A levelezo vegyész MSc képzés valaszthato targyai (kotelezé 6+30 kredit)

Tantargy neve Kodja Konzultaciés Kredit
oraszam/
szamonkérés
Vilaszthato tirgyak kire (és/vagy potlasok) 6+30
Anyagvizsgalati modszerek TTFMEO411_L 8K 3
Daroczi Lajos
Atom- és molekulafizika TTFMEO0101_L 8K 3
Csehi Andras
Szamitogépes kvantumkémia® TTKMG0902_L 10G (tavaszi félév) 3
Purgel Mihaly
A kémia torténete’ TTKMEOQ207_L 8K 3
David Agnes
Veszélyes és kiilonleges anyagok® TTKMEQ206_L 8K (0szi félév) 3
Lazar Istvan
Biokolloidika* TTKMEO411_L 8K 3
Novadk Levente
Masodlagos természetes anyagok I. TTKMEO331_L 8K 3
Juhasz LaszIlo
Masodlagos természetes anyagok I1. TTKMLO0332_L 15G 3
Juhasz LaszIlo
Kornyezetanalitika szervetlen kémiai TTKMEO0503_L 4K 1
modszerei .
Baranyai Edina
Kornyezetanalitika szervetlen kémiai TTKMLO0503_L 20G 4
modszerei I1.
Baranyai Edina
El6 rendszerek fizikai kémiaja TTKMEO417_L 8K 3
Gydrvariné Horvath Henrietta
Rontgendiffrakcios szerkezetvizsgalat TTKMEO0423 L 8K 3
Bényei Attila
Szénhidratkémia TTKMEO0323_L 8K 3
Somsak LaszIlo
Enzimbiotechnolodgia TTKMEQ334_L 8K 3
Barna Teréz
Kemometria I. TTKMEO511_L 8K 3
Kalmar Jozsef

®A targy BSc szinten is teljesithetd, azonban BSc-MSc szinten csak egyszer teljesithetd!
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Tantargy neve Kadja Konzultacios Kredit
oraszam/
szamonkérés
Elektroforetikus technikak TTKMEO0504_L 8K (IIL. (6szi) félév) | 3
Gaspar Attila
Radioanalitika I. TTKMEO0523 L 8K 3
Nagy Noémi
Komplexkatalizalt szerves szintézisek TTKMEOQO420_L 8K 3
Papp Gabor
Aszimmetrias szintézisek TTKMEO0312_L 8K 3
Mandi Attila
Tomegspektrometria TTKMEOQ317_L (8+4)K 4
Kéki Sandor
Nagy Tibor
Glikobiokémia TTKMEO0321_L 8K 3

Kerékgyarto Janos
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VEGYESZMERNOKI
MESTERKEPZESI SZAK
Inditott specializaciok: gyogyszeripari; petrolkémiai és miianyagipari
Képzési teriilet: miszaki
Képzési ciklus: mesterképzés
Képzés munkarendje (tagozat): nappali
Szakért felelés kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelel6s: Dr. Kéki Sandor egyetemi tanar
Képzési ido
félévek szama: 4
az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120
osszes kontaktéra szama: 1232-1316

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: 4 hét, 0 kredit, kotelez6
A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. A mesterképzési szak megnevezése: vegyészmérnoki (ChemicalEngineering)

2. A mesterképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése
- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc) fokozat
- szakképzettség: okleveles vegyészmérnok
- a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Chemical Engineer

valaszthato specializaciok: gyogyszeripari (Pharmaceutical)
petrolkémiai és miianyagipari (Petrochemical and Plastic Industrial)

Az oklevélben megjelenitheté specializaciok:
- petrolkémiai és mlianyagipari vegyészmérnok szakfelelds: Dr. Nagy Lajos, egyetemi docens
- gyogyszeripari vegyészmérnok szakfelel6s: Dr. Kurtan Tibor, egyetemi tanar

3. Képzési teriilet: miiszaki

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elozményként elfogadott szakok

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe: a vegyészmérnoki ¢és a
biomérnokialapképzési szak.

4.2. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsésorban szamitiasba vehetd:az
anyagmérnoki, a faipari mérnoki, a konnyliipari mérnoki, a gépészmérndki, a kornyezetmérndki, a
kémia alapképzési szak.

4.3. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba: azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szolo 1993. évi LXXX. térvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjidul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a
felsdoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
- a szakorientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szdzalék)
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- a szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 524/0711
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8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja vegyészmérnokok képzése a gazdasag és a munkaerdpiac igényeinek megfelelden, akik
képesek a vegyipari és kémiai technologiai rendszerek és folyamatok koncepcidjanak kidolgozasara,
modellezésére, majd tervezésére, lizemeltetésére, iranyitasara és karbantartasara; vegyipari és kémiai
technologiak, eljarasok és uj anyagok kifejlesztésére, a technoldgiai folyamatok energiahatékony és
kornyezettudatos alkalmazasara; vezetési, iranyitasi és szervezési feladatok ellatasara; a szakteriilet
kutatasi, fejlesztési, tervezési és innovacios feladatainak ellatasara; hazai, illetve nemzetkozi
szintimérnoki projektekhez vald kapcsolodasra, azok iranyitasara. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori
képzésben torténd folytatasara.

8.1 Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

8.1.1. A vegyészmérnok

a) tudasa

- Ismeri a vegyészmérnoki szakmahoz kapcsolodé matematikai, természettudomanyos (kémiai,
fizikai) és miszaki elméletet és gyakorlatot.

- Atfogoan ismeri a vegyiparban és a kémiai technologiakban alkalmazott és eldallitott fontosabb
anyagok tulajdonsagait, alkalmazasi teriileteit.

- Ismeri 01j anyagok és eljarasok kifejlesztésének lehetdségeit, jellemzé modszereit.

- Ismeri a kémiai és vegyipari rendszerek fenntarthatésagaval, biztonsagossagaval és kornyezeti
hatasaival kapcsolatos elveket, modszereket ¢és gyakorlatot, munkahelyi, egészségvédelmi
egészségfejlesztési ismereteket.

- Ismeri a mindségiranyitas vegyiparban jellemzden alkalmazott modszereit.

- Ismeri a vezetéshez kapcsolodd vallalat-gazdasagtani, szervezési eszkdzoket és moddszereket, a
szakmagyakorlasahoz sziikséges jogi kornyezet alapjait.

- Rendelkezik a vegyészmérnoki és kémiai technolodgiai teriilethez kapcsolodd méréselméleti,
méréstechnikai, analitikai és anyagvizsgalati ismeretekkel.

- Ismeri a vegyészmérndki teriilethez kapcsolddo informacids és kommunikacios technoldgiakat.

- lIsmeri a szamitogépes modellezés és szimulacido vegyészmérnoki szakteriilethez kapcsolddo
eszkozeit és modszereit.

- Ismeri a kisérletek tervezésének és értékelésének modszereit.

- Ismeri a technologiai folyamatok kapcsolasanak és integralasanak elveit és modszereit.

- Ismeri a technologiai fejlesztés legmodernebb eredményeit és megkozelitéseit.

- Tajékozott a modern szintetikus modszerek teriiletén, kiilonods tekintettel a zold kémiai, katalitikus
eljarasokra.

A valasztott specializaciétél fiiggéen az alabbiak koziil egy vagy néhany

- Atfogo ismeretekkel rendelkezik vegyipari és kémiai technologiai rendszerek elemzése, modellezése
és tervezése teriiletén.

- Atfogo ismeretekkel rendelkezik vegyipari és kémiai technolégiai folyamatok és rendszerek
iranyitasarol.

- A szakteriilethez tartozo egy vagy tobb iparag f6 miveleteit és technologiit részleteiben ismeri és
atlatja.

- Az eljarasok és technologidk kutatasahoz, fejlesztéséhez és miitkodtetéséhez sziikséges analitikai és
szerkezetvizsgalati modszerek birtokdban van.

- Atfogo ismeretekkel rendelkezik az anyagtudomany és anyagtechnoldgia teriiletén.

- A kémiai és vegyipari rendszerek mindségbiztositasanak elveit és modszereit atfogdan ismeri és
alkalmazza.

b) képességei

- Alkotéan képes alkalmazni a vegyészmérnoki szakteriilethez kapcsolddd matematikai és
természettudomanyos elméleti és gyakorlati ismereteket feladatai megoldasa soran.

- Rendelkezik a szinvonalas kutatd-fejleszto tevékenységhez sziikséges manualis készségekkel.

- Képes a vegyészmérnoki, kémiai és kémiai technologiai teriileten alkalmazott elemzések és
anyagvizsgalatok elvégzésére, értékelésére és dokumentalasdra, sziikség esetén a vizsgalati
modszerek tovabbfejlesztésére, és 1j modszerek bevezetésére.

- Képes a vegyipari és kémiai technologiai folyamatok iizemeltetése soran gy(ijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, atfogod elemzésére, kovetkeztetések levonasara.
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Képes eredeti Otletekkel és eredményekkel gazdagitani a vegyészmérnoki és kémiai szakteriilet
tudasbazisat.

Képes ismeretei integralt alkalmazasara a kémiai technologiai folyamatok, berendezések és
technoldgiai rendszerek fejlesztésében, iranyitasaban, tervezésében és a kapcsolddo kutatasban.
Képes vegyipari rendszerek esetén a miiszaki, gazdasagi, kornyezeti és human eréforrasok
felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére.

Képes a vegyipari és kémiai technologiai rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és
mikddtetésében hasznalatos eljarasok, modellek, informacids technologiak alkalmazasara és azok
tovabbfejlesztésére.

Képes a vegyipari és kémiai technologiai rendszerek, technologidk és folyamatok
mindségbiztositasara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatatok megoldasara.

Felkésziilt vegyipari és mas szakteriiletek kémiai, technoldgiai tevékenységének iranyitasara,
csapatmunka Osszefogasara.

Képes a kreativ problémakezelésre és Osszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az
¢lethosszig tartd tanulasra, a nyitottsag és az értékalaplisag megtartasaval.

Képes a technolodgiai rendszerek egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos mitkodtetésére, az
emberi egészségre kifejthetd hatasainak felismerésére, a sziikséges prevencids tevékenység
eszkoztaranak alkalmazasara.

¢) attitlidje

Torekszik a fenntarthatosag, a Dbiztonsag, a kornyezetvédelem és energiahatékonysag
kovetelményeinek érvényesitésére és masokkal valo megismertetésére.

Torekszik szakmailag magas szinten onalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a
feladatait.

A munkajat rendszerszemléleti és folyamatorientalt gondolkodasmdd alapjan  komplex
megkdzelitésben végzi.

Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok elérésére, elkotelezett a szakteriilet 0j ismeretekkel, tudomanyos és miszaki
eredményekkel valo gyarapitasara.

Ismeretei és készségei fejlesztésére folyamatosan torekszik.

Nyitottan all a szakmai torekvéseinek megfeleld tovabbképzésekhez.

Elkotelezett a magas szinvonali, mindségi munkavégzés irdnt, és torekszik e szemléletet
munkatarsai felé is kozvetiteni.

Vezetoként munkatarsai véleményének ¢és érveinek megismerése utan hozza meg fontosabb
dontéseit.

d) autonémiaja és felel6ssége

O O \©

Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezden 1ép fel.

Feleldsséggel viseltetik a fenntarthatosag és kornyezetvédelem terén.

Dontéseit koriiltekintden, megfeleld oOnallosdggal, sziikség szerint mas (nemcsak miiszaki)
szakterliletek képviseldivel konzultalva hozza, azokért feleldsséget vallal.

Dontései soran figyelemmel van a biztonsagra, a kornyezetvédelem, a mindségligy, a
fogyasztovédelem, a termékfelel0sség szempontjaira.

Munkéja soran tekintettel van az egyenld esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasara.

A munkavédelem, egészségfejlesztés, a miiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozds, valamint a
mérndketika alapvetd itmutatasait érvényesiti szakmai és vezetdi munkajaban.

Torekszik kollégai, beosztott munkatarsai szakmai fejlodésének eldsegitésére.

. A mesterképzés jellemzoi
.1. Szakmai jellemzdk
.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

természettudomanyi ismeretek (ezen beliil kémia legalabb 8 kredit) 20-35 kredit;

gazdasagi és human ismeretek (gazdasagtudomany, vezetés és szervezés, mindségbiztositas, jogi
ismeretek) 10-20 kredit;

vegyészmérndki szakmai ismeretek (kémiai technologidk, vegyipari mivelettan, vegyipari és kémiai
technologiai rendszerek folyamatiranyitdsa és modellezése, anyagtechnologia, az analitika ¢és a
kémiai anyagszerkezet-vizsgalat modern modszerei) 15-45 kredit.
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9.1.2. A valaszthat6 specializaciokat is figyelembe véve a vegyipari és kémiai technoldgiai rendszerek
modellezése, tervezése, a vegyipari és kémiai technologiai folyamatok és rendszerek iranyitasa, a
szakteriilethez tartozé egy vagy tobb iparag fo miiveletei és technologidi, az eljarasok és technoldgiak
kutatasahoz, fejlesztéséhez és mitkddtetésehez sziikséges analitikai és szerkezetvizsgalati modszerek, az
anyagtudomany és anyagtechnologia, a kémiai és vegyipari rendszerek mindségbiztositasanak elveit és
mobdszerei szakteriileteken szerezhet specialis ismeret.

A valaszthat6 ismeretek kreditértéke a diplomamunkaval, 6nallé vagy csoportmunka feladattal egyiitt
40-60 kredit.

9.1.3. Kontakt érak

Féléves szinten 14 oktatasi héttel szamitva specializaciotdl fliggden a mintatanterv 1176-1204 kotelezo
+ 56-112 valasztott = 1232-1316 kontakt orat rogzit, mely hetente 22-24 dras terhelést jelent a képzésen
haladoknak.

9.2. Idegennyelvi kivetelmény
A mesterfokozati diploma megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kdzépfoka (B2),
komplex tipust nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

9.3.A szakmai gyakorlat kovetelményei
A szakmai gyakorlat legalabb négy hét idétartamt szakmai gyakorlat, melynek tovabbi kdvetelményeit
a tanterv hatdrozza meg. A szakmai gyakorlat kritérium kdvetelmény.

9.4.A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezdk eseténa mesterképzési képzési ciklusba

valé belépés minimalis feltételei

A mesterképzésbe vald belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama 70 kredit az alabbi teriiletekrol:

- természettudomanyos alapismeretek [matematika, kémia (legalabb 10 kredit), fizika,
anyagtudomany, bioldgia] teriiletén 20 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagtani és menedzsment ismeretek, mindségbiztositas,
munkavédelem, tarsadalomtudomany) teriiletén 10 kredit;

- vegyészmérnoki alapismeretek (miivelettan, vegyipari méréstechnika és analitika, irdnyitastechnika,
biztonsagtechnika, mindségbiztositas, kémiai ¢és kornyezettechnoldgia, vegyipari agazati
technoldgiak) teriiletén 40 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgato az alapképzési tanulmanyai alapjan a felsorolt

teriileteken legalabb 40 kredittel rendelkezzen. A mesterképzésben a hianyz6 krediteket a felsdoktatasi

intézmény tanulmanyi és vizsgaszabdlyzatdban meghatarozottak szerint kell megszerezni.

- Elofeltetelek nélkiil figyelembe vehetd alapképzési szakok:
Vegyészmérnok alapképzési szak (Vegyészmérnok BSc)
Biomérndk alapképzési szak (BiomérnokBSc)

10. Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantdrgyak kreditértéke 1-1 kredit, amelyek a szak képzési és
kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szaima
felett teljesitendok. A Debreceni Egyetem mesterképzésben (MSc, Ma) résztvevoknek 1 félév (heti 1
alkalom, 2 ora gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.

11. Zardvizsga

A zarovizsga célja:

A zardvizsgan a végzos hallgatok szakmai ismereteinek végso ellendrzése torténik. Ekkor a végzos
hallgatonak bizonyitania kell, hogy képes a magas szintli szakmai feladatok elvégzésére és irdnyitasara.
A zarovizsgan a jelolt szamot ad eléadoi és vitakészségérol is.

A zarovizsgara bocsatas feltételei:

Zardvizsgara csak az a hallgato bocsathato, aki a Vegyészmérnoki mesterképzési szak tantervében eldirt
valamennyi tanulmanyi kotelezettségének eleget tett, teljesitette a minimum 120 kreditet és az Osszes
kotelezO tantargyat. Tobblet kredit teljesitése nem menti fel a hallgatot a kotelezd targyak teljesitése
alol! A zarovizsgara bocsatas feltétele még az is, hogy témavezetd segitségével, de 6nallo munkaval
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készitse el a diplomamunkajat és azt minimum 3 héttel a zardvizsga megkezdése elott juttassa el a kari
tanulmanyi osztalyhoz.

A zarovizsga lebonyolitasa:
A zarovizsga két részbdl all: 1) a diplomamunka nyilvanos bemutatasa és megvédése és ii) szobeli
szakmai vizsga a Zarovizsga Bizottsag jelenlétében, elére rogzitett tételsor alapjan.

1. A diplomamunka bemutatdsa és megvédése.

A diplomamunka 35-45 oldal terjedelmli 6nalld, kémiai vagy ipari kutatasi probléma megoldasat
bemutato alkotas. A diplomamunka témavalasztasa a képzés 2. félévében aktualis és a témavalasztast az
Intézet Oktatasi Bizottsaga hagyja jova.

A diplomamunka formai kévetelményeit az ,, Utmutaté a projektmunka/szakdolgozat/diplomamunka
készitéséhez” rogziti, melyet a jeloltek a Kémiai Intézet honlapjardl letdlthetnek. A diplomamunka
elektronikus feltoltésére, a Tanulmanyi Osztdlyon valdo beadasara és a vizsgabizottsaghoz vald
eljuttatasara vonatkozo eljarasi rendet a mindenkori Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat rogziti.

A diplomamunkat fliggetlen biralo értékeli, akinek személyét az Intézet Oktatasi Bizottsaga hagyja jova.
A biralé a munka mindsitésére is javaslatot tesz, de a zardvizsgat elégtelen mindsitési javaslat esetén is
el kell kezdeni. A diplomamunka bemutatasa és védése nyilvanos Intézeti iilésen torténik, melyet a
szakmai zardvizsgatol elkiiloniilt idépontban kell megrendezni. Az iilésen a jelolt max. 10 percben
ismerteti munkajanak fébb eredményeit, majd valaszol a biralatban megfogalmazott
kérdésekre/megjegyzésekre. A biralonak feladata, hogy a munkahoz kapcsoléddan kérdéseket tegyen
fel, amelyek akar a hianyossagok/tévedések korrekciojat, akar a témaval Osszefliggd altalanosabb
felvetéseket is jelenthetik. A vita tovabbi részében az iilés valamennyi résztvevdje tehet fel kérdéseket.
A bemutatas és védés értékelése az iilésszak végén torténik. A diplomamunka és a védés érdemjegyét a
ZVB éallapitja meg.

2. A szakmai zarovizsga:

A végzos hallgatok szakmai ismereteinek ellendrzése a vizsgabizottsag tagjainak jelenlétében lezajlo
szobeli vizsgan torténik. A vizsga zart, de a Vizsgabizottsag Elnokének eldzetes engedélye alapjan
megfigyeloként barki megjelenhet.

A szamonkérendd ismereteket 3 témakorbe csoportositjuk:

A — témakor: specializacio nélkiili tételsor (Transzportfolyamatok I-11.)

B — témakor: petrolkémiai és mianyagipari specializacios tételsor (Petrolkémiai és muanyagipari
technologidk)

C — témakor: gyogyszeripari specializacios tételsor (Gyogyszerkutatas, Heterociklusok, Gyogyszer- és
finomkémiai technologidk)

Az egyes témakorok tételes listajat az Intézet Oktatasi Bizottsaga allitja Ossze, és az Intézeti Tanacs
hagyja jova. A listait a hallgatok szdmara az Interneten keresztiil legalabb 3 honappal a vizsga
megkezdése elott hozzaférhetdvé kell tenni. A vizsgan minden hallgaté 2 tételt huz, a specializacionak
megfelelden az alabbi modon 6sszedllitott témakorokbal:

specializacio nélkiili képzés esetén: 2 tétel az A témakdrokbol

petrolkémiai és miianyagipari specializacio esetén: 1-1 tétel az A és B témakorokbol

gyogyszeripari specializacio esetén: 1-1 tétel az A és C témakorokbol

A vizsgan a jelolt mindkét témaban 10-10 percben ad szamot tudéasardl, amelynek eredményét a
vizsgabizottsag zart iilésen értékeli.

Diploma mindsitése:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;

a diplomamunka biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,

a zardvizsgan szerzett jegy szamtani atlaga. (Ha valamelyik részjegy elégtelen, akkor a zarovizsga is
elégtelen.)
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Az oklevél mindsitése

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalod 4,81 -5,00
jeles 451-4,80
jo 3,51-4,50
kdzepes 2,51-3,50

megfelelt 2,00-2,50
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A VEGYESZMERNOKI MESTERSZAK TANTERVI HALOJA
1. tablazat: A Vegyészmérnoki mesterszak tantervének szerkezete
1(6sz) | 2 (tavasz) | 1(6sz) | 2 (tavasz) | Osszesen
kredit kredit kredit kredit | kredit
Alapozo targyak 17 10 2 2 31
Szakmai torzsanyag 8 14 4 4 30
Intézményen kiviili gyakorlat 4 hét (nyar) 0
Diplomamunka 15 15 30
Specializacio nélkiil (a két specializacio ~2 ~6 ~6 ~9 23
differencialt szakmai ismeretek targyaibol +
szakmai szabadon valaszthat6 targyakbol)
Szabadon valaszthato ~3 ~3 6
Specializacio nélkiili 6sszesen: 30 30 30 30 120
1(6sz) |2 (tavasz) |1(6sz) |2 (tavasz) |Osszesen
kredit kredit kredit kredit kredit
Alapozo targyak (kredit) 17 10 2 2 31
Szakmai térzsanyag 8 14 4 4 30
Intézményen kiviili gyakorlat 4 hét (nyar) 0
Gyogyszeripari Specializdcio 2 8 25 18 53
Szabadon valaszthatd ~3 3 6
Gyogyszeripari specializacio osszesen: 30 32 31 27 120
1(6sz) |2 (tavasz) |1(6sz) |2 (tavasz) |Osszesen
kredit kredit kredit kredit kredit
Alapozo targyak (kredit) 17 10 2 2 31
Szakmai térzsanyag 8 14 4 4 30
Intézményen kiviili gyakorlat 4 hét (nyar) 0
Petrolkémiai és miianyagipari specializdacio | 4 5 26 18 53
Szabadon valaszthaté ~6 6
Petrolkémiai és miianyagipari 29 29 32 30 120
specializicié osszesen:

A kotelezo kreditek szima 114, ehhez minimum 6 szabadon valaszthat6 kreditet kell teljesiteni.
A specializaciot nem valasztd, vagy annak targyait nem teljesito hallgatok specializacio nélkiili
diplomat kapnak. Ilyen esetben a két specializacio differencidlt szakmai ismeretek moduljabol és a
szakmai szabadon vélaszthatdo modulbol 23 kredit teljesitend6 (+30 kredit diplomamunka). A 6 kredit
szabadon valaszthato targyat a tablazatban felsoroltakon kiviil, de lehetéleg a TTK-n meghirdetett mas

MSc-s targyak koziil is lehet valasztani.

Aki a térzsanyagban szereplo targyat az alapképzésben mar teljesitette (pl. szabadon valaszthato
targyként), az a kotelezéen valaszthato targyak koziil masik targyat valaszthat.
Szamonkérés: kollokvium (k); félévkozi jegy (f), gyakorlati jegy (gyj), alairas (a).
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2. tablazat: Alapoz6 ismeretek

tantargyak - felelosok

félévek

1 (6sz) | 2 (tavasz) | 1(ész) | 2 (tavas?)

tandraszam (heti/ féléves),

tanoratipus (ea / sz / gy / konz)

kredit

szamonkérés
(koll / gyj /
egyéb)

alapozo ismeretek

1. Halad6 mikrodkonomia
TTKME4011
Kapas Judit

2+0+0

2. Menedzsment ismeretek
TTKME4012
Kun Andras Istvan

2+0+0

3. Mérnoki kommunikacio
TTKME4013
Sziics Edit

2+0+0

4. Haladé mindségmenedzsment
TTKME4014
Kun Andras Istvan

2+0+0

5. Szellemi alkotasok joga
TTKME4015
Csécsy Gyorgy

1+0+0

6. Miszaki informatika
TTKMG4901
Vaszil Gyérgy

1+2+0

ayij

7. Kornyezetgazdalkodas
TTKME4016
Lakatos Csilla

2+0+0

8. Differencialegyenletek
TTMMEO0803
Nagy Abris

2+2+0

9. Mérnoki fizika
TTFME2110
Szabé Istvan

2+0+0

10. Bioipari miiveletek 1.
TTKME4801
Karaffa Levente

2+0+0

11. Szerves szintézismoddszerek 1.
TTKMEOQ0301
Vagvélgyiné Toth Marietta

2+0+0

12. Szerves kémiai gyakorlat
TTKML4301
Bokor Eva

0+0+2

ayj

13. Biokémia IV.
TTKMEOQ0303
Barna Teréz

2+0+0

14. Ipari kinyeréstechnika
TTKME4802_VM
Gyémant Gyongyi

2+0+0

Ora 0sszesen

11+4+0

9+0+2

2+0+0

2+0+0

Kredit, vizsga 6sszesen

17 kr,
5koll, 1gyj

10 kr,
3koll,
1gyj, 2f

2kr
1koll

2 kr,
1koll

31

10 koll, 2gyj,
2f
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3. tablazat: Szakmai torzsanyag

tantargyak - felelosok

félévek

1 (6sz) | 2 (tavasz) | 1(6sz) | 2 (tavasz)

tandéraszam (heti/ féléves),
tanoratipus (ea / sz / gy / konz)

kredit

szamonkérés
(koll / gyj /
egyéb)

szakmai torzsanyag

1. Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazasok
TTKME4401

TTKML4401

Bényei Attila

Kalman Ferenc Krisztian

2+1+1

3+1

K, 9yj

2. Kisérleti tizemi gyakorlat 11
TTKML4601
Nagy Lajos

0+0+4

ayj

3. Transzportfolyamatok I.
TTKME4602
TTKMG4602

Kuki Akos

2+2+0

2+2

K, 9yj
(zv)

4. Transzportfolyamatok I1.
TTKME4603
TTKMG4603

Kuki Akos

2+2+0

2+2

K, 9yj
(zv)

5. Vegyipari energiagazdalkodas
TTKME4604
Nagy Lajos

2+0+0

6. Vegyipari miiszerez€s, automatizalas
TTKME4605

TTKMG4605

Kuki Akos

2+2+0

2+2

K, 9yj

7. Vegyipari biztonsagtechnika és
egészségvédelem

TTKME4606

Nagy Tibor

2+0+0

8. Vegyipari technologiak
TTKME4607
Nagy Lajos

2+0+0

9. Elvalasztastechnika III.
TTKMEOQ315

Kiss Attila
Elvalasztastechnika VI.
TTKML4501

Gaspar Attila

2+0+2

3+1

K, 9yj

10. Intézményen kiviili gyakorlat
TTKMX4601
Kuki Akos

4 hét (nyar)

Ora 06sszesen

6+2+0 8+3+3 2+2+0 0+0+4

Kredit, vizsga 6sszesen

8kr,
3koll,

1gyj

14 kr,
3koll,
3ayj, 1f

4 kr,
1koll,

1gyj

4kr,
Okoll, 1gyj

30

7 koll, 6gyj, 1f
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4. tablazat: Differencialt szakmai ismeretek — gyogyszeripari specializacio

félévek

. - P Py szamonkérés
tantargyak - feleldsik 1 (6sz) | 2 (tavasz) | 1(ész) | 2 (tavas?) credit | (koll gy} /
tandéraszam (heti/ féléves), egyéb)
tanoratipus (ea / sz / gy / konz)
differencidalt szakmai ismeretek
Gyogyszeriparispecializacio— felelése: Dr. Kurtan Tibor
1. Miszeres analitikai és anyagszerkezeti
vizsgalatok
TTKME4502 2+0+0 2 k
Fabian Istvan
2.A gyogyszerkutatas kémiai vonatkozasai K
TTKMEO0314 2+0+0 3 @)
Somsak LaszIo
3. Szénhidrat alapu gyogyszertervezés
TTKME4303 2+0+0 2 k
Somsak LaszIlo
4. Kornyezetbarat és katalitikus folyamatok
TTKME4402 2+0+0 2 k
Udvardy Antal
5. Heterociklusok K
TTKMEQ0327 2+0+0 3 @)
Kurtan Tibor
6. Gyogyszer- és finomkémiai technologiak K
TTKMEA4304 2+1+0 3 @)
Juhdszné Toth Eva
7. Nagyhatékonysagu szintézismodszerek
TTKMLO0319 0+1+43 3 ayi
Juhdsz LaszIo
8. Ondllo gyogyszeripari feladat L.
TTKML4305 0+0+3 3 f
Kurtan Tibor
9. Onall6é gyogyszeripari feladat I1.*
TTKML4306 0+0+3 3 f
Kurtan Tibor
10. Diplomamunka I. (gyogyszeripari)
TTKML4001 0+0+11 15 avij
Kurtan Tibor
11. Diplomamunka II. (gyogyszeripari)**
TTKML4002 0+0+11 15 avij
Kurtan Tibor
Ora osszesen | 2+0+0 4+0+3 | 6+1+14 0+1+14
25 kr,
Kredit, vizsga dsszesen fklt()'iyl ZK?):(IT'lf 1?é|;(j)||if ;89';; 53 | 6koll, 3 gyj, 2f

*Elofeltétel: TTKML4305 - Onéllo gyogyszeripari feladat 1. teljesitése
** Elofeltétel: TTKML4001 - Diplomamunka 1. (gyogyszeripari) teljesitése
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5. tablazat: Differencialt szakmai ismeretek — petrolkémiai és miianyagipari specializacio

tantargyak - felelosok

félévek

1 (6sz) |2 (tavasz) | 1(¥sz) | 2 (tavasz)

tandéraszam (heti/ féléves),
tanoratipus (ea / sz / gy / konz)

kredit

szamonkérés
(koll / gyj /
egyéb)

differencidlt szakmai ismeretek

Petrolkémiai és mlianyagipari specializacio— feleldse: Dr. Nagy Lajos

1. Miszeres analitikai €és anyagszerkezeti
vizsgalatok

TTKME4502

TTKML4502

Fabian Istvan, Andrasi Melinda

0+0+4 2+0+0

4+2

ayj + k

2. Anyagtudomany
TTKME4608
Keéki Sandor

2+0+0

3. Korszerii petrolkémiai technologiak
TTKME4609
Kéki Sandor

2+0+1

(zv)

4. Mianyagipari technologiak
TTKME4610

TTKML4610

Kéki Sandor

2+0+4

2+4

K, gy
(zv)

5. Onallo milanyagipari feladat 1.
TTKML4611
Lakatos Csilla

0+0+4

6. Onallo milanyagipari feladat I1.*
TTKML4612
Lakatos Csilla

0+0+4

7. Diplomamunka I. (petrolkémiai és
milanyagipari)

TTKML4003

Kéki Sandor

0+0+11

15

ayj

8. Diplomamunka II. (petrolkémiai €s
mianyagipari)**

TTKML4004

Kéki Sandor

0+0+11

15

ayj

Ora dsszesen

0+0+4 2+0+4 | 4+0+20 2+0+12

Kredit, vizsga 6sszesen

26 kr,
3koll,
gy, 2f

4 kr,
1qyj

5 kr,
1koll, 1f

18kr
1 9yj

53

4 koll., 4 gyj, 2
f

*Eléfeltétel: TTKML4611 - Onallé milanyagipari feladat 1. teljesitése
**Elofeltétel: TTKML4003 - Diplomamunka I. (petrolkémiai és milanyagipari) teljesitése
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6. tablazat: Szakmai szabadon valaszthato targyak

tantargyak - felelosok

félévek

1 (6sz) |2 (tavasz) | 1(6sz) | 2 (tavasz)

tandéraszam (heti/ féléves),
tandratipus (ea / sz / gy / konz)

kredit

szamonkérés
(koll / gyj /
egyéb)

szakmai szabadon vdlaszthato tantdargyak

1. Vegyi gyar
TTKME4612
Nagy Lajos

2+0+0

2. Bioaktiv vegyiiletek formulalasa
TTKME4803
Karaffa Levente

2+0+0

3. Nanorendszerek-Kolloidok
TTKME4403
Banyai Istvan

2+0+0

4, Radioanalitika I.
TTKMEO0523
Nagy Noémi

2+0-+0(6szi félév)

5. Kornyezeti karbecslés €s bioremediacid
TTKME4807
Kaszané Kiss Magdolna

2+0+0

6. Szervetlen kémia V.
TTKMEO0203
Buglyo Péter

3+0+0

7. Szamitogépes kvantumkémia®
TTKMG0902
Purgel Mihaly

0+2+0 (tavaszi félév)

8. Makrociklusos ligandumok komplexei
TTKMEO0212
Tircso Gyula

2+0+0(06szi félév)

9. Veszélyes és kiilonleges anyagok?
TTKMEO0206
Lazar Istvan

2+0+0 (Oszi félév)

10. Biokolloidika?
TTKMEO411
Novadk Levente

2+0+0 (tavaszi félév)

11. Dozimetria, sugaregészségligy
TTKME0432
Hajdu Istvan

2+0+0 (tavaszi félév)

12. E16 rendszerek fizikai kémidja
TTKME0417
Gydrvariné Horvdth Henrietta

2+0+0 (tavaszi félév)

13. Komplexkatalizalt szerves szintézisek
TTKME0420
Papp Gdabor

2+0+0

14. Kornyezeti kémia I1.
TTKMEO0414
Kéri Monika

2+1+1(tavaszi félév)

15. Rontgendiffrakcios szerkezetvizsgalat
TTKME0423
Bényei Attila

2+0+0 (tavaszi félév)

16. Masodlagos természetes anyagok .
TTKMEO0331
Juhdsz LaszIo

2+0+0

17. Masodlagos természetes anyagok I1.
TTKMLO0332
Juhasz LaszIo

0+0+4

ayj
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tantargyak - felelosok

félévek

1 (6sz) |2 (tavasz) | 1(ész) | 2 (tavasz)

tandraszam (heti/ féléves),
tandratipus (ea / sz / gy / konz)

kredit

szamonkérés
(koll / gyj /
egyéb)

szakmai szabadon vdlaszthato tantdargyak

18. Enzimbiotechnoldgia
TTKMEQ0334
Barna Teréz

2+0+0

19. NMR operatori gyakorlat 1.2
TTKML0004
Batta Gyula

0+0+2

ayi

20. Térszerkezet meghatarozas NMR
spektroszkopiaval

TTKMEQ0507

Fehér Krisztina

1+0+1

21.A folyadékkromatografia alapjai —
gyogyszeripari alkalmazasok.?
TTKMEO0310

Krusper LaszIlo

2K+0+0 (6szi félév)

22. Folyadékkromatografias laboratoriumi
gyakorlat.”

TTKMLO0310

Krusper LaszIlo

0+0+4G

ayi

23. Molekulamodellezés?
TTKMEO0508
Fehér Krisztina

1+0+0

24. Sztereokémiai szerkezetvizsgald
modszerek

TTKMEO0322

Kurtan Tibor

2+0+0 (Oszi félév)

25. Korszertt NMR modszerek alkalmazasa
TTKMEQ0509
Timari Istvan

2K+0+0

# A targy BSc szinten is teljesithetd, azonban BSc-MSc szinten csak egyszer teljesithetd!
b A targy elofeltétele: a folyadékkromatografia alapjai — gyogyszeripari alkalmazasok (TTKBE0310) vagy a

(TTKMEO310)
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ALKALMAZOTT GEOINFORMATIKUS
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK

Képzés munkarendje (tagozat): levelezé

Szakért felel6s kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar

Szakfelelos: Dr. Szab¢ Szilard egyetemi tanar,
Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék

Felvételi kovetelmény: természettudomany, miiszaki, agrar és

gazdasagtudomanyok képzési teriileten szerzett
foiskolai vagy egyetemi oklevél (BA, BSc, MA

MSc)
Képzési ido
félévek szama: 4
az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120
o0sszes kontaktora szama: 216

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1. A szakiranyu tovabbképzés megnevezése:
Alkalmazott geoinformatikus szakiranyt tovabbképzés / Applied Geoinformation Specialist

2. A szakképzettség oklevélben szereplé megnevezése: alkalmazott geoinformatikus
3. A szakiranyua tovabbképzés képzési teriilete: természettudomany

4. A felvétel feltétele:
természettudomany, miiszaki, agrar és gazdasagtudomanyok képzési teriileten szerzett fGiskolai vagy
egyetemi oklevél (BA, BSc, MA MSc).

5. A képzési id6: 4 szemeszter

6. A szakképzettség megszerzéséhez dsszegyiijtendo kreditek szama:
l. szemeszter: 28

Il. szemeszter: 28

I11. szemeszter:32

IV. szemeszter:32

OSSZESEN: 120

7. A képzés soran elsajatitandé kompetenciak, tudaselemek, megszerezheté ismeretek, személyes
adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben,
tevékenységrendszerben

7.1. Elsajatitand6 kompetenciak

a végzettek képesek lesznek az alapvetd természeti, kdrnyezeti, technikai és tarsadalmi jelenségekben
megnyilvanulé torvényszeriiségek lényegét, Osszefliggéseiket modern adatgy(ijto és adatfeldolgozo
eszkozok segitségével feltarni,

geoinformatikai rendszerekbe beépiild digitalis térképmiivek fajtainak és geoinformatikai felhasznalasi
modjainak alapos ismeretével birnak (kataszteri, kozmii, topografiai, foldrajzi térképek)

alkalmazési szinten jartassagot szereznek az eltér0 (vektoros és raszteres) geoinformatikai célu
szoftverek hasznalataban, Osszehangoldsaban, képesek lesznek a kiillonféle szoftverek kozotti
adatatviteli, transzformacios és egyéb miiveletek végrehajtasara

képesek lesznek kozremiikddni geoinformatikai alapu rendszerek, adatbazisok tervezésében,
kiépitésében és miikodtetésében, tapasztalatot szereznek az adatlekérdezés, adatbazis-rendezés, és —
bovités, adatbazis és objektumok dsszekapcsolasa terén (adatbazis-kezelés).



A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022 TTK

elsajatitjak az alapadatok terepi és programalapu (mitholdas tavérzékelés) gylijtésének, rendezésének
modjait, valamint ezek felhasznalasaval magasabb tudasszintet jelentd derivalt adatok eldallitasat és
képesek lesznek alapfoku programozasi miiveletek végrehajtasara, egyszertibb modellek alkotasara és
szimulacios célu felhasznalasara

elsajatitjak az eredmények latvanyos megjelenitésének (tematikus térképek) és az eredmények hatékony
kommunikacidjanak (web) eszkdzeit

képesek lesznek munkakoriikben az adott vallalat, onkormanyzat, vallalkozas miikddési teriiletén
jelentkezé tér- ¢és rendszerszervezési, -elemzési, kornyezetvédelmi, gazdasagi és szocialis
problémaforrasokat és problémakat felismerni, lokalizalni és azok kezelése érdekében megoldasi
javaslatokat tenni az érintett vezetOk részére.

7.2. Tudaselemek, megszerezhetd ismeretkorok

— Altalanos, azaz a geoinformatikédhoz kapcsolodo elméleti alapozo ismeretkorok:
Vetiilettan, Térképtan, GIS alapjai I, GIS alapjai II, Adatbazistervezés, Tavérzékelés 1., Adatbazis-
kezelés, Szakagi programozas 1., Szakagi programozas II., Digitalis vektoros rendszerek 1., Terepi
geoinformatika

— Alkalmazott, azaz a geoinformatikahoz kapcsolodo gyakorlat- és problémaorientalt ismeretkorok:
Tavérzékelés gyakorlat 1., Tavérzékelés 11., Tavérzékelés gyakorlat II., Fotogrammetria, Digitalis
raszteres kartografia, Digitalis vektoros rendszerek II., Terepi geoinformatika gyakorlat,
Tavérzékelés gyakorlati alkalmazasai, Hiperspektralis tavérzékelés, Raszteres, vektoros
szoftvergyakorlat.

— Specifikus, azaz a geoinformatikahoz kapcsolddd technologia-orientalt és a telepiilési
onkormanyzati, kornyezetvédelmi feladatokra koncentralo ismeretkorok:
CAD rendszerek, Webtérképezés, Szabadfelhasznalasa GIS szoftverek, Koérnyezeti informacios
rendszerek, Miiszaki informatikai alapismeretek, Onkormanyzati informacids rendszerek

7.3. Személyes adottsagok

Probléma- és gyakorlatorientalt 1atasmod az adatbazis-szervezési, lekérdezési és a geoinformatikai
kiértékelés soran jelentkezd problémak megoldasa terén;

Komplex szemlélet, mely képessé tesz absztrakciora, lehetdvé teszi tobb szakteriilet és tudomanyag
tevékenységének részleges 4atlatasat, esetenként Osszehangoldsat, racionalizalasat, az egymassal
Osszefiiggo és diverz természeti és tarsadalmi jelenségek értelmezését, ezaltal mind az analizalasi, mind
a szintézisteremtd- képesség fejlesztését,

Elmélyiilés egy adott részteriilet problémaiban, ugyanakkor atfogd, széles asszociacids bazison nyugvo
gondolkodas: rugalmassag, a problémamegoldd-képesség fejlesztése.

7.4. A szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben, tevékenységrendszerben

Az alkalmazott geoinformatikus Onkormanyzati-igazgatasi, kornyezetvédelmi, mez6- ¢és erdo-
gazdalkodasi, arviz- és katasztrofavédelmi feladatok tervezésével, szervezésével, a meglévo és a derivalt
informacié kiértékelésével, értelmezésével, disztribucigjaval és kommunikacidjaval kapcsolatos
munkakort lathat el allami, onkormanyzati, vallalati (profitorientalt) és civil (non-profit szervezetek)

munkaterileteken.

8. A szakképzettség szempontjabdol meghatarozo ismeretkorok és azok kreditértékei
Altalanos ismeretek: 44 kredit
Alkalmazott ismeretek: 42 kredit
Specifikus ismeretek: 24 kredit
Szakdolgozat: 10 kredit
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A meghatarozo ismeretkorok ismereteinek kreditértékei

Ismeretkor Ismeretek Kredit

Vetiilettani alapismeretek

Térképtani alapismeretek

Geoinformatikai alapismeretek

Adatbazistervezési ismeretek

Tavérzékelési alapok

GIS miiveletek, adatmodellek jellemz6i

Adatbaziskezelés elméleti alapjai, gyakorlati feladatmegoldasok

Autodesk Map programozasi lehetéségei, feladatok megoldasa

ArcView programozasi lehetéségei, alkalmazas szintli gyakorlas

Vektor alapt térinformatikai rendszerek alapjai

IR R R R R R R R

|Altalanos

GPS alapu kérnyezeti terepi adatgylijtési modszerek

OSSZESEN

~
N

Tavérzékelési felvételek vizualis interpretacioja

Miiholdas tavérzékelés miiszaki rendszerei, adattipusai

Miiholdas felvételek digitalis kiértékelése

A fotogrammetria elméleti alapjai, légifelvételek a gyakorlatban

Digitalis raszteres térképek eldallitasa, digitalis atlaszok hasznalata

ArcGIS geoinformatikai szoftverek felhasznaloi szintii ismerete

A terepi adatok begylijtése, feldolgozasa és térképi abrazolasa

A tavérzékelés felhasznalasa, gyakorlati feladatok megoldasa

A hiperspektralis tavérzékelés elmélete, gyakorlati alkalmazasai

[ N I R R

IAlkalmazott

Raszteres, vektoros gyakorlati feladatok megoldasa

OSSZESEN 42

Ismeretkor CAD rendszerek jellemz6i, alkalmazasi teriiletei

A webes alkalmazasfejlesztés modszerei, térképek a neten

Szabadfelhasznalast GIS szoftverek (SAGA, fGIS, ILWIS) hasznalata

A geoinformatika kdrnyezetvédelmi célu alkalmazasai

Modern kommunikacios technologidk szakteriileti szintli ismerete

Specialis

A geoinformatika felhasznalasi lehet6ségei az onkormanyzati igazgatas teriiletén

OSSZESEN 24

Kotelezé Szakdolgozat 10

AKOTELEZOEN MEGSZERZENDO KREDITEK SZAMA A 4 SZEMESZTER ALATT: 120

9. A szakdolgozat kreditértéke: 10
KEPZESI PROGRAM

Képzési cél:

A képzés alapvetden alkalmazott, széles spektrumot feloleld, gyakorlatorientalt geoinformatikai (mii-
holdas tavérzékelési, adatbazis-kezelési, alapfoku programozasi, térkép- €s modellszerkesztési, web-
kezelési) ismereteket nyujt a résztvevok szamara, akik emellett megismerik az eszkdzrendszert, a
szamitogépes tervezés sordn felmeriild problémakat és megoldasi lehetdségeiket, amelynek birtokdban
megoldhatok az adott vallalat, vallalkozas, telepiilési onkormanyzat problémai.

A képzés formaja: levelezo

A képzés szerkezete:

A levelezo jelleghh képzés atfogd, a geoinformatikdaban alkalmazott eszkozok és modszerek teljes
spektrumat megjeleniteni igyekszik, a képzési kovetelmények egyformak, a kotelezd kurzusok
dominancidja jellemzi.

A képzésben megjelend 27 tantargyat 3 ismeretkorbe rendeztiik: dltalanos, alkalmazott és specifikus. Az
els6 csoport 11, a masodik 10, a harmadik 6 tantargyat tartalmaz. Ezt egésziti ki a 10 kredit érteki
szakdolgozat, melynek megirasaval és megvédésével a sziikséges 120 kreditet megszerezve a képzésben
résztvevok teljesithetik az oklevél megszerzéséhez sziikséges kovetelményeket.
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A képzés modszerei:

A képzés modszere levelezo. A tanulok az egyes kurzusokhoz fliz6d6 ismereteket a tanorakon (havi 1 —
1 hétvégén) elhangzottakon kiviil az ajanlott irodalom, a képzést tartok altal irt jegyzetek segitségével
sajatithatjak el. A levelezd foglalkozasok soran a képzésben résztvevok Utmutatast kapnak a tanulas
folytatasahoz. Mivel a képzés alkalmazott ismeretekre koncentral, s jellegéb6l adoddan a miiveletek
bevésddéshez hosszi id6 és sok gyakorlas kell, a vizsgak eldfeltétele beadandod ©nalld6 munkak
elkészitése az adott kurzusokhoz kacsoloddan. A segitségnyujtast megkonnyitendd, a képzés soran
folyamatos elektronikus kapcsolattartasra van lehetség a hallgatd és az oktatd kozott.
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TANTERV ES AJANLOTT KEPZESI IRANYOK
A képzésben résztvevok szamara az alabbi tablazatban feltiintetett 27 tantargy levelez6 tananyaga all
rendelkezésre. A tantargyakat 3 ismeretkorbe soroltuk.

Ismeretkor | Tantargynév Kredit Tantargyi felelos g;\éiso't
1. Vetiilettan 4 Dr. Balazs Boglarka l.
2. Térképtan 4 Dr. Balazs Boglarka l.
3. GIS alapjai I. 4 Dr. Szab¢ Szilard 1.
4. Adatbazistervezés 4 Bodroginé Dr. Zichar Mariann l.
5. Tavérzékelés 1. 4 Dr. Szab6 Gergely l.
6. GIS alapjai I1. 4 Szab6 Lorand 1.
7. Adatbaziskezelés 4 Bodroginé Dr. Zichar Marianna 1.
8. Szakagi programozas 1. 4 Bodroginé Dr. Zichar Marianna 1.
2 9. Szakagi programozas II. 4 Bodroginé Dr. Zichar Marianna 1.
fﬂ 10. Digitalis vektoros rendszerek I. 4 Szab6 Lorand 1.
é‘g 11. Terepi geoinformatika 4 Dr. Szabd Gergely 11.
12. Tavérzékelés gyakorlat I. 4 Dr. Szabo Gergely l.
13. Tavérzékelés I1. 4 Dr. Szabo Gergely 1.
14. Tavérzékelés gyakorlat I1. 4 Dr. Szab¢ Szilard 1.
15. Fotogrammetria 4 Dr. Szabo Gergely 1.
16. Digitalis raszteres kartografia 4 Dr. Négyesi Gabor 1.
17. Digitalis vektoros rendszerek II. 4 Dr. Tari Zoltan 11.
= 18. Terepi geoinformatika gyakorlat 4 Dr. Szabo Gergely 11.
% 19. Tavérzékelés gyakorlati alkalmazasai 4 Dr. Szabo Gergely 1.
% 20. Hiperspektralis tavérzékelés 4 Dr. Lénart Csaba 1.
:—(\‘ 21. Raszteres, vektoros szoftvergyakorlat 6 Dr. Balazs Boglarka v
22. CAD rendszerek 4 Bodroginé Dr. Zichar Marianna l.
23. Webtérképezés 4 Bodroginé Dr. Zichar Marianna 1.
24. Szabadfelhasznalasi GIS szoftverek 4 Dr. Szabo Szilard V.
é 25. Kornyezeti informécios rendszerek 4 Dr. Négyesi Gabor v
g 26. Miiszaki informatikai alapismeretek 4 Dr. Bertalan Laszlo v
;‘;— 27. Onkorményzati informacios rendszerek 4 Pazményi Sandor v
Kotelez6 Szakdolgozat 10 v
Osszesen: 120
A végzéshez valamennyi itt felsorolt tantargy teljesitése sziikséges!
Az alabbi tablazatban a tantargyakat a teljesitésiikre javasolt szemeszterek szerint
csoportositottuk.
Szemeszter | Tantargynév Kredit Tantargyi felelos ismeretkor
Vetiilettan 4 Dr. Balazs Boglarka altalanos
Térképtan 4 Dr. Balazs Boglarka altalanos
GIS alapjai I. 4 Dr. Szab6 Szilard altalanos
Adatbazistervezés 4 Bodroginé Dr. Zichar Marianna altalanos
Tavérzékelés 1. 4 Dr. Szabo Gergely altalanos
3 Téavérzékelés gyakorlat I. 4 Dr. Szab6 Gergely alkalmazott
;‘E CAD rendszerek 4 Bodroginé Dr. Zichar Marianna specifikus
GIS alapjai Il. 4 Szab6 Lorand altalanos
Adatbaziskezel6 rendszerek 4 Bodroginé Dr. Zichar Mariann altalanos
Téavérzékelés II. 4 Dr. Szab6 Gergely alkalmazott
Tavérzékelés gyakorlat I1. 4 Dr. Szab¢ Szilard alkalmazott
o Fotogrammetria 4 Dr. Szab6 Gergely alkalmazott
g Digitalis raszteres kartografia 4 Dr. Négyesi Gabor alkalmazott
= Szakagi programozas 1. 4 Bodroginé Dr. Zichar Mariann altalanos
Digitalis vektoros rendszerek I. 4 Szab6 Lorand altalanos
Digitalis vektoros rendszerek II. 4 Dr. Ttri Zoltan alkalmazott
. Terepi geoinformatika 4 Dr. Szabo Gergely altalanos
%; Terepi geoinformatika gyakorlat 4 Dr. Szab6 Gergely alkalmazott
E Szakagi programozas II. 4 Bodroginé Dr. Zichar Mariann altalanos




A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022 TTK

Webtérképezés 4 Bodroginé Dr. Zichar Mariann specifikus
Tavérzékelés gyakorlati alkalmazasai 4 Dr. Szabo Gergely alkalmazott
Hiperspektralis tavérzékelés 4 Dr. Lénart Csaba alkalmazott
Szabadfelhasznalasu GIS szoftverek 4 Dr. Szab6 Szilard specifikus
Kornyezeti informacios rendszerek 4 Dr. Négyesi Gabor specifikus
Miiszaki informatikai alapismeretek 4 Dr. Bertalan Laszlo specifikus
. Onkorményzati informacios rendszerek 4 Pazmanyi Sandor specifikus
?; Raszteres, vektoros szoftvergyakorlat 6 Dr. Balazs Boglarka alkalmazott
> Szakdolgozat 10
Osszesen: 120

A RESZTVEVOK TELJESITMENYET ERTEKELO RENDSZER

Az ismeretek ellendrzési rendszere a tantervben eldirt -— részben egymasra épiild, részben egymastol
figgetlen — tantargyak kollokviumi jegyeinek a megszerzésébodl, a valasztott szakdolgozat
elkészitésébol és annak zarovizsgan torténd megvédésébol tevodik Ossze.

Kollokvalni csak akkor lehetséges, ha a targyhoz ko6tddo beadandd anyag a kollokvium napjaig
értékelhetd formaban bemutatasra keriilt. A két féléves képzésii kurzusok masodik fele csak az elsé
kurzus legalabb parhuzamos teljesitése esetén veheto fel (Szakagi programozas I-11., Tavérzékelés I-11.
GIS alapjai I-11, Tavérzékelés gyakorlat I-11).

A tananyag elsajatitasa kozben a képzés résztvevoi a feladatok gyakorldsa soran felmeriild problémak
megoldasahoz segitséget kérhetnek emailben vagy személyesen a targy oktatdjanak fogadoorain.

A szakdolgozat:

Tekintettel a szakirdny(l tovabbképzés oktatasi formajara és sokoldalti alkalmazasi lehetGségeire a
hallgatok zome egy munkahelyi, teriilet- és teleplilésfejlesztéssel, erd6- és mezdgazdasaggal,
kornyezetvédelemmel, arviz- és katasztrofavédelemmel, kozigazgatassal stb., kapcsolatos probléma
geoinformatikai alapi megoldasanak kidolgozasat valaszthatjak témaként, az adott teriileten elismert
témavezetd iranyitasaval. Azok a hallgatok, akiknek nincs lehetdségiik megfelelé munkahelyi téma
valasztasara, a szak belsé vagy kiils6 oktatdival konzultalva és iranyitasuk mellett valasztanak, ill.
dolgoznak ki szakdolgozati témat. A hallgatok téma- és témavezetd valasztasat a szakért felelds oktatd
(Dr. Loki Jozsef egyetemi tanar) hagyja jova.

Az elkésziilt szakdolgozatok birdlatira az egyes témateriiletek ismert szakembereit kérjik fel
opponensként. Amennyiben a birdlé megitélése szerint a szakdolgozat valdban igazolja azt, hogy
elkészitdje képes az elsajatitott ismeretanyag oOnalld, gyakorlati alkalmazdsira, a dolgozatot
elfogadhatonak mindsiti, ellenkezd esetben atdolgozasra javasolja.

A hallgatdk a zardvizsgan bizottsag el6tt védik meg szakdolgozatukat.

A zarévizsga:

A zarovizsgara bocsatas feltétele:

120 kredit megszerzése a tantervben eléirt modon

a biralo altal érdemjeggyel elfogadott szakdolgozat.

A zarovizsga részei:

A szakdolgozat tartalmanak szobeli bemutatasa 10 perces eldadas keretében a Zardvizsga Bizottsag elott
A szakdolgozat szobeli megvédése a Zardvizsga Bizottsag el6tt a birald altal feltett - a dolgozat
témajahoz kapcsolddo - kérdés megvalaszolasaval.

A zarovizsga eredménye (oklevél mindsitése):

A Zardvizsga Bizottsag altal a szakdolgozatra — annak megvédése eredményeként — adott érdemjegy,
valamint a megszerzett kollokviumi érdemjegyek szdmtani kdzépértékének atlaga.

A KORABBAN SZERZETT ISMERETEK BESZAMITASA

A korabbi felsdoktatasi képzés soran az azonos tematikaju tantargybol szerzett kdzepesnél jobb — lecke-
konyvvel igazolt — érdemjegyet a tovabbképzésben teljes értékkel elfogadjuk, mentesitve a hallgatot a
vizsgakotelezettség alol.
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ANGOL-MAGYAR MUSZAKI SZAKFORDITO
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK

Képzés munkarendje (tagozat): nappali

Szakért felel6s kar: Természettudomanyi €s Technoldgiai Kar
Szakfelel6s: Angi Emese csoportvezetd nyelvtanar

Felvételi kovetelmény: BSc vagy foiskolai oklevél miiszaki képzési

teriileten, valamint a célnyelv allamilag elismert

kozépfoka (B2), komplex (szoébeli és irasbeli)

nyelvvizsga-bizonyitvannyal igazolt ismerete
Képzési ido

félévek szama: 4
az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120
osszes kontaktora szama: 784

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1. A szakiranyu tovabbképzés megnevezése:
Angol-magyar miszaki szakfordito szakiranya tovabbképzés
(English-Hungarian Special Translation in Technical Sciences)

2. A szakképzettség oklevélben szereplé megnevezése:
Angol-magyar miszaki szakfordito
English-Hungarian Special Translator in Technical Sciences

3. A szakiranyu tovabbképzés képzési teriilete:
Miiszaki képzési teriilet

4. A szak felvételének feltétele:
BSc vagy foiskolai oklevél miiszaki képzési teriileten, valamint a célnyelv allamilag elismert kdzépfoka
(B2), komplex (szdbeli és irasbeli) nyelvvizsga-bizonyitvannyal igazolt ismerete

5. A képzési ido:
Eélévek szama: 4 félév
Oraszam: 784 ora

6. A szakképzettség megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit

7. A képzés soran elsajatitandé kompetenciak, tudaselemek, megszerezheté ismeretek, személyes
adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmazasa konkrét kérnyezetben,
tevékenységrendszerben:

A tanulocentrikus és gyakorlatorientalt képzés sordn forditoi és kozvetitdéi kompetenciakat, nyelvi és
civilizicios ismereteket, illetve ezek alkalmazisat, tovabba a szakteriilet konvencionalis, stilisztikali,
mifaji ¢és formai elemeinek ismeretét sajatitjdk el a hallgatok. Az anyanyelvi és szaknyelvi
kompetenciak mellett kialakitanak munkatechnikai ¢és kulturalis kompetencidkat egyarant.
Problémamegoldd gondolkodasra, 6nallo, feleldsségteljes, hiteles és etikus szellemiségre oktatjuk a
résztvevoket, hogy versenyképes tudassal 1éphessenek a munkaerépiacra.

7. 1. Elsajatitand6 kompetenciak:

Forditéi kompetenciak:

Az anyanyelvi és a célnyelvi szoveg megfeleltetése nyelvi, szakmai €s miifaji szempontbol
A szbvegértés és -készités problémajanak felismerése

Professzionalis felel6sségvallalas az elkészitett forditasi munkaért

A forditoi tarsadalommal val6 kapcsolattartas, segitségnytjtas és -kérés
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Kulturalis kompetenciak:

A forras- ¢és célnyelvi kultarat alkotd tudaselemek, normak és értékek alapos ismerete, felhasznalasanak
készsége a forditas soran

A megfelel6 gazdasagi, jogi és politikai ismeretanyag alkalmazasanak képessége

Az Eurépai Unid intézményrendszerének, intézkedéseinek, iranyelveinek ismerete és ezek betartasa,
integralasa a forditas elkészitése soran

Munkatechnikai kompetenciak:

A forditasok nyomdakész elkészitésének képessége

A szbvegszerkesztdi programok, terminologiai gylijtemények hasznalatanak, naprakész ismeretének
képessége

Hatariddre, allando minéségben torténd munkavégzés kialakitasanak képessége

7. 2. Tudaselemek, megszerezheto ismeretek:

A képzésben részt vevok megismerik:

A forditasi tevékenység elméleti kérdéseit

A jellemz6 forditasi problémakat és tipikus megoldasokat

Az atvaltasi mitveleteket

A forras- és célnyelvi miifajokat, az altalanos és szaknyelvi regisztert

A forras- és célnyelv nyelvi, kulturalis és interkulturalis ismeretanyagat

A forditoi szakma intézményrendszerét, szabvanyait, etikai kodexét

A munkavégzéshez sziikséges gazdasagi és jogi hatteret

Az Eurdpai Unid intézményi rendszerét, a forditokra vonatkozo elveket

A forditashoz hasznalhato segédeszkozoket, szamitogépes programokat, forditastamogatd eszkdzoket

A képzésen végzettek alkalmasak:

frasbeli nyelvi kozvetités elvégzésére: forditas, szakforditas
Célnyelvi szovegalkotasra

Forrasnyelvi szovegelemzésre

Kiadvanyszerkesztésre, lektoralasara, nyelvi tandcsadasra
Forditaskritika készitésére

Forditasok dsszehasonlitd elemzésére

Terminologiai gytijtemények készitésére, adaptalasara, haszndlatara
Forditastdmogatd eszk6zok, szoftverek és forumok hasznalatara

7. 3. A szakképzés gyakorlasahoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:
Magas szintli nyelvtudas (forrasnyelv és célnyelv)

A nyelvtudas folyamatos karbantartasa, onképzés

J6 kommunikacios készség forrdsnyelven €s célnyelven egyarant
Alloképesség

Monotoniatiirés

Stressztlird képesség

Problémamegold6 gondolkodas

Kreativitas

J6 memoria

Megbizhatosag, hataridore valé6 munkavégzés

Szorgalom

Figyelemmegosztas és koncentracio

Logikus és analitikus gondolkodas

Mindségre valo érzékenység

Egyiittmiikodési készség

Hibaelemzés, onkritika, értékelés, onértékelés

Stratégiai gondolkodas
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7. 4. A szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben, tevékenységrendszerben:

A gyakorlati nyelvhasznalatban jartas és fels6foku kozvetitdi nyelvtudassal rendelkezd szakemberek a
sokkultarajo munkaerdpiacon kiilonb6z6é kulturdju szakmai, tudomanyos, oktatdsi és gazdasagi
kornyezetben, a két- vagy tobbnyelvii piaci szereplok és/vagy unids szervezetek kozott elsdsorban
irasban magas szinti, nyelvileg és szakmailag hiteles kozvetitokként képesek fellépni.
Tudomanyteriiletiikon és szakteriiletiikon torzitismentesen és a formai szabalyoknak is megfelelden
tudomanyos és hivatali, palyazati szovegeket, dokumentumokat képesek értelmezni, 1étrehozni és
kdzvetiteni.

8. A szakképzettség szempontjabdl meghatarozo ismeretkorok és a f6bb ismeretkorokhoz rendelt
kreditértékek:

Altalénos szakmai torzsanyag:

- Felsofoku idegennyelv-hasznalati ismeretek: 50 kredit
- Forditaselméleti ismeretek: 8 kredit
- Gyakorlati forditasi ismeretek: 4 kredit
Osszesen: 62 kredit

Differencidlt szakmai ismeretek:

- Irasbeli szaknyelvi miiveletek: 32 kredit
- Szdbeli szaknyelvi mitveletek: 16 kredit
Osszesen: 48 kredit

9. A szakdolgozat kreditértéke: 10 kredit (képesit6 forditas)
KEPZESI PROGRAM

Képzési cél:

A miszaki szakfordité szakiranya tovabbképzési szak célja, hogy a miiszaki alapképzéssel mar
rendelkezé szakemberek szamara olyan magas szintli ismereteket és kompetenciakat nyudjtson angol
nyelven, melyeket akar szakmajuk miivelése soran, akar 6nallé szakforditoi tevékenység keretében is
alkalmazhatnak.

A képzés soran megszerzett készségek alkalmassa teszik a képzési kovetelményeket sikeresen teljesitd
szakembereket, hogy szakmajuk angol nyelvli szakirodalmat az eredetivel azonos szinvonalon,
tartalmilag és stilisztikailag helyesen legyenek képesek forditani célnyelvr6l magyar nyelvre és
magyarrol célnyelvre. Emellett a képzés biztositja, hogy végzett szakembereink képesek legyenek
fels6foku szinvonalon idegen nyelven irasbeli és szobeli szakmai jellegli szovegek létrehozéasara és
idegen nyelven fels6 fokon szakmai €s altalanos nyelvi tarsalgést folytatasara.

A képzés formaja: nappali képzés

A képzés szerkezete:

A képzés gyakorlatorientalt jellegébdl adodoan a tantervi haldo mind az altalanos szakmai térzsanyag,
mind pedig a differencialt szakmai ismeretkorok teriiletén zommel gyakorlati ordkat tartalmaz. Az
elméleti targyak egyrészt a gyakorlati készségek elméleti megalapozasat szolgaljak, emellett a
szaktanszékek mindsitett oktatdi altal angol nyelven tartott szakmai el6adasok révén a szaktanszékeken
foly6 szakmai képzés igényeinek megfelelden annak szerves részét is alkotjak.

A képzés médszerei:

Az éaltalanos szakmai torzsanyag ¢és a differencialt szakmai ismeretek korében oktatott gyakorlati és
elméleti ordk soran alkalmazott modszerek fejlesztik a hallgatok altalanos és szaknyelvi nyelvi
készségeit, a forditoi készségeket és az 6nallo irasbeli és szobeli szakmai angol nyelvii szovegalkotas
készségeit.

Tanulokdzponti oktatas soran a csoport Osszetételétol és szakmai orientaltsagatol fiiggden sulyozott €s
folyamatosan frissitett tudomanyos szakmai szovegek keriilnek feldolgozdsra. A szaktanszékekkel
kialakitott szoros szakmai egylittmiikodés révén a szaktanszékek oktatdi részt vesznek a forditdsi
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gyakorlatok szakmai anyaganak kialakitasaban ¢és folyamatos frissitésében, emellett a képesitd
forditasok szakmai-nyelvi minésitésében. Emellett a zardvizsgan az értékelésben végzett munkajukkal
biztositjak a magas szakmai mindség szinten tartasat.

A képzés négy féléve alatt a nyelvtudomanyi elméleti targyak magyar nyelven zajlanak, a gyakorlati
targyak oktatasa a forditas kovetelményeinek megfelelden angol és magyar nyelven torténik. Az angol
nyelvi kommunikacios készségeket fejleszté gyakorlati targyak és a szaktanszékek oktatoi altal tartott
szakmai eléadasok pedig csak angol nyelven zajlanak.

A képzés tanterve

Altalanos szakmai Elmélet | Gyakorlat Kredit | Szamonkérés | Félév | Ora-
torzsanyag szam
Fels6foku nyelvtani 4 8 GY 1. 56
gyakorlatok A

Fels6foku nyelvtani 4 8 GY 2. 56
gyakorlatok B

Felséfoku nyelvtani szigorlat 6 SZ 2.

Altalanos forditaselmélet 2 2 K 1. 28
Specialis forditaselmélet 2 2 K 2. 28
Magyar nyelvi funkcionalis 2 2 K 1. 28
stilisztika A

Magyar nyelvi funkcionalis 2 2 K 2. 28
stilisztika B

Fels6foku tarsalgasi gyakorlat 4 8 GY 3. 56

A

Fels6foku tarsalgasi gyakorlat 4 8 GY 4. 56
B

Fels6foku szobeli 6 SZ 4.
kommunikacios szigorlat

Szaknyelvi stilusgyakorlat A 2 2 GY 3. 28
Szaknyelvi stilusgyakorlat B 2 2 GY 4, 28
Interkulturalis kommunikacio 2 3 GY 1. 28
A

Interkulturalis kommunikacio 2 3 GY 2. 28
B

Differencialt szakmai ismeretek | Elmélet | Gyakorlat | Kredit | Szamonkérés | Félév | Ora-

SZAm

Szakszovegelemzés és -forditas A 4 8 GY 1. 56
Szakszoveg elemzgs és -forditas B 4 8 GY 2. 56
Szakszovegelemzés és -alkotas A 4 8 GY 3. 56
Szakszovegelemzés és- alkotas B 4 8 GY 4. 56
Szaknyelvi kommunikacié A 2 4 GY 3. 28
Szaknyelvi kommunikacié B 2 4 GY 4. 28
Szakmai el6adasok A 2 4 K 1. 28
Szakmai el6adasok B 2 4 K 3. 28

| Szakdolgozat | 10 kredit |

Osszesen | Elmélet | Gyakorlat | Kredit | Oraszam
168 616 120 784
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A résztvevok teljesitményét értékelé rendszer

Az ismeretek ellendrzési rendszere a tantervi halo kdvetelményeiben eldirt gyakorlatok, kollokviumok
¢s szigorlatok kotelezo teljesitésén alapul, valamint a szakdolgozat (képesito forditas) elkészitésébol és
a zarovizsga sikeres teljesitésébol tevodik dssze.

Kotelez6 szigorlati targyak és a zarovizsga:

Fels6foku nyelvtani szigorlat 2. félév
Felsofoku szobeli kommunikacios szigorlat 4. félév
Zardvizsga 4. félév

A zarévizsgara bocsatas elofeltétele:

A tantervi halé kovetelményeinek teljesitése. A haloban szerepld gyakorlatok és szigorlatok
kotelezden teljesitenddk. A szaktanszékek altal tartott Szaknyelvhasznalat c. el6adasok kotelezéen
valaszthatok a tanszékek angol nyelven tartott el6adasai koziil a megfeleld kreditszam aranyaban.

Szakdolgozat elkészitése. A hallgatok képesit6 forditast készitenek a 4. félévben kb. 20 gépelt oldal (12
pontos betlinagysag, 1,5-0s sorkodz) terjedelemben, ami eredeti szakszoveg forditasat jelenti célnyelvrol
magyar nyelvre. A forditas szakmai hitelességét a szaktanszékek felkért oktatdi, a nyelvi teljesitményt
pedig a TTK Nyelvtanari Csoport tanarai végzik. Az adott jegy a két értékelés atlaga.

Kreditértéke: 10 kredit

A zardvizsga részei:

Komplex irasbeli vizsga a szakmai nyelvi ismeretekbdl
Komplex szobeli vizsga a szakmai nyelvi ismeretekbol

A zardvizsga eredménye (oklevél mindsitése):

A szakdolgozatra adott érdemjegy és a komplex (irdsbeli és szdbeli) zardvizsgara adott érdemjegy
szdmtani atlaga.

A korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitasanak rendje:

A tanszékek altal oktatott angol nyelven hallgatott eldadasok, illetve kiilfoldi egyetemeken angol/német
nyelven hallgatott el6adasok és kollokviumok teljesitése soran szerzett krediteket a Szaknyelvhasznalat
c. tantargy kreditjeinek teljesitésébe beszamitjuk.

Az angol nyelvbdl felséfokt (C1) B tipust (irasbeli) allamilag elismert nyelvvizsgaval rendelkez6
hallgatok a 2. félév Nyelvtani szigorlat aldl, az angol nyelvbdl felséfoku (C1) A tipusu (szobeli)
allamilag elismert nyelvvizsgaval rendelkezd hallgatok a 4. félév Felséfoku szobeli kommunikécio
szigorlat aldl felmentést kapnak.
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ANGOL-MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI SZAKFORDITO
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK

Képzés munkarendje (tagozat): nappali

Szakért felel6s kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelel6s: Angi Emese csoportvezetd nyelvtanar

Felvételi kovetelmény: BSc vagy fo6iskolai oklevél természettudomany

képzési teriileten, valamint a célnyelv allamilag
elismert, legalabb C tipusi nyelvvizsga-
bizonyitvannyal igazolt ismerete

Képzési ido

félévek szama: 4
az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120
osszes kontaktora szama: 784

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1. A szakiranyu tovabbképzés megnevezése:
Angol-magyar természettudomanyi szakfordit6 szakiranyu tovabbképzés
(English-Hungarian Special Translation in Natural Sciences)

2. A szakképzettség oklevélben szereplé megnevezése:
Angol-magyar természettudomanyi szakforditd
English-Hungarian Special Translator in Natural Sciences

3. A szakiranyu tovabbképzés képzési teriilete:
Természettudomany képzési tertilet

4. A szak felvételének feltétele:
BSc vagy fGiskolai oklevél természettudomany képzési teriileten, valamint a célnyelv allamilag
elismert, legalabb C tipusu nyelvvizsga-bizonyitvannyal igazolt ismerete

5. A képzési ido:
Eélévek szama: 4 félév
Oraszam: 784 oOra

6. A szakképzettség megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit

7. A képzés soran elsajatitandé kompetenciak, tudaselemek, megszerezheté ismeretek, személyes
adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmazasa konkrét koérnyezetben,
tevékenységrendszerben:

A tanulécentrikus és gyakorlatorientalt képzés soran forditoi és kozvetitdéi kompetencidkat nyelvi és
civilizacios ismereteket, illetve ezek alkalmazasat, tovabba a szakteriilet konvencionalis, stilisztikai,
mifaji ¢és formai elemeinek ismeretét sajatitjdk el a hallgatok. Az anyanyelvi és szaknyelvi
kompetenciak mellett kialakitanak munkatechnikai ¢és kulturalis kompetencidkat egyarant.
Problémamegoldd gondolkodasra, 6nallo, feleldsségteljes, hiteles és etikus szellemiségre oktatjuk a
résztvevoket, hogy versenyképes tudassal Iéphessenek a munkaerdpiacra.

7. 1. Elsajatitand6 kompetenciak:

Forditéi kompetenciak:

Az anyanyelvi ¢és a célnyelvi szoveg megfeleltetése nyelvi, szakmai és miifaji szempontbol.
A szbvegértés és -készités problémajanak felismerése.

Professzionalis feleldsseégvallalas az elkészitett forditasi munkaért.

A forditoi tarsadalommal valé kapcsolattartas, segitségnytjtas és —kérés.
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Kulturalis kompetenciak:

A forras- ¢s célnyelvi kultarat alkoto tudaselemek, normak és értékek alapos ismerete, felhasznalasanak
készsége a forditas soran

A megfelel6 gazdasagi, jogi és politikai ismeretanyag alkalmazasanak képessége

Az Eurépai Unid intézményrendszerének, intézkedéseinek, iranyelveinek ismerete és ezek betartasa,
integralasa a forditas elkészitése soran

Munkatechnikai kompetenciak:

A forditasok nyomdakész elkészitésének képessége.

A szbvegszerkesztdi programok, terminologiai gylijtemények hasznalatanak, naprakész ismeretének
képessége.

Hataridore, allando mindségben torténd munkavégzés kialakitasanak képessége.

7. 2. Tudaselemek, megszerezheto ismeretek:

A képzésben részt vevok megismerik:

A forditasi tevékenység elméleti kérdéseit

A jellemz6 forditasi problémakat és tipikus megoldasokat

Az atvaltasi miiveleteket

A forras- és célnyelvi miifajokat, az altalanos és szaknyelvi regisztert

A forras és célnyelv nyelvi, kulturalis és interkulturalis ismeretanyagat

A forditoi szakma intézményrendszerét, szabvanyait, etikai kodexét

A munkavégzéshez sziikséges gazdasagi és jogi hatteret

Az Eurdpai Unid intézményi rendszerét, a forditokra vonatkozo elveket

A forditashoz hasznalhato segédeszkozoket, szamitogépes programokat, forditastamogatd eszkdzoket

A képzésen végzettek alkalmasak:

frasbeli nyelvi kozvetités elvégzésére: forditas, szakforditas
Célnyelvi szovegalkotasra

Forrasnyelvi szovegelemzésre

Kiadvanyszerkesztésre, lektoralasara, nyelvi tandcsadasra
Forditaskritika készitésére

Forditasok dsszehasonlitd elemzésére

Terminologiai gytijtemények készitésére, adaptalasara, haszndlatira
Forditastamogatd eszk6zok, szoftverek és forumok hasznélatara

7. 3. A szakképzés gyakorlasahoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:
Magas szintli nyelvtudas (forrasnyelv és célnyelv)

A nyelvtudas folyamatos karbantartasa, onképzés

J6 kommunikécios készség, forrasnyelven és célnyelven egyarant
Alloképesség

Monotoniatiirés

Stressztlird képesség

Problémamegold6 gondolkodas

Kreativitas

J6 memoria

Megbizhatosag, hataridore valé6 munkavégzés

Szorgalom

Figyelemmegosztas és koncentracio

Logikus és analitikus gondolkodas

Mindségre valo érzékenység

Egyiittmiikodési készség

Hibaelemzés, onkritika, értékelés, onértékelés

Stratégiai gondolkodas

7. 4. A szakképzettség alkalmaziasa konkrét kornyezetben, tevékenységrendszerben:
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A gyakorlati nyelvhasznalatban jartas és felséfoku kozvetitéi nyelvtudassal rendelkezé szakemberek a
sokkultarajo munkaerdpiacon kiilonb6z6é kulturdju szakmai, tudomanyos, oktatdsi és gazdasagi
kornyezetben, a két- vagy tobbnyelvii piaci szereplok és/vagy unids szervezetek kozott elsdsorban
irasban magas szintli, nyelvileg ¢és szakmailag hiteles kozvetitokként képesek fellépni.
Tudomanyteriiletiikon és szakteriiletiikon torzitismentesen és a formai szabalyoknak is megfelelden
tudomanyos és hivatali, palyazati szovegeket, dokumentumokat képesek értelmezni, létrehozni és
kdzvetiteni.

8. A szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok és a fobb ismeretkorokhoz rendelt
kreditértékek:

Altalanos szakmai torzsanyag:

- Fels6foku idegennyelv-hasznalati ismeretek: 50 kredit
- Forditaselméleti ismeretek: 8 kredit
- Gyakorlati forditasi ismeretek: 4 kredit

Osszesen: 62 kredit

Differencidlt szakmai ismeretek:

- frasbeli szaknyelvi miiveletek: 32 kredit
- Szdbeli szaknyelvi miiveletek: 16 kredit
Osszesen: 48 kredit

9. A szakdolgozat kreditértéke: 10 kredit (képesito forditas)
KEPZESI PROGRAM

Képzési cél:

A természettudomanyi szakforditd szakiranyu tovabbképzési szak célja, hogy a természettudomanyi
alapképzéssel mar rendelkez6 szakemberek szamara olyan magas szintii ismereteket és kompetenciakat
nytjtson angol nyelven, melyeket akar szakmajuk miivelése soran, akar 6nallo szakforditdi tevékenység
keretében is alkalmazhatnak.

A képzés soran megszerzett készségek alkalmassa teszik a képzési kovetelményeket sikeresen teljesitd
szakembereket, hogy szakmdjuk angol nyelvli szakirodalmit az eredetivel azonos szinvonalon,
tartalmilag és stilisztikailag helyesen legyenek képesek forditani célnyelvr6l magyar nyelvre és
magyarrol célnyelvre. Emellett a képzés biztositja, hogy végzett szakembereink képesek legyenek
fels6foku szinvonalon idegen nyelven irasbeli és szobeli szakmai jellegli szovegek létrehozasara és
idegen nyelven fels6fokon szakmai és altalanos nyelvi tarsalgést folytatasara.

A képzés formaja: nappali képzés

A képzés szerkezete:

A képzés gyakorlatorientalt jellegébol adodoan a tantervi hdlé mind az altaldnos szakmai térzsanyag,
mind pedig a differencialt szakmai ismeretkorok teriiletén zommel gyakorlati ordkat tartalmaz. Az
elméleti targyak egyrészt a gyakorlati készségek elméleti megalapozasat szolgaljak, emellett a
szaktanszékek mindsitett oktatoi altal angol nyelven tartott szakmai eléadasok révén a szaktanszékeken
foly6 szakmai képzés igényeinek megfelelden annak szerves részét is alkotjak.

A képzés médszerei:

Az altalanos szakmai torzsanyag és a differencidlt szakmai ismeretek korében oktatott gyakorlati és
elméleti ordk soran alkalmazott modszerek fejlesztik a hallgatok altalanos nyelvi és szaknyelvi
készségeit, a forditoi készségeket és az 6nallo irasbeli és szobeli szakmai angol nyelvii szovegalkotas
készségeit.

Tanulokozponta oktatas sordn a csoport Osszetételétdl és szakmai orientaltsagatol fiiggben sulyozott és
folyamatosan frissitett tudomanyos szakmai szovegek keriilnek feldolgozdsra. A szaktanszékekkel
kialakitott szoros szakmai egyiittmiikodés révén a szaktanszékek oktatoi részt vesznek a forditasi
gyakorlatok szakmai anyaganak kialakitasaban ¢és folyamatos frissitésében, emellett a képesitd
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forditasok szakmai-nyelvi mindsitésében. Emellett a zardvizsgan az értékelésben végzett munkajukkal
biztositjak a magas szakmai mindség szinten tartasat.
A képzés négy féléve alatt a nyelvtudomanyi elméleti targyak magyar nyelven zajlanak, a gyakorlati
targyak oktatasa a forditas kdvetelményeinek megfeleléen angol és magyar nyelven torténik. Az angol
nyelvi kommunikacios készségeket fejleszté gyakorlati targyak és a szaktanszékek oktatoi altal tartott
szakmai eléadasok pedig csak angol nyelven zajlanak.

A képzés tanterve

Altalanos szakmai Elmélet | Gyakorlat Kredit | Szamonkérés | Félév | Ora-

torzsanyag szam

Fels6foku nyelvtani 4 8 GY 1. 56

gyakorlatok A

Fels6foku nyelvtani 4 8 GY 2. 56

gyakorlatok B

Felséfoku nyelvtani szigorlat 6 SZ 2.

Altalanos forditaselmélet 2 2 K 1. 28

Specialis forditaselmélet 2 2 K 2. 28

Magyar nyelvi funkcionalis 2 2 K 1. 28

stilisztika A

Magyar nyelvi funkcionalis 2 2 K 2. 28

stilisztika B

Fels6foku tarsalgasi gyakorlat 4 8 GY 3. 56

A

Fels6foku tarsalgasi gyakorlat 4 8 GY 4. 56

B

Fels6foku szobeli 6 SZ 4.

kommunikacios szigorlat

Szaknyelvi stilusgyakorlat A 2 2 GY 3. 28

Szaknyelvi stilusgyakorlat B 2 2 GY 4, 28

Interkulturalis kommunikacio 2 3 GY 1. 28

A

Interkulturalis kommunikacio 2 3 GY 2. 28

B

Differencialt szakmai ismeretek | Elmélet | Gyakorlat | Kredit | Szamonkérés | Félév | Ora-
SZAm

Szakszovegelemzés és -forditas A 4 8 GY 1. 56

Szakszovegelemzés és -forditds B 4 8 GY 2. 56

Szakszovegelemzés és -alkotas A 4 8 GY 3. 56

Szakszovegelemzés €s -alkotas B 4 8 GY 4. 56

Szaknyelvi kommunikacié A 2 4 GY 3. 28

Szaknyelvi kommunikaci6é B 2 4 GY 4. 28

Szakmai el6adasok A 2 4 K 1. 28

Szakmai el6adasok B 2 4 K 3. 28

| Szakdolgozat | 10 kredit |

Osszesen | Elmélet | Gyakorlat

Kredit | Oraszam

168 616

120

784
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A résztvevok teljesitményét értékelé rendszer

Az ismeretek ellenérzési rendszere a tantervi halod kévetelményeiben eléirt gyakorlatok, kollokviumok
¢s szigorlatok kotelezd teljesitésén alapul, valamint a szakdolgozat (véalasztott képesité forditas)
elkészitésébol és a zardvizsga sikeres teljesitésébdl tevodik Gssze.

Kotelez6 szigorlati targyak és a zarovizsga:

Fels6foka nyelvtani szigorlat 2. félév
Felsofoku szobeli kommunikacios szigorlat 4. félév
Zardvizsga 4. félév

A zarévizsgara bocsatas elofeltétele:

A tantervi halo kovetelményeinek teljesitése. A haloban szereplé gyakorlatok és szigorlatok
kotelezden teljesitend6k. A szaktanszékek altal tartott Szaknyelvhasznalat c. eléadasok kotelezden
valaszthatok a tanszékek angol nyelven tartott eldadasai koziil a megfeleld kreditszam aranyaban.

Szakdolgozat elkészitése. A hallgatok képesito forditast készitenek a 4. félévben kb. 20 gépelt oldal (12
pontos betlinagysag, 1,5-0s sorkdz) terjedelemben, ami eredeti szakszoveg forditasat jelenti célnyelvrol
magyar nyelvre. A forditas szakmai hitelességét a szaktanszékek felkért oktatoi, a nyelvi teljesitményt
pedig a TTK Nyelvtanari Csoport tanarai végzik. Az adott jegy a két értékelés atlaga.

Kreditértéke: 10 kredit

A zardvizsga részei:

Komplex irasbeli vizsga a szakmai nyelvi ismeretekbdl
Komplex szobeli vizsga a szakmai nyelvi ismeretekbol

A zardvizsga eredménye (oklevél mindsitése):

A szakdolgozatra adott érdemjegy és a komplex (irdsbeli és szdbeli) zardvizsgara adott érdemjegy
szdmtani atlaga.

A korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitasanak rendje:

A tanszékek altal oktatott angol nyelven hallgatott eldadasok, illetve kiilfoldi egyetemeken angol
nyelven hallgatott el6adasok és kollokviumok teljesitése soran szerzett krediteket a Szaknyelvhasznalat
c. tantargy kreditjeinek teljesitésébe beszamitjuk.

Az angol nyelvbdl felséfoku B tipusu allamilag elismert nyelvvizsgaval rendelkezd hallgatok a 2. félév
Nyelvtani szigorlat alol, az angol nyelvbdl fels6foki A tipusu allamilag elismert nyelvvizsgaval
rendelkez6 hallgatok a 4. félév Felsofoku szobeli kommunikacio szigorlat alol felmentést kapnak.
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KLIMAREFERENS
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK
Képzés munkarendje (tagozat): tavoktatas
Szakért felel6s kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelelos: Dr. Szabo Gyorgy egyetemi docens,
Tajvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék
Felvételi kovetelmény: természettudomanyi, miiszaki, jogi- és igazgatasi,

agrar- és gazdasagtudomanyok képzési teriileten
szerzett foiskolai vagy egyetemi oklevél (BA,

BSc, MA MSc)
Képzési ido
félévek szama: 2
az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 60
osszes kontaktora szama: 0-32

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1. A szakiranyu tovabbképzés megnevezése:
Klimareferens szakiranyu tovabbképzés / Climate Referent

2. A szakképzettség oklevélben szereplé megnevezése: klimareferens
3. A szakiranyua tovabbképzés képzési teriilete: természettudomany

4. A felvétel feltétele:
természettudomanyi, miiszaki, jogi- és igazgatasi, agrar- és gazdasdgtudomanyok képzési teriileten
szerzett f6iskolai vagy egyetemi oklevél (BA, BSc, MA MSc)

5. A képzési id6: 2 szemeszter

6. A szakképzettség megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama:
I. szemeszter: 32

Il. szemeszter: 28

OSSZESEN: 60

7. A képzés soran elsajatitandé kompetenciak, tudaselemek, megszerezheté ismeretek, személyes
adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben,
tevékenységrendszerben

7.1. Elsajatitand6 kompetencidk

A végzettek képesek lesznek munkahelyiikon felmérni az unidés és a hazai jogszabalyokbol adodo
klimavédelemhez sziikséges teenddket, a klimavaltozas kedvezdtlen hatdsainak csokkentését célzo
javaslatokat tenni a dontéshozok szamara.

Képesek lesznek dontéshozatalt megalapozd anyagok, dokumentumok Osszeallitdsira, valamint a
klimavédelemmel és a fenntarthatosidggal kapcsolatos szempontokat integralni a kiilonb6zo helyi
fejlesztési programokba, rendezési tervekbe.

Képesek lesznek kiilonbozo telepiilési kornyezetvédelmi/klimavédelmi palyazatok Osszeallitdsara és a
projektek menedzsmentjére.

7.2. Tudaselemek, megszerezhetd ismeretkorok
— Klimatudomanyi ismeretek: klimatologiai alapismeretek, a klimamodellek szerepe az
éghajlatvédelemben, stratégiai tervezésben, és az éghajlati hatasvizsgalatokban, a klimavaltozas
¢s hatasai.
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— Energetikai és kdrnyezettechnologiai ismeretek: kornyezettudatos energiagazdalkodas alapjai,
energia- ¢és  koltséggazdalkodas, NATéER alapismeretek (Nemzeti Alkalmazkodasi
Térinformatikai Rendszer elméleti alapjai).

— Fenntarthatosagi ismeretek: Kkornyezetmindsités ¢€s hatasvizsgalat, kornyezetvédelmi és
energiajogi, valamint igazgatasi ismeretek, hatdsagi ligymenetismeret, kornyezet- és
klimapolitikai feladatok hazankban és nemzetkozi szintéren.

— Onkormanyzati feladatokkal kapcsolatos ismeretek: kornyezettudatos telepiilésgazdalkodas,
telepiilésokologia, helyi klimastratégiak, dnkormanyzati kdrnyezet- és klimavédelmi feladatok.

— Palyazatokkal, projektekkel kapcsolatos ismeretek: palyazatiras modszertana — projekttervezés,
altalanos projektmenedzsment, projektmenedzsment a klimavédelemben (a Nemzeti
Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer alkalmazasa, lizemeltetése).

7.3. Személyes adottsagok

Probléma- és gyakorlatorientalt 1atasmod a kornyezeti problémak felismerése és megoldasa terén;
hosszl tava fenntarthatosagon alapuld szemlélet a kornyezeti fejlesztések terén;

Egyiittmiik6d6-készség €s partneri viszony kialakitdsa a kornyezetvédelmi feladatok megoldasaban a
hatdsagokkal, gazdasagi szféraval, civil szervezetekkel,

7.4. A szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben, tevékenységrendszerben
A Kklimareferens telepiilési klimavédelmi feladatok tervezésével, szervezésével, programalkotassal,

projektmenedzsmenttel kapcsolatos munkakort lat el onkormanyzati munkateriileten.

8. A szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok és azok kreditértékei

Klimatudomanyi ismeretek: 12 kredit
Energetikai és kornyezettechnol6giai ismeretek: 12 kredit
Fenntarthatosagi ismeretek: 11 kredit

Onkormanyzati feladatokkal kapcsolatos ismeretek: 8 kredit
Palyazatokkal, projektekkel kapcsolatos ismeretek: 9 kredit
Szakdolgozat: 8 kredit
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A meghatarozo ismeretkorok ismereteinek kreditértékei

|.SZEMESZTER
Imeretkorok Tantargy Szamonkérés Kredit
Klimatologiai alapismeretek I. Kollokvium 4
ER= Klimatologiai alapismeretek II. — Kollokvium 4
- E°8 klimamodellek
= 3
< S
A klimavaltozas és hatasai Kollokvium 4
Kornyezettudatos energiagazdalkodas Kollokvium 4
=8 .= alapjai
=382
N ;.;‘g “E% E Energia- és koltséggazdalkodas Kollokvium 4
c g0 9
wg s NAT¢éR alapismeretek Kollokvium 4
Kornyezetmindsités és hatasvizsgalat Kollokvium 4
<
~§) g Kornyezetvédelmi és energiajogi Kollokvium 4
23 ismeretek — hat6sagi tigymenet
R
= -
© g3 OSSZESEN 32
53 1. SZEMESZTER
< g Tantargy Szamonkérés Kredit
° Kornyezet- és klimapolitika Gyakorlati jegy 3
Kornyezettudatos telepiilésgazdalkodas — Kollokvium 4
, 2 X telepiilésokologia
= 8 O
<225 "
S 5§ Onkormanyzati kornyezet- és Kollokvium 4
& klimavédelmi feladatok
Palyazatiras modszertana - projekttervezés Gyakorlati jegy 3
N
% E Altalanos projektmenedzsment Gyakorlati jegy 3
w6 83
%‘ g Projektmenedzsment a klimavédelemben Gyakorlati jegy 3
&~ (NAT¢R gyakorlat)
Szakdolgozat Gyakorlati jegy 8
OSSZESEN 28
MINDOSSZESEN 60

9. A szakdolgozat kreditértéke: 8

KEPZESI PROGRAM

Képzési cél:

A képzés alapvetd klimavédelmi ismereteket nyljt a résztvevok szamara. Célunk, hogy eldsegitsiik a
klimavaltozasnak valo kitettség felmérését és helyi adaptacios stratégidk elkészitését. Cél tovabba, hogy
a klimavaltozas okozta probléma a figyelem kozpontjaba keriiljon, mutasson rd a megoldasokra,
kovetésre méltod értékeket kozvetitsen, 6sztondzzon szemléletvaltasra.

A képzés formaja: tavoktatas

A képzés szerkezete:
A képzés 10 egyenként 4 kreditértékli (kollokvium kovetelményii) és 4 egyenként 3 kreditértékii
gyakorlati jegy kovetelményll kotelezd tantargyat tartalmaz. A tantdrgyak tematikdjuk alapjan 5
ismeretkorbe sorolhatok, melyek a kovetkezok:
1. Klimatudomany;
2. Energetikai ismeretek és kornyezettechnologia;
3. A fenntarthatosag elmélete és gyakorlata;
4. Onkormanyzati feladatok;
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5. Palyazatok, projektek.
Az ismeretkdrok egymasra €piilnek, igy a tantdrgyakat ennek megfeleld idérendben kell teljesiteni két
félév alatt. Az elsé szemeszterben 8 alapozd jellegli tantargyat, a masodik szemeszterben pedig 6
specifikus, gyakorlat orientalt, a klimareferens mindennapi feladatainak megoldasahoz nélkiilozhetetlen
ismereteket nyujto tantargyat kotelezo teljesiteni. A masodik szemeszterben a képzésben résztvevok egy
8 kreditértékii szakdolgozatot készitenek. fgy Osszességében 60 kredittel teljesithetik az oklevél
megszerzéséhez sziikséges kdvetelményeket.

A képzés modszerei:

A képzés modszere tavoktatds. A tanulok a tananyagokat tavoktatdsi munkatankdnyv formaban a
kurzusok e-learning feliiletére feltdltve kapjak meg, amelyet tutori segitséggel 6nalléan dolgoznak fel
(online onellendrzé tesztek és bekiildend6 feladatok). Mindkét szemeszterben 2 konzultacidés napot
szervezlink, ahol a hallgatok szamara lehetéséget biztositunk valamennyi targybol az oktatokkal
jelenléti (vagy igény szerint online) konzultaciora. A konzultaciok soran utmutatast kapnak a tanulas
folytatasahoz, a bekiildott feladatok attekintésére, a vizsgara vald hatékony felkésziilésre. A képzés
soran a folyamatos elektronikus kapcsolattartas lehetdségét biztositjuk a hallgato és az oktatd kozott.

TANTERV
1. szemeszter
Tantargy Szamonkérés Kredit Tantargyi felelés
Klimatoldgiai alapismeretek I. Kollokvium 4 Dr. Szegedi Sandor
Klimatoldgiai alapismeretek II. - klimamodellek Kollokvium 4 Dr. Lazar Istvan
A klimavaltozas és hatasai Kollokvium 4 Dr. Szabd Gyorgy
Kornyezettudatos energiagazdalkodas alapjai Kollokvium 4 Dr. T6th Tamas
Energia- és koltséggazdalkodas Kollokvium 4 Dr. Té6th Jozsef Barnabas
NAT¢R alapismeretek Kollokvium 4 Dr. Szabd Gyorgy
Kornyezetmindsités és hatasvizsgalat Kollokvium 4 Dr. Mester Tamas
Kornyezetvédelmi és energiajogi ismeretek — Kollokvium 4 Dr. Fodor Laszlo
hatdsagi iigymenet
OSSZESEN 32
1. szemeszter
Tantargy Szamonkérés Kredit
Kornyezet- és klimapolitika Gyakorlati jegy 3 Dr. Fazekas Istvan
Kornyezettudatos telepiilésgazdalkodas — Kollokvium 4 Dr. Fazekas Istvan
telepiilésokologia
Onkorményzati kornyezet- és klimavédelmi Kollokvium 4 Dr. Fodor Laszlo
feladatok
Palyazatiras modszertana - projekttervezés Gyakorlati jegy 3 Dr. Radics Zsolt
Altalanos projektmenedzsment Gyakorlati jegy 3 Dr. Vasvari Maria
Projektmenedzsment a klimavédelemben (NATéR Gyakorlati jegy 3 Dr. Szab6 Gyorgy
gyakorlat)
ISzakdolgozat Gyakorlati jegy 8
OSSZESEN 28
MINDOSSZESEN 60

A végzéshez valamennyi itt felsorolt tantargy teljesitése sziikséges!

A RESZTVEVOK TELJESITMENYET ERTEKELO RENDSZER
Az ismeretek ellendrzési rendszere a tantervben eldirt - részben egymadsra €piild, részben egymastol
fiiggetlen - tantargyak kollokviumi és gyakorlati jegyeinek a megszerzésébdl, a valasztott szakdolgozat
elkészitésébol és annak zarovizsgan torténd megvédésébol tevodik dssze.

Mindezeken til a tavoktatasi formanak sajatossaga, hogy a hallgatok tanulas soran a teljesitménytikrol
folyamatosan is kaphatnak visszajelzést:

A tananyag elsajatitasa kozben kiilonbozo feladatokat kell megoldaniuk, amely egyrészt tajékoztatja
Oket arrol, hogy milyen mértékben dolgoztdk fel az addig attanulméanyozott anyagot. Ezen feladatok
megoldasa megtalalhato a tananyag végén, igy onmaguk is kdnnyen ellendrizhetik sajat munkajukat. A
feladatok célja, hogy rendszeres, céltudatos tanulasra 6sztondzze a hallgatot.

Az 0nall6 gondolkodast, problémamegoldast 0sztonzik a tutoroknak bekiildendd feladatok, amelyek
kész megoldasat nem talalhatjdk meg a hallgatok a konyvben. Ezekre reflexiot személyesen a
konzultacion, ill. elektronikus levélben kapnak a tutoroktol a hallgatok.
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A szakdolgozat:

A hallgatok a szak tantargyfelelds vagy az oktatasban kozremiikddd oktatoival konzultalva és
iranyitasuk mellett valasztanak, ill. dolgoznak ki szakdolgozati témat. A hallgatok téma- és
témavezetO valasztasat a szakiranyért felelds oktatod (Dr. Szabd Gyorgy tanszékvezetd egyetemi
docens) hagyja jova.

Az elkésziilt szakdolgozatok biralatat a témavezetd végzi el. Amennyiben a birdld megitélése
szerint a szakdolgozat valdoban igazolja azt, hogy elkészitdje képes az elsajatitott ismeretanyag
onalld, gyakorlati alkalmazasara, tovabba nyilatkozatban erdsiti meg, hogy az a hallgatd 6nallo
munkdja, a dolgozatot elfogadhatonak mindsiti, ellenkezd esetben atdolgozasra javasolja.

A hallgatok a zardvizsgan bizottsag eldtt védik meg szakdolgozatukat.

A zardvizsga:

A zarovizsgara bocsatas feltétele:

60 kredit megszerzése a tantervben eldirt médon

a biralo altal érdemjeggyel elfogadott szakdolgozat.

A zarovizsga részei:

A szakdolgozat tartalmanak szobeli bemutatasa 10 perces eldadas keretében a Zardvizsga Bizottsag elétt
A szakdolgozat szobeli megvédése a Zarovizsga Bizottsag el6tt a biralo altal feltett - a dolgozat
témajahoz kapcsolodo - kérdés megvalaszolasaval.

A zarovizsga eredménye (oklevél mindsitése):

A Zardvizsga Bizottsag altal a szakdolgozatra — annak megvédése eredményeként — adott érdemjegy,
valamint a megszerzett kollokviumi érdemjegyek szamtani kozépértékének atlaga.

A KORABBAN SZERZETT ISMERETEK BESZAMITASA

A korabbi fels6oktatasi képzés soran az azonos tematikaju tantargybol szerzett kozepesnél jobb — lecke-
konyvvel igazolt — érdemjegyet a tovabbképzésben teljes értékkel elfogadjuk, mentesitve a hallgatét a
vizsgakotelezettség alol.
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MUSZERES ANALITIKA
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK
Képzés munkarendje (tagozat): levelezo
Szakért felel6s kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelelos: Dr. Gaspar Attila tanszékvezetd egyetemi tanar
Felvételi kovetelmény: Egyetemi szintl képzésben vagy
mesterképzésben az alabb felsorolt

szakképzettség megszerzése: okleveles vegyész,
okleveles vegyészmérnok, okleveles biomérndk,
okleveles kornyezetmérnok, okleveles
gyogyszerész, okleveles kémiatanar, okleveles
kornyezetkutatd, okleveles molekularis biologus,
okleveles orvosi biotechnologus.

Képzési ido

félévek szama: 4
az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120
osszes kontaktora szama: 590
1. A szakiranyu tovabbképzés megnevezése:
Miiszeres analitika szak (Instrumental Analysis)
2. A szakképzettség oklevélben szereplé megnevezése:
szakképzettség: miiszeres szakanalitikus (Instrumental Analysis)
3. A szakiranyu tovabbképzés képzési teriilete: természettudomany

4. A felvétel feltétele:
Az 6téves egyetemi képzésben, vagy mesterképzésben az alabb felsorolt szakokon szerzett oklevél:
— okleveles vegyész, okleveles vegyészmérndk, okleveles biomérnok, okleveles
kornyezetmérnok, okleveles gyogyszerész, okleveles kémia szakos tanar, okleveles
kornyezetkutatd, okleveles molekularis bioldgus, okleveles biotechnologus
— vegyész MSc., vegyészmérndk MSc., biomérnok MSc., kémia szakos tanar MSc,
kornyezettudomany MSc., anyagtudomany MSc., anyagmérnok MSc., biotechnologus MSc.,

KLK MSc
5. A képzési ido: 4 felév
6. A szakképzettség megszerzéséhez dsszegyiijtendd kreditek szama:
félév: 4, ora: 590, kredit/félév: 29-31, 6sszes kredit: 120
7. A Kképzés soran elsajatitandé kompetencidk, tudidselemek, megszerezheté ismeretek,

személyes adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmazisa konkrét kornyezetben,
tevékenységrendszerben.

7.1. Elsajatitand6 kompetencidk

A képzés célja olyan korszerii analitikai ismeretekkel rendelkez6 szakanalitikusok képzése, akik a napi
analitikai gyakorlat minden teriiletén, a vegyiparban, szerves szintetikus iparban, a gyogyszeriparban, a
szénhidrogén iparban, a kornyezetvédelemben, az élelmiszeriparban, a klinikai laboratériumokban,
tudomanyos intézetekben stb. képesek a kémiai elemzési feladatok megoldasara, (j modszerek
kidolgozasara, a meglévé modszerek adaptalasara, analitikai laboratériumok miikodésének
szervezeésére, iranyitasara.

7.2. Tudaselemek, megszerezhetd ismeretek
A szakképzettség birtokaban a miiszeres szakanalitikus
— ismeri a legkorszeriibb miiszeres analitikai modszerek (atomspektrometria, elektroanalitika,
radiokémia, gdzkromatografia, tdmegspektrometria, folyadékkromatografia, immunanalitika,
elektroforetikus technikak, lab-on-a-chip, kiralis elemzések, kdrnyezeti analitika, kemometria)
elméletét, a berendezések alapveto felépitését, alkalmazhatosagat,
— képes 1) ismeretek 6nallé megszerzésére, és az elsajatitott analitikai ismereteket alkalmazasara,
nagy jartassaga kell legyen az analitikai mérérendszerek tervezésében és alkalmazasaban,
— adott analitikai feladatokhoz részletes mérlegelést kovetden megfelelé miiszeres analitikai
modszert képes kivalasztani,
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— 1j modszereket, eljarasokat tud kidolgozni, illetve ismert modszereket adaptalni,
— képes a modszerek mindsitését (validalasat) elvégezni, a laboratoérium mindségbiztositasi
feladatait megszervezni és iranyitani,
— a miszeres analitikai elemzések eredményeinek kiértékeléséhez és tanulmanyozasahoz korszerti
kiértékelési modszereket és szamitogépes programokat hasznal.
7.3. Személyes adottsagok
Probléma- és gyakorlatorientalt latasmod a szakmai problémak megoldasa terén; egyiittmiikodé-készség
¢s partneri viszony kialakitasa a feladatmegoldasban a mas szakmai teriiletek szakértdivel,
hatdsagokkal, gazdasagi szféraval, civil szervezetekkel.
7.4. A szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben, tevékenységrendszerben
A szakképzettség birtokaban a miiszeres szakanalitikus képes
— akorszeri analitikai kémiai modszereket kreativ mddon alkalmazni,
— Uj modszereket, eljarasokat kidolgozni, ismert modszereket adaptalni,
— amodszerek mindsitését (validalas) elvégezni, ilyen munkat megszervezni és iranyitani,
— analitikai laboratériumok munkajat megszervezni, vezetni, mindségbiztositasi rendszerét
kidolgozni és miikodtetni,
— magas szintii analitikai kémiai szakért6i feladatokat ellatni.
8. A szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok és azok kreditértékei
Alapozo ismeretek: 24 kredit (matematika/informatika, analitikai elméleti alapjai, mintael6készités,
mintakezelés,kemometria)
Szakmai torzsanyag: 86 kredit (gazkromatografia, folyadékkromatografia, specialis kromatografias
modszerek, elektroforetikus modszerek, kornyezetanalitika, tomegspektrometria, NMR, bioanalitika,
lab-on-a-chip, atomspektrometria, validalas, laboratoriumok akkreditalasa)
9. A szakdolgozat kreditértéke: 10
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A szakiranyu tovabbképzési szak tanterve
Tantérgyak Tantirgy 1.félév 2.félév 3.félév aferey | EIm- | Cyak | Ossz. éra-
kédja orak orak szam
12ea-k +
Kemometria .I-I:Egggggi 249y-gy 12 24 36
2+6 kredit
Analitikai kémia elméleti 12ea-k + 0
alapjai, altalanos osszefliggései TKSAQ002 2 kredit 12 0 12
16ea-
Atomspektrometria $§25888§ k+8la-gy 16 8 24
3+2 kredit
16ea-
Elektroanalitika mgfgggj k+14la-gy 16 14 30
3+3 kredit
12ea-
Radioanalitika mgfgggg k+8la-gy 12 8 20
2+2 kredit
TKSE0006
. L At e . 10ea- 10ea-
Mintael6készités, mintakezelés TKSLO0006 k+14la-gy k+8la-gy 20 29 42
-1l TKSE0007 | 5 3 redit | 2+2 Kredit
TKSL0007
20ea-
Gazkromatografia iigfgggg k+18la-gy 20 18 38
4+4 kredit
Tomegspektrometria (ESI TKSE0009 24ea-
K k+12la-gy 24 12 36
MALDI) TKSL0009 5+1 kredit
24ea-
Folyadékkromatografia TKSE0010 k+30la-gy 24 30 54
TKSL0010 )
5+7 kredit
24ea-
Fehérjék analitikaja TKSE0011 k+12la-gy 24 12 36
TKSLO0011
5+3 kr
12ea-
Uj trendek a kromatografidban TKSE0012 k+4la-gy 12 4 16
TKSL0012
2+1 kr
24ea-
Elektroforetikus technikak TKSE0013 k+12la-gy 24 12 36
TKSL0013 :
5+3 kredit
NMR és més szerkezetvizsgalo | TKSE0014 24ea-
médszerek TKSL0014 k+24la-gy 24 24 48
5+6 kr
Tomegspekrometriaval 24ea-k
kapcsolt technikak (HPLC-MS, TKSE0015 +16la 24 16 40
GC-MS, CE-MS, ICP-MS) 5+4 kr
12ea-
. - . TKSE0016
Mikrofluidika, lab-on-a-chip TKSL0016 k+8la-gy 12 8 20
2+2 kr
12ea-
. . .. , . TKSEO0017 k+20la-
Kornyezeti analitika modszerei TKSL0017 ay 12 20 32
2+4 kr
Mérések mindségellenérzése 12ea-
(validalas), laboratoriumok .I-I:Eggggig k+0gy-gy 12 0 12
akkreditalasa 2+0 kr
- TKSL0019 0+5la-gy 0+50la-
Zarddolgozat I-11 TKSLO0020 1 kredit gy, 9 kr 0 50 50
Osszes ora 78+68 78+68 84+57 64+89 300 282 582
Vizsgak szama 6 4 4 4
Gyakorlati jegyek 5 4 5 4
Kredit pontok 30 30 30 30

ea = el6adas, gy = gyakorlat/szeminarium, la-gy = laboratoriumi gyakorlat, kr=kredit

k = vizsga, gy = gyakorlati jegy, a = alairas, x+y = elm.+gyak. orak szama/félév
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KEPZESI PROGRAM

Képzési cél:

A képzés célja a szakteriilet, a gazdasag és a munkaerdpiac igényeinek megfeleléen olyan
szakanalitikusok képzése, akik megfeleld szintli alaptudassal és az 6téves képzési formakat meghalado
specialis, szakanalitikai ismeretekkel rendelkeznek, mely alapjan alkalmasak Ossszetettebb analitikai
kémiai feladatok és problémak 6nallo tanulmanyozasara és megoldasara els6sorban a kutatas és a
miiszaki fejlesztés teriiletén.

A képzés formaja:

levelezo

A képzés szerkezete:

A levelezo jellegli képzés kurzusai kotelezok, az elméleti és a (kisérletes laboratoriumi) gyakorlati 6rak
aranya 55%-45%. A képzésben megjelend 17 tantargy elkiilonitett elméleti (eléadas), tantermi
gyakorlati (szeminarium) és laboratdriumi gyakorlati 6sszetevokbol all. Az elméleti eléadasok egy része
tavoktatassal (hangos ppt, webinar) kombinalt konzultaciok keretében szervezddik. Ezt egésziti ki a 10
kredit értékii szakdolgozat, melynek megirasaval és megvédésével a sziikséges 120 kreditet
megszerezve a képzésben résztvevok teljesithetik az oklevél megszerzéséhez sziikséges
kovetelményeket.

A képzés modszerei:

A képzés modszere levelezd. A tanulok az egyes kurzusokhoz fiiz6d6 ismereteket a tanérakon elhang-
zottakon kiviil az ajanlott irodalom, a képzést tartok altal irt jegyzetek segitségével sajatithatjak el. A
levelezo foglalkozasok soran a képzésben résztvevok ttmutatast kapnak a tanulas folytatasahoz. Mivel a
képzés alkalmazott ismeretekre koncentral, s jellegébdl adodoan a miiveletek bevésddéshez hossza idé
¢és sok gyakorlas kell, a vizsgak elofeltétele laboratoriumi gyakorlati, onallé munkak végzése az adott
kurzusokhoz kacsolodoan. A segitségnyujtast megkdnnyitendd, a képzés soran folyamatos elektronikus
kapcsolattartasra van lehetéség a hallgato és az oktatd kozott.

A korabban szerzett ismeretek beszamitasa:

A korabbi (MSc., illetve egyetemi szintil) szakirany képzés soran az azonos tematikaji tantargybol
szerzett kozepesnél jobb — leckekdnyvvel igazolt — érdemjegyet a tovabbképzésben teljes értékkel
elfogadjuk, mentesitve a hallgatot a vizsgakdtelezettség alol.

A RESZTVEVOK TELJESITMENYET ERTEKELO RENDSZER

Az ismeretek ellendrzési rendszere a tantervben eldirt — részben egymasra épiilo, részben egymastol
fiiggetlen — tantargyak kollokviumi jegyeinek a megszerzésébdl, a valasztott szakdolgozat
elkészitésébdl és annak zarovizsgan torténd megvédésébdl tevodik dssze.

A tananyag elsajatitdsa kdzben a képzés résztvevdinek kiilonb6zo, a tantargyhoz kapcsolodo feladatokat
kell megoldaniuk (pl. laboratoriumi gyakorlatok soran 6nall6 kisérlet végrehajtas, analitikai mérés,
szamitasi feladat, évkozi zarthelyidolgozat irds), amely egyrészt tdjékoztatja a képzés résztvevait arrol,
hogy milyen mértékben dolgoztak fel az addig attanulmanyozott anyagot, masrészt visszacsatolast
biztosit az oktatd szamara a neuralgikus pontokat illetéen.

A szakdolgozat:
Tekintettel a szakiranyll tovabbképzés oktatasi formajara és sokoldalu alkalmazasi lehetdségeire a
hallgatok zome egy munkahelyi, analitikai kémiai probléma megoldasanak kidolgozasat valaszthatjak
témaként, az Intézet mindsitett oktatojaval/kutatojaval (mint konzulens) konzultdlva. Azok a hallgatok,
akiknek nincs lehetdségiik megfelelo munkahelyi téma kivalasztasara, az Intézet mindsitett
oktatoja/kutatdja (mint témavezetd) szakmai iranyitasa mellett dolgoznak ki szakdolgozati témat. A
hallgatok téma- és témavezetd valasztasat a szakért felelds oktatd (Dr. Gaspar Attila tanszékvezetd
egyetemi tanar) hagyja jova.
Az elkésziilt szakdolgozatok biralatara az egyes témateriiletek ismert szakembereit kérjiik fel
opponensként. Amennyiben a biralé megitélése szerint a szakdolgozat valdban igazolja azt, hogy
elkészitdje képes az elsajatitott ismeretanyag 6nallo, gyakorlati alkalmazésara, a dolgozatot
elfogadhatonak mindsiti, ellenkezd esetben atdolgozasra javasolja.
A hallgatok a zarovizsgan bizottsag elott védik meg szakdolgozatukat.
A zaroévizsga:
A zarovizsgara bocsatas feltétele:

— 120 kredit megszerzése a tantervben el6irt moédon



A Debreceni Egyetem képzési programja 2021/2022 TTK

— a biralo altal elfogadott szakdolgozat.
A zarovizsga részei.:
— A szakdolgozat tartalmanak szobeli bemutatasa 10 perces eldadas keretében a Zarovizsga
Bizottsag eldtt
— A szakdolgozat szobeli megvédése a Zardvizsga Bizottsag el6tt a biralo altal feltett - a dolgozat
témajahoz kapcsolodo - kérdés megvalaszolasaval.
A zarovizsga eredménye (oklevél mindsitése):
A Zardvizsga Bizottsag altal a szakdolgozatra — annak megvédése eredményeként — adott érdemjegy,
valamint a megszerzett kollokviumi érdemjegyek szamtani kdzépértékének atlaga.
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NEMET-MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI SZAKFORDITO
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK

Képzés munkarendje (tagozat): nappali

Szakért felel6s kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelel6s: Angi Emese csoportvezetd nyelvtanar

Felvételi kovetelmény: BSc vagy foiskolai oklevél természettudomany

képzési teriileten, valamint a célnyelv allamilag
elismert, legalabb C tipusi nyelvvizsga-
bizonyitvannyal igazolt ismerete

Képzési ido

félévek szama: 4
az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120
osszes kontaktora szama: 784

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1. A szakiranyu tovabbképzés megnevezése:
Német-magyar természettudomanyi szakforditd szakirany( tovabbképzés
(German-Hungarian Special Translation in Natural Sciences)

2. A szakképzettség oklevélben szereplé megnevezése:
Német-magyar természettudomanyi szakforditd
(German-Hungarian Special Translator in Natural Sciences)

3. A szakiranyu tovabbképzés képzési teriilete:
Természettudomany képzési tertilet

4. A szak felvételének feltétele:
BSc vagy fGiskolai oklevél természettudomany képzési teriileten, valamint a célnyelv allamilag
elismert, legalabb C tipust nyelvvizsga-bizonyitvannyal igazolt ismerete

5. A képzési ido:
Eélévek szama: 4 félév
Oraszam: 784 oOra

5. A szakképzettség megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit

7. A képzés soran elsajatitandé kompetenciak, tudaselemek, ismeretek és azok alkalmazasa:

A tanulécentrikus és gyakorlatorientalt képzés soran forditoi és kozvetitdéi kompetencidkat nyelvi és
civilizacios ismereteket, illetve ezek alkalmazasat, tovabba a szakteriilet konvencionalis, stilisztikai,
mifaji ¢és formai elemeinek ismeretét sajatitjdk el a hallgatok. Az anyanyelvi és szaknyelvi
kompetenciak mellett kialakitanak munkatechnikai ¢és kulturalis kompetencidkat egyarant.
Problémamegoldé gondolkodasra, 6nallo, feleldsségteljes, hiteles és etikus szellemiségre oktatjuk a
résztvevoket, hogy versenyképes tudassal léphessenek a munkaerdpiacra.

7.1. Elsajatitandé kompetenciak:

Forditéi kompetencidk:

Az anyanyelvi és a célnyelvi szoveg megfeleltetése nyelvi, szakmai és miifaji szempontbdl
A szovegértés és -készités problémajanak felismerése

Professzionalis felelésségvallalas az elkészitett forditasi munkaért

A forditoi tarsadalommal valé kapcsolattartas, segitségnytjtas és -kérés

Kulturdlis kompetencidk:
A forras- és célnyelvi kulturat alkoto tudaselemek, normak és értékek alapos ismerete, felhasznalasanak
készsége a forditas soran
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A megfeleld gazdasagi, jogi és politikai ismeretanyag alkalmazasanak képessége
Az Eurépai Unid intézményrendszerének, intézkedéseinek, iranyelveinek ismerete és ezek betartasa,
integralasa a forditas elkészitése soran

Munkatechnikai kompetencidk:

A forditasok nyomdakész elkészitésének képessége

A szbvegszerkesztéi programok, terminologiai gylijtemények hasznalatanak, naprakész ismeretének
képessége

Hataridore, allandé minéségben torténé munkavégzés kialakitasanak képessége

7. 2. Tudaselemek, megszerezheto ismeretek:

A képzésen végzettek ismerik:
A forditasi tevékenység elméleti kérdéseit
A jellemzd forditasi problémakat és tipikus megoldasokat
Az atvaltasi mitveleteket
A forras- és célnyelvi miifajokat, az altalanos és szaknyelvi regisztert
A forras- és célnyelv nyelvi, kulturalis és interkulturalis ismeretanyagat
A forditoi szakma intézményrendszerét, szabvanyait, etikai kodexét
A munkavégzéshez sziikséges gazdasagi és jogi hatteret
Az Europai Unid intézményi rendszerét, a forditokra vonatkozoé elveket
A forditashoz hasznalhat6 segédeszkozoket, szamitogépes

programokat, forditastamogat6 eszkdzoket

A képzésen végzettek alkalmasak:
frasbeli nyelvi kozvetités elvégzésére: forditas, szakforditas
Célnyelvi szovegalkotasra
Forrasnyelvi szovegelemzésre
Kiadvanyszerkesztésre, lektoralasara, nyelvi tanacsadasra
Forditaskritika készitésére
Forditasok dsszehasonlitd elemzésére
Terminolédgiai gytijtemények készitésére, adaptalasara, hasznalatara
Forditastamogatd eszkdzok, szoftverek €s forumok haszndlatara

7.3. A szakképzés gyakorlasahoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:
Magas szintli nyelvtudas (forrasnyelv és célnyelv)
A nyelvtudas folyamatos karbantartasa, onképzés
J6 kommunikacios készség, forrasnyelven és célnyelven egyarant
Alloképesség
Monotoéniatiirés
Stressztlird képesség
Problémamegoldé gondolkodas
Kreativitas
J6 memoria
Megbizhatosag, hataridore valé munkavégzés
Szorgalom
Figyelemmegosztas és koncentracid
Logikus és analitikus gondolkodas
Mindségre vald érzékenység
Egyiittmtikodési készség
Hibaelemzés, onkritika, értékelés, onértékelés
Stratégiai gondolkodas

7. 4. A szakképzettség alkalmaziasa konkrét kornyezetben, tevékenységrendszerben:

A gyakorlati nyelvhasznalatban jartas és fels6foku kozvetitdi nyelvtudassal rendelkezé szakemberek a
sok kultarajo munkaerdpiacon kiilonb6zé kultarajuo szakmai, tudomanyos, oktatasi és gazdasagi
kornyezetben, a két- vagy tobbnyelvii piaci szereplok és/vagy unids szervezetek kozott elsdsorban
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irasban magas szintli, nyelvileg ¢és szakmailag hiteles kozvetitokként képesek fellépni.
Tudomanyteriiletiikon és szakteriiletiikon torzitismentesen és a formai szabalyoknak is megfelel6en
tudomanyos ¢és hivatali, palyazati szovegeket, dokumentumokat képesek értelmezni, létrehozni és
kdzvetiteni.

8. A szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok és a fobb ismeretkorokhoz rendelt
kreditértékek:

Altalénos szakmai torzsanyag:

- Fels6foku idegennyelv-hasznalati ismeretek: 44 kredit
- Forditaselméleti ismeretek: 8 kredit
- Gyakorlati forditasi ismeretek: 4 kredit
Osszesen: 56 kredit

Differencidlt szakmai ismeretek:

- Irasbeli szaknyelvi miiveletek: 32 kredit
- Szdbeli szaknyelvi miiveletek: 12 kredit
Osszesen: 44 kredit

9. A szakdolgozat kreditértéke: 20 kredit (képesito forditas)
KEPZESI PROGRAM

Képzési cél:

A természettudomanyi szakfordité szakiranyu tovabbképzési szak célja, hogy a természettudomanyi
alapképzéssel mar rendelkez6 szakemberek szamara olyan magas szintii ismereteket és kompetenciakat
nytjtson német nyelven, melyeket akar szakmajuk miivelése soran, akar 6nallo szakforditoi tevékenység
keretében is alkalmazhatnak.

A képzés soran megszerzett készségek alkalmassa teszik a képzési kovetelményeket sikeresen teljesito
szakembereket, hogy szakmajuk német nyelvli szakirodalmat az eredetivel azonos szinvonalon,
tartalmilag és stilisztikailag helyesen legyenek képesek forditani és kozvetiteni célnyelvrél magyar
nyelvre és magyarrdl célnyelvre. Emellett a képzés biztositja, hogy végzett szakembereink képesek
legyenek fels6fokt szinvonalon idegen nyelven irasbeli és szdbeli szakmai jellegli szovegek
létrehozésara és idegen nyelven fels6fokon szakmai és altalanos nyelvi tarsalgas folytatasara.

A képzés formaja: nappali képzés

A képzés szerkezete:

A képzés gyakorlatorientalt jellegébdl adodoan a tantervi halé mind az altalanos szakmai torzsanyag,
mind pedig a differencialt szakmai ismeretkorok teriiletén zommel gyakorlati ordkat tartalmaz. Az
elméleti targyak egyrészt a gyakorlati készségek elméleti megalapozasat szolgaljak, emellett a
szaktanszékek mindsitett oktatdi altal német nyelven tartott szakmai eldadasok révén a szaktanszékeken
foly6 szakmai képzés igényeinek megfeleléen annak szerves részét is alkotjak.

A képzés médszerei:

A képzés gyakorlatorientalt jellegéb6l addddan a tantervi haldé nagyobb részben gyakorlati érakat
tartalmaz, melyek fejlesztik a hallgatok altalanos és szaknyelvi készségeit, a forditoi készségeket és az
onallo irasbeli és szobeli szakmai német nyelvii szovegalkotas készségeit. A képzés elméleti részében a
targyak egyrészt a gyakorlati készségek elméleti megalapozasat szolgaljak, emellett a szaktanszékek
mindsitett oktatoi altal német nyelven tartott szakmai el6adasok révén a mesterszakokon folyd szakmai
képzés igényeinek megfeleloen annak szerves részét is alkotjak. A szaktanszékek oktatoi a
nyelvtanarokkal kialakitott szakmai kapcsolatok révén részt vesznek a forditasi gyakorlatok szakmai
anyaganak kialakitasaban és folyamatos frissitésében, emellett a képesité forditasok szakmai-nyelvi
minésitésében, €s a zardvizsgan az értékelésben végzett munkéajukkal biztositjdk a magas szakmai
minéség szinten tartasat. Ezaltal a szakforditoképzés egyrészt tartalmilag a szakmai képzésbe
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integralodd képzési forma, masrészt pedig a mesterképzés kimeneti kovetelményeit meghalado

szinvonall és 0sszértékili nyelvi képzést nyujt.

A képzés négy féléve alatt a nyelvtudomanyi elméleti targyak magyar nyelven zajlanak, a gyakorlati
targyak oktatasa a forditas kovetelményeinek megfeleléen német és magyar nyelven torténik. A német
nyelvi kommunikacios készségeket fejleszté gyakorlati targyak és a szaktanszékek oktatoi altal tartott
szakmai eléadasok pedig csak német nyelven zajlanak.

A KEPZES TANTERVE

Altalanos szakmai Elmélet | Gyakorlat Kredit | Szamonkérés | Félév | Ora-

torzsanyag szam

Fels6foku nyelvtani 4 7 GY 1. 56

gyakorlatok A

Fels6foku nyelvtani 4 7 GY 2. 56

gyakorlatok B

Felséfoku nyelvtani szigorlat 6 SZ 2.

Altalanos forditaselmélet 2 2 K 1. 28

Specifikus forditdselmélet 2 2 K 2. 28

Magyar nyelvi funkcionalis 2 2 K 1. 28

stilisztika A

Magyar nyelvi funkcionalis 2 2 K 2. 28

stilisztika B

Fels6foku tarsalgasi gyakorlat 4 7 GY 3. 56

A

Fels6foku tarsalgasi gyakorlat 4 7 GY 4, 56

B

Fels6foka szobeli 6 SZ 4.

kommunikacios szigorlat

Szaknyelvi stilusgyakorlat A 2 2 GY 3. 28

Szaknyelvi stilusgyakorlat B 2 2 GY 4, 28

Interkulturalis kommunikécio 2 2 GY 1. 28

A

Interkulturalis kommunikécio 2 2 GY 2. 28

B

Differencialt szakmai ismeretek | Elmélet | Gyakorlat | Kredit | Szamonkérés | Félév | Ora-
SZAm

Szakszovegelemzés és -forditas A 4 8 GY 1. 56

Szakszovegelemzés és -forditas B 4 8 GY 2. 56

Szakszovegelemzés és -alkotas A 4 8 GY 3. 56

Szakszovegelemzés és -alkotas B 4 8 GY 4, 56

Szaknyelvi kommunikacié A 2 2 GY 3. 28

Szaknyelvi kommunikacié B 2 2 GY 4. 28

Szakmai eléadasok A 2 4 K 3. 28

Szakmai el6adasok B 2 4 K 4. 28

| Szakforditéi képesité forditas | 20 kredit |

Osszesen | Elmélet | Gyakorlat

Kredit

Oraszam

168 616

120

784
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ERTEKELESI ES ELLENORZESI MODSZEREK
Az ismeretek ellendrzési rendszere a tantervi haldo kovetelményeiben el6irt gyakorlatok, kollokviumok
¢s szigorlatok kotelezo teljesitésén alapul, valamint a valasztott képesitd forditas elkészitésébdl és a

zarovizsga sikeres teljesitésébdl tevodik dssze.

Kotelez6 szigorlati targyak és a zarovizsga:

Fels6foku nyelvtani szigorlat 2. félév
Felsofoku szobeli kommunikacios szigorlat 4. félév
Szakforditoi képesitd vizsga 4. félév

A szakfordité képesité vizsga:
A képesito vizsga elofeltétele:

A tantervi halo kovetelményeinek teljesitése. A haloban szereplé gyakorlatok és szigorlatok
kotelezden teljesitendék. A szaktanszékek altal tartott Szaknyelvhasznalat c. eléadasok kotelezéen
valaszthatok a tanszékek német nyelven tartott eléadasai koziil a megfeleld kreditszam aranyaban.

Képesité forditas elkészitése. A hallgatok képesitd forditast készitenek a 4. félévben kb. 20 gépelt
oldal (12 pontos betlinagysag, 1,5-6s sorkoz) terjedelemben, ami eredeti szakszoveg forditasat jelenti
forrasnyelvrél magyar nyelvre. A forditas szakmai hitelességét a szaktanszékek felkért oktatoi, a nyelvi
teljesitményt pedig a TTK Nyelvtanari Csoport nyelvtanarai végzik. Az adott jegy a két értékelés atlaga.
Kreditértéke: 20 kredit

A képesito vizsga részei:

Komplex irasbeli vizsga szakmai nyelvi ismeretekbdl
Komplex szobeli vizsga szakmai nyelvi ismeretekbdl

A zarévizsga eredménye (oklevél mindsitése):

A szakdolgozatra adott érdemjegy és a komplex (irasbeli és szdbeli) zarovizsgara adott érdemjegy
szdmtani atlaga.
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SZAmiTQGEPEs MOD,ELI,,EZ('j
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK

Képzés munkarendje (tagozat): nappali

Szakért felel6s kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelelos: Dr. Kun Ferenc egyetemi tanar

Felvételi kovetelmény: BSc, BA (ill. foiskolai) oklevél a természet-, és

miiszaki tudomanyok képzési teriiletein
Képzési ido

félévek szama: 2
az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 60
osszes kontaktora szama: 616

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:

1. A szakiranyu tovabbképzés megnevezése: Szamitogépes modellezd szakiranyt tovabbképzés
2. A szakképzettség oklevélben szereplé megnevezése: Szamitogépes modellezd

3. A szakiranyu tovabbképzés képzési teriilete: természettudomany

4. A felvétel feltétele: BSc, BA (ill. féiskolai) oklevél a természet-, és miiszaki tudomanyok képzési
teriiletein.

5. A képzési ido: 2 félév
6. A szakképzettség megszerzéséhez osszegyiijtendd kreditek szama: 60 kredit.

7. A képzés soran elsajatitandé kompetenciak, tudaselemek, megszerezhet6 ismeretek, személyes
adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmazasa konkrét kérnyezetben,
tevékenységrendszerben.

7.1. Elsajatitandé kompetenciak

- A végzettek képesek lesznek komplex rendszerek viselkedésének modellezésére: a modellek
alkotasara, a sziikséges szamitdgépes programok elkészitésére, a szamitasok elvégzésére és
az eredmények értékelésére.

- Képesek lesznek az alapvégzettségiik szerinti tudasukat a szamitégépes modellezés és
szimuldcio modszereivel kiegészitve munkajukat magasabb szinten elvégezni.

- Képesek lesznek komplex rendszerekkel kapcsolatos problémakat felismerni és megoldasi
javaslatokat tenni olyan esetekben is, amikor mérések, mintavételek, stb. elvégzése
nehézségekbe iitkozik.

- Jartassdgot szereznek a gyakorlatban el6forduldé miiszaki, anyagtudomanyi problémak
szamitégépes, numerikus vizsgalatdban, valamint az ezek kivitelezéséhez sziikséges
legfontosabb programcsomagok hasznalataban.

7.2. Tudaselemek, megszerezhet6é ismeretek
- A szamitogépes szimulacido modszerei, modellek hatékony szamitégépes implementacioja,
- Pérhuzamos programozas OpenMP ¢s OpenCL kornyezetben,
- Tudomanyos kutatdsban hasznalt programcsomagok haszndlata (Octave, MATLAB, R, Python,
Gnuplot, GSL library),
- Térbeli és iddbeli struktirak nemegyensulyi rendszerekben, Dinamikai instabilitasok,
- Katasztrofa jelenségek modellezése,
- Szamitogépes anyagtudomany elemei,
- Ipari gyartasi folyamatok szamitégépes optimalizalasa,
- Biologiai komplexitas szamitogépes modellezése,
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- Komplex halozatok és alkalmazasaik szociodinamikai rendszerek, energia és informacio-atviteli
halézatok vizsgalatara

- Meéréssel, illetve szimulacioval nyert nagymennyiségii adat hatékony numerikus feldolgozasa,
Big Data.

7.3. Személyes adottsagok
- Probléma- és gyakorlatorientalt latasmod a szakmai problémak megoldasa terén;
- Szamitogépes szimulacid és numerikus szamolasok iranti fogékonysag

7.4. A szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben, tevékenységrendszerben
A szakképzettség birtokaban a szamitogépes modellezo képes
- komplex rendszerek vizsgalatara, problémak megértésére, modellezésére, a szamitogépes
szimulacio megvaldsitasara, a modellekhez szamitogépes programok irasara,
- Uj numerikus modszereket, eljarasokat kidolgozni, ismert moédszereket adaptalni,
- ipari gyartasi folyamatok szamitogépes optimalizalasara,
- magas szintli szakért6i feladatokat ellatni a szamitdgépes modellezés teriiletén.

8. A szakképzettség szempontjabdél meghatarozo ismeretkorok és azok kreditértékei

Alapozo ismeretek: 17 Kredit (a szamitogépes szimulacid és az adatfeldolgozas alapveté modszerei,
valamint szofveres eszkOztara, a szimulacids programok implementalasa és parhuzamositasa)
Szakmai torzsanyag: 33 Kredit (haladé szimulacios modszerek, komplex rendszerek, komplex
halézatok, big data, szamitdgépes anyagtudomany).

9. A szakdolgozat kreditértéke: 10
KEPZESI PROGRAM

Képzési cél: A résztvevok megismerik a szamitdgépes modellezés és szimulacio modszereit.
Elsajatitjdk azt a szemléletmddot, mellyel a komplex rendszerek miiszaki és anyagtudomanyi
problémak, ipari folyamatok vizsgalhatok. Készségszinten elsajatitjak a miiszaki életben leggyakrabban
hasznalt szoftverek (matlab, octave, R, gnuplot, Python) kezelését, tovabbd hatékony szimulacids
programok irasat C és C++ nyelven. Megismerkednek a természet- és miiszaki tudomanyok alapvetd
szamitdgépes modelljeivel, hatékony numerikus kezelésiikkel, és gyakorlati alkalmazasaikkal. Kezdett6l
fogva nagy hangsulyt kap az 6nall6 munka.

A képzés formaja: nappali képzés

A képzés szerkezete: A képzés 10 tantargyat tartalmaz, 6 illetve 4 az elsé illetve a masodik
szemeszterben, amelyek kreditértéke 3, illetve 5, nehézségtdl, és a sziikséges munkabefektetéstol
fiiggben. A targyak kotelezo jellegiiek. Teljesitésiik gyakorlati jeggyel és/vagy kollokviummal zarul. A
képzés gyakorlatorientalt jellegli, ezért mar az elejétdl jelentés mennyiségli hazi feladatot kapnak a
hallgatok o6nallo feldolgozasra. Ezek hataridore torténd leadasa a gyakorlati jegy megszerzésének
keretprogramot hasznaljuk. A masodik szemeszterben a képzésben résztvevok egy 10 kreditértékii
szakdolgozatot készitenek. Igy Osszességében 60 kredittel teljesithetik az oklevél megszerzéséhez
sziikséges kovetelményeket.

A képzés moédszerei: A képzés nappali, de hangsulyozottan gyakorlatorientalt. A hallgatok kontakt
ordkon sajatitjak el a tematikdban foglalt témakorok elméletét majd a tantermi gyakorlatokon és a
boséges hazifeladat segitségével elmélyiilnek a témakorok gyakorlati megvalositasaban. Az eléadasok a
Fizikai Intézet termeiben hangzanak el, a gyakorlatokra az Elméleti Fizikai Tanszék Szadmitogépes
laboratoriumaiban kertil sor. A Szamitogépes mithely targy keretében a hallgatd otthon elkészitendd
feladatot kap, mely kidolgozasanal felmeriildé problémakhoz segitséget kap a hallgatoval kiilon
foglalkozd mentor oktatétol. A gyakorlatorientalt oktatast a moodle keretprogram segitségével
internetes tamogatassal valositjuk meg.
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Szamitogépes modellezo szakiranyu tovabbképzés tanterv
I. szemeszter
, Oraszam . £k ;
Tantargy eimelet | gyakorlat Szamonkérés Kredit
TFSE4604 | A szamitogépes szimulacio 2 Kollokvium 3
TFSL4604 | modszerei 3 Gyakorlati jegy 4
TFMEO0209 | Komplex rendszerek 2 0 Kollokvium 3
TFMEO0221 | Optimalizalasi algoritmusok 2 1 Kollokvium 5
TFSE4606 | Komplex halozatok 1 2 1 Kollokvium 5
TFSG4613 | Alapvetd programcsomagok 1 3 Gyakorlati jegy 5
hasznalata (octave, MATLAB, R,
Python, gnuplot, GSL library)
TFSG4611 | Parhuzamos programozas alapjai 1 3 Gyakorlati jegy 5
OSSZESEN 10 11 30
1. szemeszter
i Oraszdm . ‘i i
Tantargy cimelet | gyakorlat Szamonkérés Kredit
TFSE4608 | Szamitogépes anyagtudomany 2 1 Kollokvium 5
TFSE4614 | Halad6 szimulacidés modszerek 2 1 Kollokvium 5
TFSE4610 | Alkalmazott adatelemzés 1 3 Gyakorlati jegy 5
TFMEQ0606 | Komplex halozatok 2 2 1 Kollokvium 5
TFSL4600 | Szakdolgozat 10 Alairés 10
OSSZESEN 7 16 30
MINDOSSZESEN 17 27 60

A résztvevok teljesitményét értékelé rendszer

Az ismeretek ellenérzési rendszere a tantervben eldirt tantargyak kollokviumi jegyeinek a
megszerzésébol, a gyakorlatok kovetelményeinek teljesitésébdl, a valasztott szakdolgozat elkészitésébdl
¢s annak zarovizsgan torténd megveédésébdl tevodik ossze. Ezek mellett jelentds szerepet kapnak az
onalldan elvégzendd feladatok, melyek a gyakorlati jegybe szdmitanak bele, illetve annak eldfeltételét

képezik.

A szakdolgozat:
A szakdolgozati témak széles spektrumabol valaszthatnak a hallgatok. Emellett lehetdséget biztositunk
arra, hogy a hallgatok a munkdjukhoz kapcsolddd probléma megoldasanak kidolgozasat valaszthassak
témaként. A hallgatok téma- és témavezetd valasztasat, valamint a birdlokat a szakért felelds oktato
hagyja jova, ill. jeloli ki. Amennyiben a birdldo megitélése szerint a szakdolgozat valoban igazolja azt,
hogy elkészitoje képes az elsajatitott ismeretanyag Onallo, gyakorlati alkalmazisara, a dolgozatot
elfogadhatonak mindsiti, ellenkezd esetben atdolgozasra javasolja.
A hallgatdk a zardvizsgan bizottsag el6tt védik meg szakdolgozatukat.

A zarévizsga:
A zarovizsgara bocsatas feltétele:

60 kredit megszerzése a tantervben el6irt modon, és a birdlo altal elfogadott szakdolgozat.

A zarovizsga részei:
- A szakdolgozat tartalmanak szobeli bemutatdsa 10 perces el6adas keretében a Zardvizsga Bizottsag

el6tt

- A szakdolgozat szobeli megvédése a Zarovizsga Bizottsag el6tt a biralo altal feltett - a dolgozat
témajahoz kapcsolodo - kérdések megvalaszolasaval.
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A zarovizsga eredménye (oklevél mindsitése):
A Zarovizsga Bizottsag altal a szakdolgozatra - annak megvédése eredményeként - adott érdemjegy,
valamint a megszerzett kollokviumi érdemjegyek szamtani kozépértékének atlaga.

A korabban szerzett ismeretek beszamitasa

A korabbi felsdoktatasi képzés soran legalabb 80%-ban azonos tematikaji tantargybol szerzett,
kozepesnél jobb — a Neptun elektronikus tanulmanyi rendszerben igazolt — érdemjegyet a
tovabbképzésben teljes értékkel elfogadjuk, mentesitve a hallgatot a vizsgakdotelezettség alol.



